Jelek és rendszerek 1. VIHVAAO3 | A |2025.05.13. pzh
1. példa. A héldzat altal reprezentélt rendszer gerjesztése a fesziiltségforras u; fesziiltsége, valasza a bejelolt u fesziiltség.
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a) Vegyen fel dllapotvéltozokat a hdlézatban és adja meg az allapotvaltozds leirds normalalakjat az R, L, C paraméterekkel

kifejezve. (3 pont)
uc és iy ,lefelé”, a halézatra felirt ad-hoc egyenletrendszer [2p]
1 1 1 1 R
U.=—-———uc——ip+——us, i,=—-uc——iy, u=-uc+us [1
cT TopctcT gt ooty T TUCTTIL c+us [lp]

A tovadbbiakban legyen az allapotegyenlet (az x = [uc, iL]T allapotvektorral) egy olyan koherens egységrendszerben,
amelyben az id6, a fesziiltség és az d&ram egysége ms, V és mA:
-0,2 -4 0,2

X+ Ug

0,25 -2,5 0

b) Hatarozza meg a rendszer id6éllanddit, és ezek alapjan dllapitsa meg, hogy a bekapcsoldstél szamitva mennyi id6 eltel-
tével tekinthet6 zérusnak a vélasz szabad Osszetevdje. (3 pont)
A karakterisztikus egyenlete: A2 + 2,71+ 1,5 = 0, ebbél a sajatértékek A; = —1,918ms ™!, 1, = —0,782ms™!  [1p]
A nagyobb idééllandé Tpax = —% =1,279ms [1p]
Ennek kb. 3-szorosanak megfelelé id6 (= 3,8 ms) elteltével a szabad valasz mar kozel zérus. [1p]

c) Arendszer gerjesztése t < 0-ra us(t) = 6V (konst.), majd ¢t = 0-ra us(¢) = 3V (konst.). Adja meg az allapotvaltozok kezdeti
(t = +0) és végértékét (t — o0). (4 pont)
Xg = —A7'Bug [2p], ebbdl a 0 pillanat el6tt beallé allandésult dllapotban xg(0)=1[2V, 0,2 mA]T [1p]
a végtelenben pedig: x¢(c0) = [1V, 0,1 mA]T [2p]

2. példa.
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a) Fejezze ki a kétkapu hibrid karakterisztikdjat a pozitiv R paraméterrel. (4 pont)
helyes egyenletrendszer [2p]
2R/I3 0
H= (2p]

1 1/R

b) Rajzolja fel a kétkapu hibrid karakterisztikdjahoz tartozé természetes helyettesité kapcsoldsat, és adja meg annak para-
métereit az a) pontban kapott H matrix elemeivel. (2 pont)
Rajz a Fodor TK 1.2-42/c) dbra szerint  [1p] és helyes elemértékek [1p]

¢) R valamely értéke mellett a kétkapu hibrid paraméterei: Hy; = 1,33Q, Hi» =0, Hy; =1 és Hy, = 0,5S. A primer ka-
pura egy us = 5V, Rs = 0,4Q paraméterekkel rendelkezé Thévenin-generator kapcsolédik, a szekunder kapura pedig
rovidzdarat kapcsolunk. Hatdrozza meg az i, kapudramot. (4 pont)
Uy = us — Rsiy, up =0, + a hibrid-karakterisztika — 4 egyenlet 4 ismeretlenre  [2p]

u
megoldas: ip = ﬁ =2,89A [2p]
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Kispéldak. Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladat szévege ald irja. (Minden helyes vdlasz 1 pont.)

1y

2)

3)

4)

5)

Egy kétkapu impedancia-maétrixa R = (0,4kQ) I (ahol I az egységmatrix). Fejezze ki a kétkapu admittancia-paramétereit,
vagy indokolja, ha azok nem 1éteznek.

GH = G22 = 2,51118, G12 = G21 =0

Egy 11Q és egy 22Q) rezisztencidju ellenallds parhuzamosan van kapcsolva. A 22Q-os ellendllas teljesitménye 10 W.
Mekkora a 11 Q-os ellendllds teljesitménye?
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Egy rendszer impulzusvélasza h(t) = £(t) AeM, ahol A és A vals paraméterek (A < 0). Adja meg a rendszer valaszanak

végértékét az u(r) = [2 + 8&(t)] gerjesztésre.
10A

Eg}a exponencidlis jel kezdeti értéke 8, végértéke 0. Az id6alland6 5 ms. Mely iddpillanatban lesz a jel értéke 4?
t=-71In(4/8) =3,47ms

Egy reguldris halézatra felirhaté dram- és fesziiltségtorvények fundamentalis rendszere 5 és 7 egyenletbdl all. Hany
egyenletbdl ll a hal6zati egyenletek teljes rendszere?

(5+7)x2=24



