A molekularis biologia elméleti alapjai
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A nukleinsavak alkoté elemei, a nukleotidok és a polinukleotid-lancok elsddleges szerkezete,
polaritasa.

A nukleinsavak masodlagos és harmadlagos szerkezete. A DNS denaturacioja, a hibridizacio.

A gén, a pozitiv (k6dolo) és negativ (antisense) DNS szal fogalma. A prokariota, az eukariota és a
virus genom Osszehasonlitésa.

Az eukaridta genom elemei, kodold, nem kodolo, egyedi és ismétlodo szekvenciak.

Az eukaridta kromoszoma szervezddése, a ploiditas, a triszémia.

A DNS replikaciojanak elve, a DNS-polimerdzok altaldnos tulajdonsagai, a replikacios villa, az
Okazaki fragmentumok, a gap és a nick fogalma, a DNS-ligdzok. A DNS-topoizomerazok.

A cirkuléaris prokariota genom replikdcidjdnak menete, a prokariota DNS-polimerazok. A
plazmidok.

A DNS replikacidjanak menete eukariota sejtekben, az eukariota DNS-polimerazok. A telomeraz
mikodése €s jelentdsége.

A DNS replikacio hibajavité mechanizmusai prokariotakban és eukariotakban.

. A DNS kérosodas, a replikacios hiba és a mutacioé fogalma. A nukleotidok leggyakoribb kémiai

karosodasai. A timin jelentésége a DNS-ben. A DNS karosodasok javitd mechanizmusai.

A pontmutacidk tipusai, a kddold régidkat érinté pontmutaciok kovetkezményei, a szupresszor
mutacio. Az Ames proba.

A prokariota transzkripcids egység, a promoter €s funkcidja, a konstitutiv gének, a transzkripcid
menete prokariotakban, a prokaridta mRNS szerkezete.

Az operon fogalma, a prokariota transzkripcid negativ és pozitiv szabalyozdsa a lac-operon
példéjan.

Az eukariota gének szerkezete, a transzkripcidés egység, az eukaridta RNS-polimerazok. Az
eukaridta mRNS szerkezete, az 5" — Cap, a 3’ — poliA farok kialakulasa.

Az eukariota mRNS splicing mechanizmusa, lehetdségei és eredménye. A miRNS szintézise,
szerepe a génexpresszio szabalyozasaban.

A transzkripcid szabalyozasa eukariotdkban. Altalanos (obligat) és specifikus (génszelektiv)
transzkripcids faktorok, a hisztonok acetilacidjanak jelentésége. A magi receptorok csaladjaba
tartozo transzkripcios faktorok.

A tRNS ¢s az rRNS szerkezete, transzkripcidja €s érése eukaridtakban, a nukleolusz. A prokaridta
¢és eukariota riboszomak szerkezete és kotohelyei.

A kodszotar, az aminoacil-tRNS szintetdzok, a kodon-antikodon kapcsolat, a 16tydgés biologiai
jelentdsége.

A transzlacid iniciacios szakasza prokaridtakban és eukaridtakban.

A transzlacio elongacids szakasza, termindlds. A fehérjeszintézis gatloszerei.

Az eukaridta transzlacid szabalyozasanak mechanizmusai.

A fehérjek szortirozasa a citoplazmaba, a sejtmagba €s a mitokondriumba. A citoplazmai fehérjék
leggyakoribb poszt-transzlacios modosulasai.

A fehérjék szortirozdsa az endoplazmas retikulumon, Golgi rendszeren keresztiil, az N- és az O-
glikozilacio.

A lizoszoma sajat fehérjéinek szintézise, a fehérjék lebontasa a lizoszoma, illetve az ubiquitin-
proteaszoma rendszer Utjan.

A virusok csoportositdsa replikdcids mechanizmusuk szerint. Az alfa és béta interferonok
jelentdsége.

A fagok replikacidjanak litikus és lizogén Utja, a fag represszor. A restrikcids endonukledzok.

Az emberi DNS virusok kapcsolata a daganatképzddéssel, a tumor szupresszor gének fogalma.

A retrovirusok replikécioja, a reverz transzkriptaz.

Az onkogéneket hordoz6 retrovirusok, a protoonkogén €s az onkogén fogalma, kapcsolatuk a
daganatképzddéssel.
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Az elektroforézis és a kromatografidk alapelvei. Makromolekuldk szintézisének mérése jelzett
prekurzorokkal. Enzimek a diagnosztikéban.

A Western-blot és az ELISA alapelve ¢és felhasznalasa. AlphaLISA moédszer.

Aptamerek és alkalmazasuk, ELONA. A spiegelmer-technika elve.

Az aramlasi citometria elve ¢és felhasznalasa.

A DNS bazisszekvenciajanak meghatarozasi modszereinek elvi alapjai (kémiai hasitds — Maxam-
Gilbert; megszakitott enzimatikus szintézis — Sanger; 0j generacidos szekvendlasok -
piroszekvenalas, ion-félvezetds szekvenalas)

Restrikcidos endonukledzok jellemzoéi. DNS fragmentek elektroforézise. Restrikcios térképek
készitése.

Hibridizacios modszerek — Southern blot, Northern blot, in situ hibridizacio

A rekombinans DNS vektorok (plazmid, fag, cosmid, YAC) jellemz6i, a vektor tervezés
szempontjai.

Génkonyvtarak. Genom konyvtar készitése, hasznalata, gének azonositasa, kromoszéma séta,
genom térképezési stratégiak. A cDNS fogalma, készitése, vektor konstrudldsa, a cDNS konyvtar
jellemz6i. EST konyvtarak.

Helyspecifikus nukledzok (cinkujj- és meganukledzok)

A CRISPR/Cas technoldgia alapelve és alkalmazasi lehetdségei. ,,Gene drive”.

Prokariota expresszios vektorok, fuzids fehérjék, biologiailag aktiv anyagok (inzulin, hormonok,
véralvadasi faktorok) eldallitasa géntechnologiaval

Expresszios vektorok eukariotakban, riporter gének.

A polimeraz lancreakcio elve, restrikcios fragmentum hosszusdg-polimorfizmus (RFLP), allél-
specifikus amplifikacio (ASA).

A PCR orvosi-diagnosztikai, igazsagiigyi és ¢élelmiszerbiztonsagi alkalmazasai.

A real-time PCR elve és felhasznalasa. Rekombinaz polimeraz amplifikacio (RPA)

A DNS-chip elve és alkalmazasa a diagnosztikéban.

A mutagenezis fobb lehetdségei, kémiai mutagenezis, random és iranyitott mutagenezis
Géntranszfer, transzgenikus allatok, knock-out allatok.

A mikro-RNS-ek kialakulasa, szerepe a sejtekben, illetve felhasznalasa géncsendesitésre.

A Human Genom Projekt és a hozza kapcsolédd ujabb humdéngenetikai vizsgalatok. Human
mutéciok jelentdsége a diagnosztikdban és a terapidban. Az egyéni genetikai adatok védelmének
jelentdsége.

A génterapia valtozatai és eddigi eredményei (TIL, ADA, cisztas fibrozis terdpiai).

A szintetikus biologia fogalma. Mycoplasma atprogramozasa mesterséges genommal.
Természetben nem létezd nukleinsavak és fehérjék eldallitasanak elvi alapjai.

A molekularis bioldgia internetes adatbazisai és hasznéalatuk (NCBI, Uniprot, Brenda, KEGG). Az
adatbazisok szabad felhasznalasanak jelent6sége.

Orvosi ¢és biologiai publikacids adatbdzisok (Pubmed, Ovid, Scopus, Web of Science) és
felhasznalasuk a kutatdsban. Az OMIM és jelentdsége. A Magyar Tudoméanyos Miivek Téra. Az
,Open access” fogalma.

Mycobacterium tuberculosis és Leiden-szindroma kimutatasara szolgald primer internetes
adatbazissal torténd tervezésének szempontjai.

Fehérjehomoldgiak keresése internetes adatbazisokkal. A homoldgidk felhasznalasa tudomanyos
elemzésekben. Fehérje térszerkezetek modellezése.

A rendszerbioldgia alapfogalmai, skalafiiggetlen halézatok fogalma és tulajdonsagai. Merev és
rugalmas halozatok. Poligénes 6roklodésu betegségek kialakulasdnak elméletei. Az inzulin, mint
elagaz6 halozati kiindulopont.

Halozatok megzavarasa — betegségek. A halozatkutatas és gyogyszertervezés kapcsolata, kiillonos
tekintettel a daganatterapidra (iranyitd mutaciok jelentdsége). Gyogyszercélpontok eldrejelzésének
alapelvei.

A génmodositott ndvények eldallitasa, termesztése, engedélyezése.

A génmodositott ndvények termesztésének kockazatai, egy-egy példaval.

A molekularis biologia 6koldgiai vonatkozasai. A mikrobiom/mikrobiota fogalma. Az dkologiai
egyensuly jelentdsége, az 0kologiai labnyom fogalma, Gaia-elmélet.



