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Villamosmérnsk A2 (2015 tavasz) 2t

tl?ignden“fela}dat 10 pontos, tehat Gsszesen 60 pontot lehet dsszegy(jteni. Minden feladat
esetében sziikséges a vilagos indoklas, nem elég a végeredmeény és/vagy a valasz.

1 :KOI] ver €IS = 0 =
& ek e \Y% 7 Si n 3 COS 3

- Legyen fa(z) = E}ﬁ (a) RT mely részhalmazan konvergens f, és mi ott a hatarfiigg-

énye? (b) Egyenletesen konvergens-e a konvergencia-tartoményan f,? (c) A konvergencia-
tartomany mely részintervallumain egyenletes a konvergencia?

s oo 2 n . . . %
. Mia Zn=on z™ hatvanysor konvergencia-sugara? Mi a konvergencia-tartoménya (hol
konvergens)?

4. Legyen f(z) =sinz2 f(42)(0) =7

5. Legyen v; = e1 + 2e3 + 3e3 + 4dey, va = —eg + €3 + 2e4, v3 = Heg + 12e5 + 13e3 + 16e4,
vg = ey + 3ez + 2e3 + 2e4, ahol e1,...,e4 a V vektortér egy bazisa. (a) Hany dimenzios V
{v1,...,v4} vektorok 4ltal generalt altere? (b) Adja meg ennek az altérnek egy bézisat, és
irja fel ebben a bazisban { vy, ..., v }-nek az ebben a bazisban nem szerepld elemeit!
R Melyek igazak a kdvetkezs allitasok kozil?

(a) Ha X, Y egy vektortér véges részhalmazai és |X| < |Y|, akkor L(X) # L(Y). (L(X)
jeloli az X altal generalt alteret.)

(b) Ha X = {v1,...v,} generatorrendszere a V n-dimenziés térnek, akkor minden V-beli
vektor egyértelmtien 4ll el§ az X-beli vektorok linearis kombinacidjaként.

(c) Egy végtelen dimenziés tér minden altere is végtelen dimenzios.

(d) A monoton ndvs sorozatok alterét alkotjék az Osszes valds sorozatok terének.

(€) A monoton sorozatok alterét alkotjak az dsszes valos sorozatok terének.
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Minden feladat 10 pontos, tehat osszesen GO pontot lehet Oss: regyviijteni. Minden feelngy
esetében sziikséges a vildgos indoklas, nem elég a végeredmény és/vagy virlasz.

oo o 1
1. Konvergensek-e a kévetkezd sorok? (a) >~ sin —3 (}.) S cos oy
.1 1 s oo 3 greaseres R
Megoldas. (a) Konvergens, mert sin;z ~ 53 €8 2,7, 1 konvergens. (7p)
(b) Divergens, mert cos —15 — 140 (3p)

(a) R mely részhalmazin konvergens fu 65 mi ot a hillmfunp
(‘) A I\(““['IP(“‘

—n=

2. Legyen fp(z) =
vénye? (b) Erryenletesen konvergens-e a konvergencia-tartomanyvan f,?

tartomany mely részintervallumain egyenletes a konvergencia?
Megoldas. (a) Konvergens [1,00)-en ((0, 1)-en nem, mert ott lim l. = oo) ¢és a hatdrfigpvyy
1 hazx=1
- (4p)
0 haxr>1
(b) Nem, mert f, folytonos [1,00)-en, de f nem. (2p)
(¢) Minden 4 > 0O-ra [1 + 4, 00)-en, mert ott |ry(z)] = fu(x) < 'TTFW — 0. (4p)
3. Mia Z;’ion z" hatvanysor konvergencia-sugara? Mi a konvergencia-tartomdanya (hol
konvergens)?
Megoldas. R = W =1 (3p). I(onvelgcncm- artomdnya : (—1,1) mert #1-ben nem
az, mivel n? és (—1)"n? nem tart 0-hoz (5p).
4. Legyen f(z) = sinz?. fU2)(0) =?
Megoldas. sin-t mindeniitt elgallitja Taylor-sora, tehit f 0 koriili Taylor-sora Yoo ((-1)" I‘,;‘;-'l—'ﬁ-i
i 4 1
(4p); fgy fED(0) = (=1)" 3y ~ J42(0) = 8. (6p)

(2n4-1)!

-

A=) =

5. Legyen vy = ey + 2e0 4 3eg 4 deq, vo = —eo + €3 + 204, v3 = dey -+ 1200 o 13y + 100y,
vy = €1 + 3ea + 2e3 + 2eq, ahol e,... eq a V vektortér egy bazisa. (2) Hiny dimenvios V
{vi....,vs} vektorok altal generalt altere? (b) Adja meg ennek az alternek ey hivisit, ¢s
irja fel cbhen a bazisban {vy,...,vq }-nek az ebben a bizisban nem szerepld elemeit!
10 61 10 & 1 10 5 1
;\’IOgOldﬁS- (;; ]1 }:; _:) o (:i —!l :’2 -—I!> o (H (I] _E)ﬂ :,! ) , tehad {I?l. i':} hi}',l“t‘lll n, (8 Uy =
12 162 002 —4-2 00 0 o
dvp — 2v2, v4 = ¥ — vz mialt generdtorrendszer is; gy a { vy, ... 0y} dltal genenlt altéy
2.dimenziés. |A jo Gauss-elimindcio Ap, a dimenzié 6s a feliris 3-3p)
6. Melyek igazak a kovetkezo allitasok koziil?
(a) Ha X, Y egy vektortér véges részhalmazai és | X| < [¥], akkor £(X) # £(Y). (£(X)
jeloli az X altal generdlt alteret.)
(b) Ha X = {v1,...vn} generatorrendszere a V n-dimenzios tornek, akkor minden V<beli
vektor egvértelmiien all elé az X-beli vektorok linedris kombindaciojakent,
(c) Egy vegtelen dimenzios tér minden altere is végtelen (hluvlL'inQ_
(d) A monoton novd sorozatok alterét alkotjik az dsszes valos sorozatok terenck.
(e) A monoton sorozatok alterét alkotjak az dsszes valos sorozatok terének,

Megoldés. (a) Nem: pl. ha v # 0, akkor X = {v} &V { 20,30} ugyanazt az g1eer
generaljik. s Alterey
(b) Igen. mert n-dimenzios tér n elemi generatorrendszere bivisa is.

(c) Nem, pl. a (valés egyiitthatos) polinomok végtelen dimenzios terének n- dimenzigg
alkotjak az n-nél alacsonyabb fokszimi polinomok. Vagy: a {0} minden vektorta .
dimenzios altere.

(d) Nem, mert nem zirtak —1-el vald szorzisra.

{e) Nem, pl. an = n, ban = ban41 = —2n monoton sorozatok, de a,, + b, nem, ik
piros, 1 ha pdratlan,

lllm W
ek ()

=(han




