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Ivdncsy Tamas

Villamos Energetika Tanszék
Nagyfesziiltségli Technika és Berendezések Csoport

KNX topoldgia, Vonalszegmens

> Legkisebb topoldgiai egység: vonalszegmens

> maximum 64 buszrésztvevd egy
vonalszegmensen

> tapegyseég szikséges
> |ehet busz és fa topolégigju, illetve ezek
keveréke

> a vezetékek tetszbleges helyen
elagaztathatéak
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KNX topolégia, Vonalszegmens

TE: tapegység

RV: résztvevd
RV]

RV
R R
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KNX topolégia, Vonal

_— F6vonal

/Vonal RV
L

T~ Vonalszegmens

RV: résztvevd VCs: vonal csatolé
TE: tapegység VE: vonal er8sité
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KNX topolégia, Vonal KNX topolégia, Tartomany

TCs: Tartomancsatol6 __— Gerincvonal

> maximum 4 vonalszegmens
6sszekapcsolasaval all eld egy vonal

> maximum 255 buszrésztvevd egy vonalon

> a vonalszegmensek vonalerdsitokkel
csatlakoztathatok egymashoz

> maximum 3 vonalerdsitd

> a vonalerdsitdk csak parhuzamosan lehetnek
kapcsolva a vonalon

B
E}_
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KNX topolégia, Tartomany KNX topolégia, Teljes topoldgia

__— Gerincvonal

——————————————————————————— oo

T ) ) s

> maximum 15 vonal kapcsolhat6 dssze egy
tartomanyban

> az 6sszekapcsold vonal neve févonal

> avonalat és a fovonalat a vonalcsatol6
kapcsolja 6ssze

> kozvetlenll a févonalra is kapcsolhatéak
eszkdzok

> a vonalcsatolok és a févonalra kapcsolt
eszkdzok egylttes szama maximum 64

> tapegység szikséges
> nem lehet rajta vonalerdsitd

________________ BNy _ = - A = = = = =
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KNX topoldgia, Teljes topoldgia

> maximum 15 tartomany kapcsolhaté 6ssze egy

gerincvonalon

> a fovonalakat a tartomanycsatolok kapcsoljak

a gerincvonalhoz

> a gerincvonalra kézvetlenul csatlakoztathatok

eszk6zok (a fovonalhoz hasonldan)

> a gerincvonal a hierarchiaban a legfelsd szint

Eléadas
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Vonalerdsitd, vonalcsatold, tartomanycsatold

Buszcsatol6é
Galvanikus | ———T—
ot eatas | | sSzGrétablazat
Logikai (memo6ria)
.
—
I
Buszcsatol6

N

Primer
vonal

Litium elem

Szekunder
vonal

/
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A topolégia lehetoségei

A vonalakra és tartomanyokra tagolassal jelentésen
megndvekszik az lzembiztonsag.

A maximalis kiépitettségll topoldgia lehetséges
buszrésztvevbinek szama:

255-15-15+ (15- (64 — 15) + (64 — 15)) =
57375 + 784 = 58159

Abban az esetben, ha ennél nagyobb szamu
eszkdzre lenne szikség, akkor lehetdség van tdbb
gerincvonal csatlakoztatasara valamilyen egyéb
halézaton keresztul, mint példaul a KNXnet.

Eléadas
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Vonalerdsitd, vonalcsatold, tartomanycsatol6

> Galvanikus levalasztds 600V vizsgalati
feszlltséggel

> Szekunder vonalrél kap tapellatast

PaPe

elem tapfesziiltséggel biztositjak (minimum 10
év)

> Az elem lemer{ilésekor a sz(ir6tabla tartalma
elvész

> Szlirétablazat alapjan sziri a forgalmat
(tartomany- és vonalcsatold)

> \onalerdsitdben a sz(rotablazat Gres

Eléadas
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Vonalerdsitd, vonalcsatold, tartomanycsatolo

1 \
Buszcsatol6 Primer
vonal
T
Kontroller
Flash-ROM
- sz{ir6t4bla RAM
Galvanikus - oprendszer
levélasztas
1000V T
—————————————————————————————————— rr Szekunder
Buszcsatol6 vonal
T /
El6adas
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Tapegység
> Tépfeszlltség 29 V
> Rendelkezik feszlltség- és
aramszabalyozassal, igy zarlatbiztos
> Rovid hal6zati kieséseket 100 ms-ig képes
athidalni
> A résztvevék minimum 21 V feszlltséggel
Uzemelnek
> Téapegységek tipusai: 160 mA, 320 mA,
640 mA
> A résztvevok tiinyomo tobbsége 10 mA aramot
vesz fel
> A 640 mA-es tapegység 64 db résztvevot
képes ellatni
> Van fojtéval egybeépitett és fojtd nélkili
véltozat is
o tavirat 230 V-os hal6zatra keriilésének
megakadalyozasa
o jelforméalas
o kiildnallé fojté esetén a kiils6 sinvezetékrél a
két belsé sinvezetékre juttatja a
tapfesziltséget (beépitett fojtd esetén a kilsd
sinek feszlltségmentesek)

Eléadas
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Vonalerdsitd, vonalcsatold, tartomanycsatol6

> 2003-t6l kezdve hasznaljak

> Galvanikus levalasztas 1000V vizsgalati
feszlltséggel

> Primer vonalrdl kap tapellatast

o

> Szlirotablazat flash memoériaban tarolédik,
nincsen kilén tapellatdsa

> Képes jelezni a szekunder vonal
tapellatasanak hibajat

) SELES
Epuletinformatika 14/21
Tapegység
AC 230V _
+10%/-15% sz(ir6, fojt6
50/60 Hz
DC29V
+1V/-1V
640 mA
El6adas
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Buszrésztvevo altalanos felépitése

Alkalmazasi interfész
Buszcsatol6
Busz Alkalmazéasi modul

/
N iy

Eléadas
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Buszcsatol6 atviteli modulja

<18V

Save

- Polaritas Talmel.

védelem T védelem

— |

24V

5V

5v|

Reset

<45V

oV

Vétel

Adés

|
l I Meghajté Logika
| Engedélyezés
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Buszcsatold

Busz
Alkalmazasi
interfész
RAM
— ROM |—
3
E 3
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€
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— | = £
=
-
o
w
w
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KNX topoldgia megkdtései

Vezetékhosszak

tapegység—résztvevd  max. 350 m

résztvevo—résztvevd max. 700 m

tapegység—tapegység min. 200 m
Osszes vonalhossz maximalisan 1000 m

Egyéb paraméterek

vezeték ellendlldsa: 72 Q/km
vezeték kapacitasa: 0,12 pF/km

Résztvevok kozotti tavolsagot a résztvevok terhelése (max 200 nF)
korlatozza.
CSMA/CA itkdzés felismeréséhez max 700 m hosszat enged meg.

Tapegység miikodése miatt a tApegység résztvevo tavolsag max
350 m (csak félhullamot kiild, a masik felet a folytd és a kabel
paraméterei hozzak létre).

Eléadas
Epuletinformatika 20/21



K6szonom a figyelmet!

Eléadas
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Epliletinformatika
El6adas

Ilvancsy Tamas

Villamos Energetika Tanszék
Nagyfesziiltségli Technika és Berendezések Csoport

Fizikai cim

> A fizikai cimet az eszk6z6k felprogramozaskor
kapjak meg

> A felprogramozés és szervizfunkciok esetén
van hasznalatban

> Normal mikodés esetén a forrascimként
szerepel
> A KNX fizikai cime 16 bites

@ 4 bit azonositja a tartomanyt
e 4 bit a vonalat
o 8 bit az eszkdzt

D15

D
T TV v vvIK[K[KIK]K]K]K]K]

El6adas
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KNX cimzési eljarasai

A cimzés szerepe: azonositani a forras és cél
eszkdzoket. A KNX kétféle cimzési eljarast hasznal:

> fizikai cim
e minden eszkdz egyedi azonositdja
e atopolégidban vald elhelyezkedését irja le
e 16 bites
o formdja: t.v.e
> |ogikai cim (csoport cim)
o funkcionalitdshoz két6dd cim
e 16 bites
o formaja: f/k/a

Eléadas
Epiiletinformatika 2/20

111 LRV] 112 1.15.1 15.1.2
1152 15.1.1
E,E:l 115 15.14
TE RV
= ]
1.1.255 1.15.200 15.1.3
1.1.254 1.15.199 15.15

SELES
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Fizikai cim Logikai cim (csoport cim)

> 3 szintes cimzés és 2 szintes cimzés is létezik

> ETS4 programmal mar tetszéleges szintet
definialhatunk
> A KNX logikai cime 16 bites

@ 4 bit a fécsoportot
e 3 bit a kdzépcsoport
e 8 bit az alcsoport

> Az eszkdzbk szama a f6 és gerincvonalon
maximum 64, de a cim maximum 255 lehet

> A vonal és tartomanycsatolok eszkézcime a 0
> A vonalerdsitdnek is van cime, nincsen
megkdtve, hogy mi

> Broadcast cim: 0.0.0 = programozaskor a

L . . > Két szintes cimzés esetén a k6zépcsoport az
fizikai cim megadasakor hasznalja a rendszer

alcsoporthoz kerdl
> A D15 bit mindig 0 érték

Eléadas
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Logikai cim (csoport cim) Logikai cim (csoport cim)

> A csoportcimek tetszblegesen
hozzéarendelhetok az eszk6zokhoz, nem
koétédik a topoldgiahoz

> A csoportcimek a funkcionalitashoz tartoznak

> Az aktorok tdbb csoportcimen is
megszélithatdak, de a szenzorok taviratonként
csak egy csoportcimet tudnak elklldeni

> A szenzorok és aktorok csoportcimeinek

3 szintes cimzés:
D15

DO
lo[F[F[F[F[<[<I<[A[A[A[A[A[A[A[A]

2 szintes cimzés:

15 DO
[o[F[F[F[FA[A[A[A[A[A[A[A[A[A[A]

méretétdl figg

Egy nyomégomb panel 4 nyomégomb parral egy eszkdzén van,
egyetlen fizikai cimmel rendelkezik, és adott méretli meméria mellett
példaul 32 csoportcimet kaphat (32 kommunikacioés objektuma lehet).

Eléadas
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Logikai cim (csoport cim)
Kommunikaciés objektum: memariahely egy

Példa csoportcimzésre

" F1-F4: négy fénycsd sor
eszkozben . o FE: fényert érzékels
> Funkciojatol figgden 1 bit és 14 byte kozotti Ny1-Ny4: nyomégombok
adatmennyiség atvitele lehetséges S nyomégomb egyaites mlkddtetésre
> (Csak azonos méretli objektumokat lehet i o .
csoportcimekkel 6sszekotni F°°f°pf|’ft?‘:;
0 o , 0 agitas
> Egy objektumhoz tébb csoportcim is , ;’;tégs'
rendelhe:[o, de csak egy a ,kildendo Gsoporteimek:
csoportcim Nyl 1/1/1 e
: Gy : . F VBIAB G anm s
> Minden kommunikéacios objektum rendelkezik F2  11/2;11/5 N§3 1113
flag-ekkel, amellyel az objektum tulajdonséagait Ei mﬁ %g Nyd  1/1/4 i
lehet allitani ’ FE  1/1/4 Nyl
. L - NyK 1/1/5
> A flag-ek megvaltoztatasara csak kulénleges i I
esetekben lehet szikseég, altalaban nem kell
médositani Oket
El6adas SELES
Epiiletinformatika 9/20 Epiiletinformatika 10/20
KNX taviratok KNX tavirat felépitése

t Tavirat D Nyugta

5,2ms 1,35ms 1,35 ms
1 byte 1 byte
> A busz akkor szabad, ha az utolso jel 6ta 50 bit
idonyi (t1=5,2 ms) telt el, és nem volt Gjabb jel
> Az aadatatvitel utan a vevének t,=1,35 ms (13
bit) id6 all rendelkezésére a feldolgozasra, és a
nyugta megklldésének megkezdésére
> Helyes vétel nyugtazasat az 6sszes cimzett
egyszerre végzi

> Buszhozzé&férés tipusa CSMA/CA

> A KNX busz szinkronizaciéja aszinkron tipusu
> A KNX eseményvezérelt

e Nincsen esemény, akkor szabad a busz

o Esemény tortént, akkor az azt regisztrald
résztvevd varakozik a buszhozzaférésre, és ha
megszerezte, az eseménynek megfeleld
Uzenetet kild

> Az Uzenetet taviratnak hivjuk
> A taviratot csomagokban kiildik a résztvevok

El6adas
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KNX tavirat felépitése

Kontroll 1 byte
Forras cim 2 byte

Cél cim 2 byte
Csoport vagy fizikai cim 1 bit
Routing szamlal6 3 bit
Hasznos adat hossza 4 bit

Adat 2 — 16 byte
Hossz paritas 1 byte

A tavirat csomagonként, azaz 8 bitenként keril

atvitelre

Eléadas

Epiiletinformatika

KNX tavirat

KNX csomag

|Sta]D0[D1[D2] D3| D4[D5][ D6 [ D7 Par| Sto | Pau[Pau|

> A csomagban az adatbitek sorrendje LSB —
MSB

> 1 startbit (Sta), 1 stopbit (Sto)

> a csomagok kdzoétt 2 bit idényi sziinet van
(Pau)

> a KNX inverz RZ kédolast haszndl

> Par: kereszt paritas

Eléadas
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KNX tavirat részletei

Kontroll mezd

> 1 bit ideje 104 us

> 1 byte hossza 1,35 ms

> 1 Tavirat 9 — 23 csomagbdl allhat
> 1 tavirat hossza 20 — 40 ms

Eléadas
Epiiletinformatika

D7

D6

D5

D4

D3

D2

DO

1

0

W

1

P

PO

0

W: ismételt/nem ismételt
PO, P1: prioritas; 00 a legnagyobb paritas (inverz

RZ miatt)
0 0 rendszerfunkcié
1 0 riasztéas
0 1 U(Ozemifunkcié, magas prioritas
1 1 Uzemi funkcié alacsony prioritas

Eléadas
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KNX tavirat részletei

Forrascim: mindig fizikai cim, Gzenetet mindig csak
egy eszkdz kiuldhet.

Cél cim: A kdvetkezd mezb elsd bitje donti el, hogy
fizikai (0) vagy logikai (1) cim-e.

Routing szamlal6: mindig 6-rol indul, ha altalanos
Uzenetrdl van sz6. Ha rendszerilizenet, akkor 7 az
értéke. Minden vonalerdsitd, vonalcsatolo és
tartomanycsatol6 eggyel csékkenti az értékét
(kivéve, ha 7 volt).

Eléadas

Epiiletinformatika 17/20

Paritasok

> Hosszparitas a teljes adatbdél képzédik, minden
adat byte adott bitjébdl képzddik a paritas bitje.
> Hosszparitas parosra egészit ki
> Keresztparitas paratlanra egészit ki minden
csomag végén
> A két paritas
e 1 db hiba javitasara ad lehetéséget
e 2db hiba detektalasara ad lehetéséget

Eléadas
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KNX tavirat részletei

Hasznos adat:
|T T X X X X|BBBB|VVVVVV|.

TT: kommunikacié tipusa

(00 UDP, 01 NDP, 10 UCP, 11 NCP)

XXXX: NDP és NCP esetén a csomag sorszama
BBBB; 0010 iras, 0000 olvasas, 0001 valasz a
normal (izenet valtashoz. Rendszerlizenetek
esetén memodria iras olvasas stb. VV...: adatbitek.
A hasznos adat nem lehet 1 byte hosszu, csak
kettd. Ha az adat belefér 6 bitbe, akkor 2 byte, ha
nem, akkor a maradék 6 bit nincsen kiértékelve.

Eléadas
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K6szondm a figyelmet!
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KNX tavirat nyugtazasa

Epliletinformatika
El6adas

A vevd az adatcsomagok végén Iévo keresztparitas
és a tavirat végén 1évd hosszparitas segitségével
ellendrzi, hogy a tavirat helyesen érkezett-e meg.
A vevd t, id6 letelte utan nyugtazé taviratot kild.

Ivdncsy Tamas L .
y Ez a tavirat egyetlen adatcsomag hosszusagu.

Villamos Energetika Tanszék N N 0 0 B B 0 0] hex
Nagyfesziiltségl Technika és Berendezések Csoport 0 0 0 O 1 1 0 0] 0C | NotAcknoledged
1 1 0O 0 0O O O 0] CoO Busy
1 1 0 0 1 1 0 0| CC | Acknoledged
SELES
Epiiletinformatika 2/26
KNX tavirat példa KNX tavirat példa

Utkdzés felismerése
BC 3A0E 2803 F1 0080 2D CC
BC 4F0A 6001 91 0081 CE 0OC
A kontroll mez6 azonos, azonos az Uzenetek
prioritdsa
A forras cime donti el az zenetek prioritasat
3A0E 0011 1010
4F0A 0100 1111
Csomagokban byte-onkénti atvitel a soros
kommunikacionak megfeleld sorrendben:
0101 1100
1111 0010
A 3A0E ciml eszkdz a nagyobb prioritasu!

BC 110A 0801 E1 0080 30 CC

BC: els6 tavirat, alacsony tizemi prioritas
110A: forrascim, 1.1.10
0801: célcim, E elsd bitje miatt logikai 1/1
cim
E1: 1110 0001 routing szamlal6é 110=6
hasznos informacié hossza 1, azaz 2
byte
0080: hasznos adat, ValWrite
30: hosszparitas
CC: nyugtazas (acknoledge)

Eléadas
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KNX eszkdzdk kiviteli tipusai

> Falba sullyesztett kivitel (UP — Unter Putz)
> Falon kiv(li kivitel (AP — Auf Putz)

> Sinre szerelhetd beépitett kivitel (REG —
Reihen Einbau Geréat)

> Hazba, késziilékbe épithetd kivitel (GE —
Gerate Einbau)
> Parapet csatornaba szerelhetd kivitel (Tehalit)

Eléadas
Epiiletinformatika

KNX eszk0z0ok

kapcsolodra

fényérzékeld

alkonykapcsolé

infravoros tavvezérld

analég bemenet

vilagitasi képtarolo

logikai egység (2/8 kapu, 4/4 inverter)

esdszenzor, szélsebességmérd (iddjaras
szenzorok)

YV VY VYV VYYY

Eléadas
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KNX eszk6zok

> nyombgombos kezelbfelllet
(1, 2, 3, 4 nyomégomb parral)
binéris bemenetek

binaris kimenetek
kapcsol6/dimmeld aktor
redényvezérld aktor
szobatermosztat

motoros szelepallitd
mozgésérzékeld

Y VY VY VYV VYY

Eléadas
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KNX eszk6z0ok

> Létezik falba siillyesztett és sinre szerelhetd
buszcsatold, ezeket kulén kell megrendelni

> Falon kivlli eszkdzbdkbe bele van épitve a
buszcsatold

> A falba sillyesztett buszcsatoléra tébbféle
eszkdz is csatlakoztathatd

El6adas
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KNX eszk6zok

Nyomogombos kezeldfelllet
> |gen sokféle formaja létezik

> Semleges kdzépallasu billendkapcsolénak
megfeleld funkcionalitas

> Sokrétlien alkalmazhatdak (sok funkcid
valésithaté meg velik)

> Jellemzben LED-ek talalhatéak rajtuk
> A LED-ek lehetnek:

e (Uzemen kiviil (kikapcsolva)

e irdanyfények (mindig bekapcsolva)

e allapotjelzdk

@ kildnbség van a programozasban akkor, ha
csak egy vagy tébb helyrdl kapcsolunk

@ vevoként és adoként is funkcionalni fog az
eszkdz

KNX eszk6zok

. . O L) 0 ———— -
Ou I rL*ﬂ* — |
| DO e = o o0 o 3

Eléadas
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KNX eszk0zOk
Termosztat
> Hités és flités vezérlésére is alkalmas
> Motoros KNX allitémivel Pl szabalyozas
> Elektrotermikus allitémuvel
kétpont-szabalyozas
> Uzeméllapotok:
komfort izem
stand by Gzem
éjszakai/hétvégi lzem
fagy/hévédelem
paraképzddés riasztas (hiitési lzemben)
> Az Uzemdllapotokat 5 LED jelzi
> Forgat6 potméter a beprogramozott
hémérséklet mdédositasara
> Uzemmod vélasztas nyomégombbal

KNX eszk0z0ok

Nyomogombos kezeldfelllet
> A kil6nb6z6 funkcionalitdsokat kiilénb6zd
alkalmazoi programokkal lehet megvalositani
e kapcsolas
e dimmelés
e reddnyvezérlés
o ...
> Az alkalmazasi programok kiilénb6z6
hosszlsagu Uzeneteket kildenek a feladatnak
megfelelen

El6adas
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KNX eszkdzok

Moszgasérzékeld

mozgas esetén jelet ad

mozgas érzékelése passziv infravords (PIR) elven térténik
beallithatd, hogy milyen megvilagitasi érték alatt adjon
érzékeljen

raszterekre osztott, a raszterekben atlagot mert

jelzés akkor térténik, ha valamelyik raszterben az atlag
megvaltozik

programozaskor paraméterként allithaté az érzékenység, a
megvilagitasi érték

érzékelés utani késleltetés letelte utan kikapcsolasi taviratot
kiild, ami letilthatd

megadhatd, hogy 0-at vagy 1-et kiildjon mozgas esetén
letilthat6 a mikodése buszon keresztl

Eléadas
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KNX eszk0z0ok

Binéris bemenet
> Leggyakrabban 4 csatornas eszkdzok
> 24V DC, 24 V AC vagy 230 V AC bemenettel
e Megallapitja, hogy a bemenetén a jelszintnek
megfelel6 fesziltség van vagy nincs
> Potencidlmentes kontaktus figyelésére
alkalmas verzié
e pl. Reed relé, ajtd és ablak kontaktusok
figyelésére
e A kontaktus figyeléséhez a mérbfesziiltséget a
binaris bemenet szolgaltatja
> nyomégomb interfész
o falba sillyesztett eszkdz, amelyre 4
hagyomanyos kapcsol6 kdthetd
e ezzel egyltt a hagyomanyos kapcsold a KNX
nyomégombos felliletnek megfeleld
funkcionalitdssal rendelkezhet
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KNX eszk6z0ok

Binaris kimenet

feszlltségen

kapcsolasara
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KNX vezérelte relé kimenetek
1,2,3,4,6,8,15 csatornas kivitel
6 A, 10 A, 16 A terhelhetdség 230 V

zard, nyit6 vagy bistabil relé
kis teljesitményl fogyasztok kdzvetlen

nagy teljesitmény( fogyasztok
magneskapcsoloinak mikddtetésére
kdzvetlenll a fogyaszté mellé, vagy a
fogyasztéba épithetéek
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KNX eszkdzok
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KNX eszk0z0ok

Fényérzékeld
> Uzemmodiai
o kalibralas
o kétpont-szabalyozas
e allandbé megvilagitasi szintre szabalyozas
o fénymérés
> Kalibralasa az adott szoba reflexidinak
figyelembe vételére szolgal
> Kétpont-szabalyozas megegyezik az
alkonykapcsol6 funkciéjaval
> Allandé megvilagitasra szabalyozas esetén a
mért fény alapjan éllitja a dimmelés értékét
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KNX eszk6zok

Szelepallité
> beavatkoz6 eszkdz

> a KNX szobatermosztattal zart szabalyozasi
kort alkot

> kozvetlenll a buszkabelre csatlakozik
> buszcsatold beépitett

> 254 allapota van a teljesen nyitott és a teljesen
zart allapot k6zott

> a szobatermosztattdl ciklikusan kapja a
taviratokat

> ha nem kap adott idén belll taviratot, akkor
egy elbre beallitott allapotra all be
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KNX eszk6zo6k
Logikai egység

> |ogikai kapcsolatok létrehozdsdhoz
alkalmazhaté

> alkalmazéi programmal a Boole algebra
minden alapmiiveletét tudja
> a kilénbdzd alkalmazéi programok kilénb6z6
kapukat valosithatnak meg
e 2 db 8 bemenetil kapu
e 4 db 2 bemeneti kapu
e 4 dbinverter
O ocoo
> a kimeneten talalhaté egy szlr6, ami a
kilénb6z6 kimenetekhez vagy valtozashoz kéti
a tavirat elklildését
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KNX eszk0z0ok
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KNX eszk6zok
Vilagitasi képtéarolo

> el6re beprogramozott vilagitasi képek
tarolhatok

> nyomdgomb megnyomasaval ezek a képek
lehivhatéak

> a vilagitasi képbe barmely kapcsolhat6 és
dimmelhetd fogyaszt6 bevonhat6

> |éteznek REG egységek és nyomoégombbal
egybeépitett egységek

> a nyomogombokkal a beallitott képek
atprogramozhatdak

> kulonbdznek az eszkdzok

e atarolhaté vilagitasi képek szdmaban

e a kialakithat6 kapcsolasi és dimmelési
csoportok szamaban
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KNX eszk6z0ok

Infravdrds taviranyitd

> azonos funkciokkal rendelkezhet, mint egy
nyomdgombos egység

> szUkség van hozza vevore és dekdderre
> a dekdder kildi a taviratokat a buszra

> ez lehet akadr nyomogombos felllettel is
egybeépitett
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KNX eszk6zok

Webserver

> felprogramozhato, hogy mely eszk6z6kh6z
tartozzon

> 1, 4, 16, 64 eszkdzt tud kezelni

> web bongészdn keresztlil vezérelhetdek a
hozza tartoz6 eszkdzok

> e-mail Gzenetet kiild az eszkéz
meghibasodasa esetén

K6szonom a figyelmet!
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