Beszéd PotZH(?) - 2002.05.10.

1. feladat

a) Osztalyozza a beszédhangokat a létrehozasukhoz hasznalt
gerjesztés szempontjabol! Jellemezze a beszédhangokat akusztikai ,
spektralis-, intenzitas-, ido-) szerkezetiik szempontjabdl! (10 pont)
Gerjesztés szerint:

e zOngés: az 0sszes maganhangzo, b, d, g, gy, v, j, m, n,ny, |, r
e zOrejes: p, t, ty, k, ¢, cs, f, sz, s, j*, h
o kevert: dz, dzs, z, zs

Akusztikai szerkezet szerint

» Egyszer(: az 6sszes maganhangzo, v, f, z, sz, zs, s, j, h, m, n, |
e Osszetett: b, p, d, t, g, k, gy, ty, ¢, cs, dz, dzs, ny, r

Specifikus idotartamok szerint:

e Maganhangzék: i,u,l,0,a,e,0,é, & (70 és 160ms kozott rendre)
e Massalhangzdok 40ms: r;50ms: n,l; 60ms: z, zs, réshangok; 70ms: p, t, k,
ty; 80ms: f, sz, s ; 90ms: ¢, cs

b) Mi az idoablak szerepe a beszéd szinképi elemzésében? Mi az
elonye és mi a hatranya a rovid és a hosszu ablaknak? (8 pont)

2. feladat

Mi a pszichoakusztikus modellezés célja? (10 pont)
Pszicho-akusztikus modell:

o 1: Id6-frekvencia leképzés
o Keretekre vagas: rovid idejd (15-50 ms), atlapoldédo (50%) keretek
o Ablakozas
o Fourier transzformacié
e 2: Pszicho-akusztikus érzeti modellezés
o Az emberi halldas modellezésén alapul, célja a hallhat6 kilénbségek
kiemelése, és a nem észlelhet6ek elnyomasa
o Monoton legyen a kapcsolat a bels6 tavolsag és az MOS kozott

Pszicho-akusztikus modell elemei:

o 1: Transzformalas az érzeti tartomanyra 1a:nemlinearis frekvencia skalak
(mel, bark...)

e 2: Frekvencia elfedés

o Kozeli frekvenciak esetén az er6sebbik elnyomja a gyengébbet
e 3: IdGbeli elfedés

o Egymas utani rovid impulzusokat egynek hallunk



o Egy er6s hang elnyomja a kérnyez6 gyengébbeket
e 4: Pszicho-akusztikus hangossag
o Jel energia és hangossag kapcsolata nemlinearis

3. feladat

Egy 8kHz-es mintavételi frekvenciaval és az alabbi, H(f)
karakterisztikaju visszaallitédval ml'kodo mintavételezo rendszer
bemenetére a sas, majd a faf hangsor keriul egymas utan férfi
ejtésben, allando alapfrekvenciaval (FO: 125Hz). H(f)= 1,ha
1<abs(f)<=3.5; (4-abs(f))/0.5, ha 3.5 < abs(f) < 4 ; 0 egyébként (A
frekvencia mértékegysége: kHz)

a) Megkulonboztetheto-e a két visszaallitott hangsor hangzasa? Miért?
(8 pont)

F: zbngétlen réshang, nincsenek zdrejgdocok, egyenletes eloszlas a 1000-
10000Hz frekvenciatartomanyban. A kornyezetében levé maganhangzé
formansaira csak kis mértékben van hatassal. S zongétlen réshang: zoérejelemek
1800-6500Hz kozott, intenziv zérejgoc alt. 2500-3500Hz kozott. Az s hangot
kévetd maganhangzé formansaiban kismértékld mozgas van jelen az atmeneti
fazisban. Metalogika alapjan: a /c miatt nem a valasz! Indoklas: mivel mindkett6
hang zongétlen, azaz gerjesztése zorejes (fehérzaj szer(i), ezért spektrumukban
mindenfele frekvenciakomponens el6fordul, és egész magas frekvenciakon is
vannak fontos komponensek, ezeket ez a mintavételezés (telefon) nem viszi at,
ezért az "f" és "s" nehezen megklilonbdztethetd, a kis mintavételezési frekvencia
miatt fellép az atlapolddas jelensége is

b) Mi valtozik, ha a rendszer bemenetére is egy H(f) karakterisztikaju
szliré kerul? (7 pont)

Megsz(inik az atlapolddas jelensége, az s zorejgdca igy kénnyebben kivehet6 és
megkiilonboztethetd az f hang egyenletes frekvenciaeloszlasatdl. (ebben nem
vagyok biztos)

c) Javasoljon egy olyan mintavételi frekvenciat és osszetett simité
karakterisztikat, amely a fenti hangsorokat helyesen és elfogadhaté
komplexitassal megvalésitva atviszi! (7 pont)

22khz mintavételezéssel, és egy darab hasonld szlir6vel 1 és 11khz kozott
(egyenletes meredekségli) a probléma megoldhatd. Szerintem nem
atlapolodasrél van szd, hanem Aliasingroél. A jelenség megsziintetése Anti
Aliasing Filterrel lehetséges (egy alulatereszt6 sz(ird). ha a két fogalom ugyanazt
jelentené, akkor én kérek elnézést... Aliasing def: Ez akkor Iép fel, ha a
mintavevO-tartora raengediink a mintavételi frekvencia felénél nagyobb
komponenseket is, amelyik igy spektralis atlapolédasba keriilnek a hasznos jel
periodikus spektrumaval, és megjelennek olyan ,al”

4. feladat




Milyen tipusu beszédfelismerot épitene egy mobiltelefonba, milyet egy
személy- ill. tehergépkocsiba és miért? (15 pont)

5. feladat

Egy szovegfelolvasé (TTS) rendszereket fejleszto cég legfontosabb
alkalmazasi terulete a telefonos informacié szolgaltatas. Ennél
elterjedten hasznalt mintavételi frekvenciaja a 8kHz. A cég az
akusztikus adatbazisait mégis 22kHz-cel veszi fel. INdokolt-e ez, vagy
eroforras pazarlas? (10 pont)

6. feladat

Tervezze meg a legfeljebb 1500 tanuléval rendelkezo Birka Iskola
telefonos konyvtar elérési rendszerét. A rendszerben a felhasznal6k
az azonositojuk megadasaval érdeklodhetnek a kdlcsonzott konyveik
adatairdl (pl. lejarat datuma, késedelemért fizetendo 6sszeg, stb.) Az
elojegyzett konyvekrol is kérhetnek adatokat és az elojegyzett konyv
megérkezésekor telefonos értesitéshez telefonszamot adhatnak meg.
Ismertesse a rendszer felépitését, az alkalmazandé
beszédtechnolégiai elemeket és azok fobb specifikaciés adatait.
Gondolkozzon kreativan és széles latokorlen! A kérdésekre tobb jé
valaszegyuttes is adhaté!Indokolja valaszait (25 pont)

-- Swacsa - 2010.01.13.
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