Adatok elokészitése
Data Preparation (3)

Lukovszki Csaba

2021. maAarcius

Tartalomjegyzék
1. Adatok betoltése 1
2. Adatok megismerése 1
2.1. Faktorok visszaalakitasa . . . . . . . . . .. ... . ... ... 2
2.2. Adatok konvertlasa . . . . . ... oL 3
3. Hianyzd értékek 4
3.1. Ertékek lokalizaci6ja . . . . . . o o i 5
3.2. Adathalmaz szlirése . . . . . . . . . . . e 6
4. Adatok mentése 7
5. Az 6sszes NA adat torlése 7
6. Egyértelmii adatok megadasa 8
7. Hiany poétlasa mediannal 9
8. Adatok torlése 9
8.1. Indexek helyredllitdsa . . . . . . . . .. . . L 10
9. Adatok figyelmen kiviil hagyasa 10
10.Eredmények megjelenitése 10

1. Adatok betoltése

rm( 1s0)
data <- read.csv("data/finreport.csv", T

2. Adatok megismerése

Az adathalmazunk USA-beli cégek pénziigyi riportjait tartalmazza. Minde egyes riport a
kovetkez6 adatokat tartalmazza:

e ID: Riport index
e Name: Cég neve



e Industry: Iparig

e Inception: Ev

o Employees: Alkalmazottak szama

« State: Allam

e City: Véros

e ‘Revenue“: Bevétel

o Expenses: Koltségek

e Profit: Profit, eredmény

e Growth: Novekedés szédzalékban megadva

str(data)

## 'data.frame': 500 obs. of 11 variables:

## $ ID :int 123456789 10 ...

## ¢ Name : Factor w/ 500 levels "Abstractedchocolat",..: 297 451 168 40 485 199 435 3:
## ¢ Industry : Factor w/ 8 levels "","Construction",..: 8 6 7 6 8 6 3 26 3 ...

## $ Inception: int 2006 2009 2012 2011 2013 2013 2009 2013 2009 2010 ...

## $ Employees: int 25 36 NA 66 45 60 116 73 55 25 ...

## $ State : Factor w/ 43 levels "","AL","AZ","CA",..: 37 34 36 4 42 28 23 30 4 9 ...
## $ City : Factor w/ 297 levels "Addison","Alexandria",..: 94 181 105 195 151 154 53
## $ Revenue : Factor w/ 499 levels "","$1,614,585",..: 480 195 486 247 403 142 309 1 97
## $ Expenses : Factor w/ 498 levels "","1,026,548 Dollars",..: 7 486 4 249 228 248 58 1 4
## $ Profit : int 8553827 13212508 8701897 10727561 4193069 8179177 3259485 NA 5274553
## $ Growth : Factor w/ 33 levels "","-2%","-3%",..: 15 17 12 15 15 19 13 1 27 17 ...
#summary (data)

A betoltés soran a karakter tipusu értékek automatikusan faktorokké lettek konvertdlva, amit
a beolvasds sordn a stringsAsFactors = T paraméter értékével hatdroztunk meg. Ennek
eredményeképpen a kovetkezd attributumokat vissza kell alakitanunk:

o Bevétel (Revenue)
o Koltségek (Expenses)
o Novekedési faktor (Growth)

Ennek kovetkezében jo stratégia, ha az adatok beolvasisa soran mindig a stringsAsFactors =
F paramétert valasztjuk, és a faktorokka alakitast az adott feladatra optimalizaltan, attribitu-
monként végezziik el.

2.1. Faktorok visszaalakitasa

Amennyiben a faktorokat vissza szeretnénk konvertalni karakter formatumuiva, figyelmesen kell
eljarnunk. Lassuk ugyanis a kévetkez6 példat:

a <-c(5, 6,7,8,5,6,7
# alakitsuk faktorra

b <- as.factor(a)
b

## [1] 56 78567
## Levels: 5 6 7 8

# alakitsuk vissza numerikus értékekké
as.numeric(b)

## [1]1 1234123



A numerikus értékekre valé visszaalakitas sordn a konverzié nem a faktor értékei, hanem a faktor
indexei alapjan tortént, ezért az értékiik elveszett! Erre azért van sziikség, hogy legyen méd az
indexek kinyerésére.

Az értékek szerinti konvertalasra megoldast az nyudjt, ha a faktorokat el6szor karakter értékekké
konvertaljuk, mivel ez esetben a konverzié a faktor egyes értékei és az indexei alapjan torténik.

# elbszor karakter tipussda konvertdljuk

as.numeric(as.character(b))

## [1] 566 78567

Most alakitsuk vissza a bevétel Revenue, koltség Expenses attribiitumokat sztringgé.

data$Revenue <- as.character(data$Revenue)
data$Expenses <- as.character(data$Expenses)

str(data)

## 'data.frame': 500 obs. of 11 variables:

# $ ID :int 123456789 10 ...

## $ Name : Factor w/ 500 levels "Abstractedchocolat",..: 297 451 168 40 485 199 435 3:
## $ Industry : Factor w/ 8 levels "","Construction",..: 8 6 76 86 3 26 3 ...

## $ Inception: int 2006 2009 2012 2011 2013 2013 2009 2013 2009 2010 ...

## $ Employees: int 25 36 NA 66 45 60 116 73 55 25 ...

## $ State : Factor w/ 43 levels "","AL","AZ","CA",..: 37 34 36 4 42 28 23 30 4 9 ...
## $ City : Factor w/ 297 levels "Addison","Alexandria",..: 94 181 105 195 151 154 53
## $ Revenue : chr "$9,684,527" "$14,016,543" "$9,746,272" "$15,359,369"

## $ Expenses : chr "1,130,700 Dollars" "804,035 Dollars" "1,044,375 Dollars" "4,631,808 I
## $ Profit : int 8553827 13212508 8701897 10727561 4193069 8179177 3259485 NA 5274553
## $ Growth : Factor w/ 33 levels "","-2%","-3%",..: 15 17 12 15 15 19 13 1 27 17 ...

1. Hozzon létre egy karakter vektort, mely kétjegyli szamokat tartalmaz. Faktorizalja a
vektort, majd a faktor vektort alakitsa a4t numerikus vektorra!

2. A vizsgalt adathalmaz Growth attribitumat alakitsa vissza karakter tipusiva.

2.2. Adatok konvertlisa

Az adathalmazunkban a bevétel (Revenue), koltségek (Expenses) és a novekedési faktor (Growth)
is numerikus adatokat tartalmaz, viszont egyedi formatuma miatt karakterként keriilt tarolasra.

A kovetkezdkben a fenti mez6ket numerikus értékekké konvertaljuk. Ennek elsd 1épése a
konvertalast megnehezitd karakterek elhagyasa, melyet a sub() és gsub () fiiggvények segitségével
érhetiink el.

A sub(pattern, replacement, x ) hasznilata esetében a pattern karaktereket helyettesiti
a fiiggvény a replacement értékkel az x vektoron. A pattern értéknek regularis kifejezés is
megadhatd, ezért a regularis kifejezésben is hasznalt karaktereket \\ elotaggal kell megadni.

A kovetkez6 példédban alakitsuk numerikus értékké a bevételeket tartalmazéd attributumokat.

# 1. $ karakter torlése
# a § egy specidlis karakter, ezért \\$ formaban kell hivatkozni
data$Revenue <- gsub("\\$", "", data$Revenue)



# 2. a ',' karakter torlése

data$Revenue <-
# 3. a karakter
data$Revenue <-

str(data)

## 'data.frame':
# ¢ ID

## $ Name

## ¢ Industry :
## $ Inception:
## ¢ Employees:
## $ State

## $ City

## $ Revenue
## ¢ Expenses :
## $ Profit

## $ Growth

gsub(",", "", data$Revenue)
numertkus értékké alakitasa
as.numeric(data$Revenue)

500 obs. of 11 variables:

:int 123456789 10 ...
: Factor w/ 500 levels "Abstractedchocolat",..: 297 451 168 40 485 199 435 3:

Factor w/ 8 levels "","Construction",..: 8 6 76 8 6 3 26 3 ...
int 2006 2009 2012 2011 2013 2013 2009 2013 2009 2010 ...
int 25 36 NA 66 45 60 116 73 55 25 ...

: Factor w/ 43 levels "","AL","AZ","CA",..: 37 34 36 4 42 28 23 30 4 9 ...
: Factor w/ 297 levels "Addison","Alexandria",..: 94 181 105 195 151 154 53
: num 9684527 14016543 9746272 15359369 8567910 ...

chr "1,130,700 Dollars" "804,035 Dollars" "1,044,375 Dollars" "4,631,808 I

: int 8553827 13212508 8701897 10727561 4193069 8179177 3259485 NA 5274553
: Factor w/ 33 levels "","-2}","-3%",..: 15 17 12 15 15 19 13 1 27 17 ...

1. A vizsgalt adathalmazon alakitsuk numerikus értékekké a koltségek (Expenses) és noveke-
dés (Growth) attribitumokat!

3. Hianyz6 értékek

A vizsgalt adathalmazunk tartalmaz hianyzé adatokat. Ezek egyrészt, mint iires karakter
valtozdk, masrészt, mint NA értékek jelennek meg az adathalmazban. A hidnyzé adatok pétlasara
a kovetkez§ stratégidkat hasznalhatjuk:

1. Egyértelmi adatok megadasa: Ezt a stratégiat hasznaljuk, amennyiben 100/ biztonsiggal
meghatarozhatjuk a hidnyzé értékeket. Példaul a kovetkez6 esetekben

State: A varosnevek ismeretében az dllamok nevei egyértelmiien meghatarozhatok.
Industry: Mas forrdsokbdl az adott cég esetében az iparag egyértelmiien megkeres-
heté.

Revenue, Expenses, Profit: Egy érték hidnyzasa esetében a Revenue — Expenses =
Profit osszefiiggésbol egyértelmiien szamithatd a hidnyzo érték.

2. Adatok helyettesitése: Egyes esetkben az adathalmaz hasonld csoportjara jellemz6 értékek-
kel a becsiilhetok.

a.

Atlaggal

b. Mediannal: A median kevésbé érzékeny kiugrd értékekre

Adatmodell alapjan: Korrelacidk és hasonlésagok alapjan. Példaul az ismeretlen adat
fliggését vizsgalva mas értékektol a hianyzé értéket predikalhatjuk.

Employees: Ipardgi kozépértékkel valo helyettesités
Revenue, Expenses, Profit: Amennyiben t6bb mint egy hidnyzik ezen értékek koziil
az iparagi atlaggal helyettesitheto, hogy a maradék egy értéket mar szamitani lehessen.

3. Adatok torlése: Amennyiben az adattal nem tudunk mit kezdeni és sziikséges az adat, a



hidnyzé érték torlendo. Ebben az esetben viszont figyelembe kell venni, hogy az adathal-
mazunk kevésbé lesz szignifikéns.

e Industry: Amennyiben az adat sziikséges az adatok feldolgozasihoz, de nem taldljuk
a helyes értéket, az adott objektum térélhetd.

4. Dummy értékek bevezetése: Olyan egyértelmii, adatok hidnyara utalé adat bevezetése,
melyet kés6ébb, a modellalkotas soran kezeliink egyedileg.

5. Véltoztatas nélkiil: Az adatokat valtoztatas nélkiil is hagyhatjuk.

e Inspection: Amennyiben az adat nem sziikséges az adatok feldolgozasihoz, az
adatokat valtoztatas nélkiil hagyhatjuk.

3.1. Ertékek lokalizacidja

Az adathalmazunkban a hidnyz6 adatokat az iires karakter és az NA értékek is reprezentaljak.
Az NA értékeket és az lires karakter értékeket masként kell sztirniink. Lehet NA, vagy iires mez6

# NA értékek keresése
is.na(datal3,])

#i# ID Name Industry Inception Employees State City Revenue Expenses Profit
## 3 FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE  FALSE FALSE FALSE
##  Growth
## 3 FALSE

# Az is.na() nem taldalja az iures karaktereket
is.na(data[14,])

#i# ID Name Industry Inception Employees State City Revenue Expenses Profit
## 14 FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
#i# Growth

## 14 FALSE

# Az tres karakter értékek keresése

datal[14,] == ""

#i# ID Name Industry Inception Employees State City Revenue Expenses Profit
## 14 FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
## Growth

## 14 FALSE

# Az O0sszes iures értéket tartalmazd sor
which(!apply(!apply(data, 1, ==, ""), 2, prod))
## [1] 11 14 15 84 267 379

Az egységes kezelés érdekében érdemes az tires karakter értékeket is NA tipusuva alakitani. Ez a
kovetkezOképpen tehetjiik meg.

data[data == ""] <- NA

Keressiik meg az Gsszes NA értéket tartalmazd sor szamét!

# NA értékeket tartalmazé sorok
which(!apply(!is.na(data), 1, prod))

##  [1] 3 8 11 14 15 17 22 44 84 267 332 379



which(complete.cases(data) == F)

##

A kovetkezOképpen listazhatjuk a hidnyzé értékeket tartalmazé objektumokat.

[1] 3 8 11

1

4 15

data[!complete.cases(data),]

##
##
##
##
##
##
##
#it
##
#Hit
##
##
##
##
##
##
##
##
#it
##
#it
##
##
##
##
##

17 22 44 84 267 332 379

NA
73
6
65
25
75
103
224
30
14
NA
73

ID Name Industry Inception Employees
3 3 Greenfax Retail 2012
8 8 Rednimdox Construction 2013
11 11 Canecorporation Health 2012
14 14 Techline <NA> 2006
15 15 Cityace <NA> 2010
17 17 Ganzlax IT Services 2011
22 22 Lathotline Health NA
44 44 Ganzgreen Construction 2010
84 84 Drilldrill Software 2010
267 267 Circlechop Software 2010
332 332 Westminster Financial Services 2010
379 379 Stovepuck Retail 2013
City Revenue Expenses  Profit Growth
3 Greenville 9746272 1044375 8701897 16
8 Woodside NA NA NA NA
11 New York 10597009 7591189 3005820 7
14 San Ramon 13898119 5470303 8427816 23
15 Louisville 9254614 6249498 3005116 6
17 Iselin 14001180 NA 11901180 18
22 McLean 9418303 7567233 1851070 2
44 Franklin NA NA NA 9
84 San Francisco 7800620 2785799 5014821 17
267 San Francisco 9067070 5929828 3137242 20
332 Troy 11861652 5245126 6616526 15
379 New York 13814975 5904502 7910473 10

3.2. Adathalmaz szilirése

State
sSC
NY

<NA>
CA
CcOo
NJ
VA
TN
<NA>
<NA>
MI
<NA>

Az adathalmazunkat tetszéleges érték alapjan szlirhetjik. A kovetkezékben készitsiink egy
szlirést a Revenue értékre.

data[data$Revenue == 9746272, ]

##
##
##
##
#it
##
#it
##

ID Name Industry Inception Employees
3 3 Greenfax  Retail 2012 NA
NA NA <NA> <NA> NA NA
NA.1 NA <NA> <NA> NA NA
Profit Growth
3 8701897 16
NA NA NA
NA.1 NA NA

State

<NA>
<NA>

City Revenue Expenses
SC Greenville 9746272

<NA>
<NA>

NA
NA

1044375
NA
NA

Az eredményben ldthatunk két olyan sort is, melyet nem varunk. Ennek megértéséhez nézziik at
a kovetkez6 relacios miveleteket.



NA == NA

## [1] NA
23 == NA

## [1] NA
TRUE == NA

## [1] NA

Lathato, hogy az NA érték az értékek hidnyara utal, ezért relacio esetében is ezt kapjuk eredményl.
A szilirésben hasznalt reldcié tartalmaz FALSE, TRUE és NA értékeket. A sziirés visszaadja azokat
az értékeket, ahol az érték nem FALSE. A sziirés soran az NA értékek is megjelenitésre kertilnek.

#data$Revenue == 9746272

Amennyiben csak a TRUE értékek altal hivatkozott sorokat szeretnénk visszanyerni, hasznéljuk a
which() fiiggvényt az indexek meghatdrozasara.

data[which(data$Revenue == 9746272), ]

## ID Name Industry Inception Employees State City Revenue Expenses
## 3 3 Greenfax  Retail 2012 NA SC Greenville 9746272 1044375
#it Profit Growth
## 3 8701897 16

Amennyiben NA értékekre szeretnénk szilirni, haszndljuk az is.na() fiiggvényt a szlirés sordn. A
kovetkezokben keressiik meg azokat az objektumokat, melyekben az iparag értéke NA.

data[is.na(data$Industry),]

#i# ID Name Industry Inception Employees State City Revenue Expenses
## 14 14 Techline <NA> 2006 65 CA San Ramon 13898119 5470303
## 15 15 Cityace <NA> 2010 25 CO Louisville 9254614 6249498
## Profit Growth
## 14 8427816 23
## 15 3005116 6

4. Adatok mentése

Az adatok manipulacidja esetében a legelsé és legfontosabb dolgunk, hogy az eredeti adatunkat
barmikor elérhet6vé tegyiik. Fzt egy egyszerti backup adathalmaz létrehozasaval érhetjiik el.

# adatok mentése
data_backup <- data

# adatok wvisszatoltése
data <- data_backup

5. Az 0sszes NA adat torlése

Amennyiben adatokat torliink az adathalmazunkbdl, azt a legegyszeriibben az na.omit () fiigg-
vénnyel érhtetjiik el. A fiiggvény kisziiri azokat az eseteket, objektumokat, melyek tartalmaznak
NA értéket barmelyik mezG6jiikben is. A kovetkez6kben erre lathatunk példat.



# az Osszes NA-t tartalmazé sor torlése
data <- na.omit(data)

# a nem teljes objektumok listdazdsa

# lathaté, hogy nincs ilyen adat
datal!complete.cases(data),]

## [1] ID Name Industry Inception Employees State
## [8] Revenue Expenses Profit Growth
## <0 rows> (or O-length row.names)

City

# toltsiuk vissza az eredeti adathalmazt
data <- data_backup

6. Egyértelmii adatok megadasa

Egyértelmiien meadhaték azok az adatok, melyek meglévé adatok segitségével pétolhatdk, mint
példaul az allam (State) és a koltségek (Expenses), amennyiben a bevétel és profit meg van
adva.

A kovetkezdkben pétoljuk a hidnyzoé allamok nevét. New York varos esetében allitsuk az allamot
NY-ra.

# Adatok listazasa, ahol a State nincs kitéltve
datal[is.na(data$Stat),]

#i# ID Name Industry Inception Employees State City
## 11 11 Canecorporation Health 2012 6 <NA> New York
## 84 84 Drilldrill Software 2010 30 <NA> San Francisco
## 267 267 Circlechop Software 2010 14 <NA> San Francisco
## 379 379 Stovepuck  Retail 2013 73 <NA> New York
## Revenue Expenses Profit Growth

## 11 10597009 7591189 3005820 7

## 84 7800620 2785799 5014821 17

## 267 9067070 5929828 3137242 20

## 379 13814975 5904502 7910473 10

# New York <-— NY

datalis.na(data$Stat) & data$City == "New York", "State"] <- "NY"

Kutatasok soran is megallapithatjuk a hidnyz6 értékeket. Némi keresés utan kideriil, hogy
a Techline San Ramon-ban fémiparban érdekelt, ezért a Construction iparagba, a Cityace
Louisville-ben az egészségiparral foglalkozik, ezért a Health iparagba sorolhatjuk.

data[data$Name == "Techline",]$Industry <- "Construction"
data[!complete.cases(data),]

#i# ID Name Industry Inception Employees State City
## 3 3 Greenfax Retail 2012 NA SC Greenville
## 8 8 Rednimdox Construction 2013 73 NY Woodside
## 15 15 Cityace <NA> 2010 25 Cc0 Louisville
## 17 17 Ganzlax IT Services 2011 75 NJ Iselin
## 22 22 Lathotline Health NA 103 VA McLean
## 44 44  Ganzgreen Construction 2010 224 TN Franklin
## 84 84 Drilldrill Software 2010 30 <NA> San Francisco



## 267 267 Circlechop Software 2010 14 <NA> San Francisco

## 332 332 Westminster Financial Services 2010 NA MI Troy
## Revenue Expenses Profit Growth
## 3 9746272 1044375 8701897 16
## 8 NA NA NA NA
## 15 9254614 6249498 3005116 6
## 17 14001180 NA 11901180 18
## 22 9418303 7567233 1851070 2
## 44 NA NA NA 9
## 84 7800620 2785799 5014821 17
## 267 9067070 5929828 3137242 20
## 332 11861652 5245126 6616526 15

1. A vizsgalt adathalmazban a hidnyz6 allamot San Francisco esetében allitsuk be CA
(California) értékfire.

2. Abban az esetben, ha a Revenue, Expenses és Profit értékek koziil csak az Expenses
hidnyzik, az értékét allitsa be a bevétel és a profit kiilonbségére (Revenue — Profit).

3. A tablazatban a Cityace cég iparagat allitsuk be Health értékiire.

7. Hiany poétlasa mediannal

A kovetkezOkben a hidnyzé létszamadatokat pétoljuk az ipardgban tapasztalhaté median értékkel.

data[is.na(data$Employees),]

## ID Name Industry Inception Employees State City
## 3 3 Greenfax Retail 2012 NA SC Greenville
## 332 332 Westminster Financial Services 2010 NA MI Troy
## Revenue Expenses Profit Growth
## 3 9746272 1044375 8701897 16
## 332 11861652 5245126 6616526 15

# 3, Greenfazx

name_flt <- data$Name == "Greenfax"

ind_empl <- data$Industry[name_flt]

med_empl <- median(datal[data$Industry == ind_empl, "Employees"], TRUE)
data[name_flt, "Employees"] <- med_empl

1. Az adathalmazon a pétolja a hidnyzé alkalmazotti 1étszamot az iparagra jellemz6 értékkel!

8. Adatok torlése

Az adatok koziil szelektiven is tordlhetiink. A kovetkezékben toroljiik azokat az adatokat, melyek
esetében a bevétel, kiadéds és a profit értékek nincsennek kitoltve.



data <- datal!(is.na(data$Revenue) & is.na(data$Expenses)),]
data[!complete.cases(data),]

## ID Name Industry Inception Employees State City Revenue Expenses
## 22 22 Lathotline  Health NA 103 VA McLean 9418303 7567233
## Profit Growth
## 22 1851070 2

8.1. Indexek helyreillitasa
A t6rlés utdn a sorok indexei és a sorok azonosit6i nem maradtak folytonosak. A 8 és 44 indexek
hidnyoznak. Torlés utan a megfelel§ adatindexelés végett a sorok indexeit helyre kell allitani.

# A 13. index utdn az indexek tdvolsaga nagyobdb, mint 1
which(diff (as.numeric(rownames(data))) > 1)

## [1] 7 42

id.step <- which(diff(as.numeric(rownames(data))) > 1)
# Az indexzek tavolsaga 2
diff (data$ID) [id.step]

## [1] 2 2

# A 8 és 44 hianyzik

rownames (data) [c(6:10, 40:46)]

## [1] ll6" ||7ll ||9|| ll10|| ||11" ||41ll ll42|| l|43" ||45ll ll46|| ll47" ||48ll

# A sorok indexeinek 4jra generdldsa
rownames (data) <- 1:nrow(data)
which(diff (as.numeric(rownames(data))) > 1)

## integer (0)

# A masik megoldas az indexek nulldazadsa

# Ekkor automatikusan Ujragenerdaléddnak az indexek
rownames (data) <- NULL

which(diff (as.numeric(rownames(data))) > 1)

## integer(0)

9. Adatok figyelmen kiviil hagyasa

Az Inception mez6 értékét valtozatlanul hagyjuk, mivel itt nem foglalkozunk ezzel az értékkel.

10. Eredmények megjelenitése

A kovetkezOkben abrazoljuk az egyes cégek adatit egy ponthalmazon, melyben a bevételek
figgvényében jelenitjiik meg a kiadasokat. A megjelenitett pontok nagysigat a profit alapjan
allapitjuk meg, valamint az egyes ipardgak alapjan szinezziik az abrat. Az dbrdhoz készitiink
jelmagyaréazatot is.

plot(data$Revenue, data$Expenses,
data$Industry,
0.5 + 2xdata$Profit/max(data$Profit, TRUE) ,

10



pch = 19,
xlab = "Bevételek (USD)", ylab = "Kiadasok (USD)")
grid(
legend("topleft", legend = sort(unique(data$Industry)),
pch = 19, col = sort(unique(data$Industry)),
bg = rgb(0,0,0,0), box.lty = 0)
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A kovetkezOkben boxplot segitségével dbrazoljuk az egyes iparagi profit eloszlasat.

par(mar = c(5, 9, 1, 1))

boxplot(data$Profit ~ data$Industry, las = 1, horizontal = T,
xlab = "Profit", ylab = "")

grid()
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1. A kovetkez6kben abrazolja ponthalmaz segitségével, hogy a profit hogyan fiigg az alkal-
mazottak létszamatdol. A vizszintes tengelyen az alkalmazottak szamat logikus léptékben
jelenitsitk meg. Az egyes pontokat szinezziik az ipardgak szerint. (Az dbra szemléltet&esz-
kozként szolgal.)
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2. Boxplot segitségével abrazoljuk, hogy az egyes ipardgakban milyen az alkalmazotti 1étszdm
eloszlésa. (Az dbra szemléltetGeszkozként szolgdl.)
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Profit egy alkalmazottra
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