MATEMATIKA A2 1.ZH jav

2014 december 1.

Feladat L|2]3 |45 |2 NEV
max. pontszdm | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 50 NEPTUN KOD
elért pontszam GYAK VEZ

1. Feladat. Vizsgdljuk meg, hogy a
vy = (1,2,1), vy:=(2,9,0), wv3:=(3,3,4)

vektorok béazist alkotnak-e R3-ban.

2. Feladat. Tekintsiik a valds egytitthatos, egyvaltozds, legfeljebb masodfoku polinomokat. Al-
terét alkotjak-e ennek a térnek azok a polinomok, amelyekre p(1) = 07 Ha igen, mennyi ennek

az altérnek a dimenzidja?

3. Feladat. Legyen T)(z1,22) = (1 + @9, 21 — x2), To(x1,22) = (321,221 + 425) a standard

bézisban. Irjuk fel a Ty o T7 méatrixat a standard bazisban.

4. Feladat. Adjuk meg a kévetkezé homogén linedris egyenletrendszer megoldashalmazat!

T — y + v — 2w = 0
—T + 2z — 2v — 2w = 0
2c — 2y + 2z 4+ 2v — dSw = 0
r + 3y — 2 + Sv + Tw = 0
y + z + v + w =0

5. Feladat. Tekintsiik R*-ben az egységkockat C' := {(z,y, z,u) |0 < x,y, z,u < 1}. Mekkora
szoget zar be a kocka testatldja (az origét az (1,1,1,1) ponttal Gsszekotd szakasz) és egyik

oldaléle (az origét a (0,0,0, 1) ponttal 6sszekdtd szakasz) 7



1. Feladat. Vizsgdljuk meg, hogy a
vy = (1,2,1), v9:=(2,9,0), wv3:=(3,3,4)

vektorok bazist alkotnak-e R3-ban.

1. Megoldas. Ha megmutatjuk, hogy linedrisan fiiggetlenek, akkor tétel szerint bazis (3p).

1V + vy + c3vy = 0(2p)

azZaz
C1(17 27 1) + 02<2a 97 0) + 63(37 37 4) - (Oa 07 0)

(c1 + 2¢9 + 3c3, 2¢1 + 9o + 33, 1 + 4ez) = (0,0,0) (2p)

Az egyenletrendszert megoldva

1, 09,03 = 0(2p)

tehat linedrisan fuggetlenek (1p).

2. Feladat. Tekintsiik a valés egytitthatds, egyvaltozds, legfeljebb masodfoku polinomokat. Al-
terét alkotjak-e ennek a térnek azok a polinomok, amelyekre p(1) = 07 Ha igen, mennyi ennek

az altérnek a dimenzidja?

2. Megoldas. Ha p(1) = 0 és ¢(1) = 0, akkor (1p) (p + ¢)(1) = p(1) + q(1) = 0, és (1p)
(ap)(1) = ap(l) = 0, tehét az ilyen legfeljebb masodfoki polinomoknak halmaza (amelyek az 1
helyen a nulla értéket veszik fel,) zart az Osszeaddsra és szdmmal szorzdsra nézve (2p), igy ezek
a polinomok alteret alkotnak (2p). Az ilyen polinomokbdl az (z — 1) gyoktényez6 kiemelhetd,
igy ezek p(x) = (xr — 1)h(x) alakuak (1p), ahol h(x) legfeljebb els6foki (1p), azaz két valds
egyiitthaté, 2° és x! egyiitthatdja egyértelmiien meghatérozza. Ennek az altérnek a dimenzidja
kett6 (2p).

3. Feladat. Legyen Ti(x1,22) = (21 + z2, 21 — 22), To(x1,22) = (321,221 + 425) a standard

béazisban. frjuk fel a T5 o T} matrixat a standard bazisban.

3. Megoldas.
Els6é megoldés: To(T1 (1, 12)) = (3(x1 + x2), 2(x1 + x2) + 4(x1 — x2)) = (321 + 39, 621 — 229),

3 3

Tho0Ti| =
L




Maésodik megoldas:

[Ty o Th] = [TR)[Th] =

ol )

r — + v — 2w = 0
- + 2z — 2v — 2w 0
2 — 2y + 2z 4+ 2v — dw 0
r 4+ 3y — z + bv + Tw 0
y + 2z + v + w =0

4. Megoldas. Csak az egyiitthatématrix elemeit irjuk ki (24+2+2+2p).

1] -1 0 1 —21 -1 1 —2/10 —-22 2/100 2
-1 0 2 -2 -2|0 |—1] -1 —4/0 1 -2 1 4{0 1 0 1
2 -2 1 2 =50 0 0 —1{0 0 [1] 0 —=1]0 0 1 0 —1
1 3 -1 5 70 -1 4 500 70 —-7/0000
0O 1 1 1 1|0 1 1 1/00 30 —=3/0000

Hérom kotott és két szabad ismeretlen van (1p), az egyenletrendszer atalakitdsok utén (1p):

r = —2v
= —v — 2w
z = w
Vektorosan: o ) ) ) )
x —2 0
Y -1 -2
z | =t 0| +s 1
v 1 0
| w | | 0] 1]

5. Feladat. Tekintsiik R*-ben az egységkockat C' := {(z,y, z,u) |0 < x,y, 2,u < 1}. Mekkora
szoget zar be a kocka testatldja (az origét az (1,1,1,1) ponttal Gsszekotd szakasz) és egyik

oldaléle (az origét a (0,0,0, 1) ponttal 6sszekdtd szakasz) 7



5. Megoldas. A kocka testatldjat reprezentédlja a d := (1,1,1,1) vektor | 1p |, az oldalélet

u:=(0,0,0,1) | 1p | Jelolje a keresett szoget 6 | 1p | Ekkor| 2p + 1p + 1p + 1p + 1p

(u,d)
cos = ——"—
[l [Id]|

DN | —

Ezért 6 = 60°| 1p |




