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Modularizacié

-Technolodgiai fejlédés ,epitdéelemek” kialakulasa

-Hagyomanyos, egyedi feladatra tervezett
berendezések funkcionalis elemeinek tipizalasa

-Egyseéges illesztesi felllet, sin/busz kialakitasa
—->Modularizacio
Sin
-Vezetékek funkcionalis csoportjai, amelyekkel digitalis rendszer
elemeket kapcsolhatunk 0ssze

-A rendszer elemei a sinen kommunikalnak egymassal egy definialt
protokoll szerint

-Az 0sszekottetés tipusatdl fuggden a sin
« Parhuzamos
« Soros
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Sin

Korszerl rendszerekben tobbféle sin
- Hierarchikus feléepitésben
» Alkatrész szint
 Kartya szint (local bus)
« Hatlapszint (global bus)
* Interfész-szint

Szabvanyositott parameéterek
« Mechanikai jellemzb6k (méret, élettartam, anyagok)
 Elektromos jellemzdk (feszlltség, aram, idozités)
 Protokoll (jelzés rendszer)
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Egyszintl sin

SIN

ld6osztasos sinhasznalat, egyszerre egy master

vezerelheti>versengés
Egyszer(, olcsé megvalodsitas
A rendszer szUk keresztmetszete a sin

|
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ii Két-vagy tobbdimenzios kapcsold matrix
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A racs, csomopontjaiban kapcsolok vannak
atlapolt, parhuzamos miikédeés a sineken
bonyolult , draga megvalositas es vezerlés
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i ‘ Kozblilsé kompromisszumos megoldasok
« pl. dual-port memoria
 hierarchikus sinrendszer
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ii‘ Hierarchikus sinrendszer

Atlapolt miikédési sinek

. Altalanos céll
— Parhuzamos
— Soros

« Egységspecifikus

B el S el -rir-TTTTTEEEEEEEEEES -1 r-==- - r
I : Memoria : : MASTER 1 scsi 1 1 MASTER 2 | 1 SLAVE2
| 1Bvités S1 | 1 X | :I/O !
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VME sin /Globalis sin/

soros sin /HATLAP/

VMS sin
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Rendszersin

A rendszersin funkcionalisan az alabbi szolgaltatasokat biztositja:

¢ Adatéatvitel >adatatviteli busz (Data Transzfer Bus, DTB) Cim, -
adat - vezerlé jelek

-A sinre csatlakozo modulok kéz6tt informaciocsere,
a sin vezerleset ellato modul iranyitasa alatt

-Az adatsin szélessége meghatarozza az eqy
tutemben atviheté informaciot

¢ Arbitracio—>sinvezérlési jog kiosztas (Arbitration Bus, AB)
-Olyan rendszerekben, ahol tobb modul is kepes az

adatatvitel vezérlesere
PI.: multiprocesszoros rendszer, DMA

-Kell egy mechanizmus, amely a verseng0 igenyek
kézul, egy adott idében, egy modulnak biztositja a
sin vezeérlesi jogat
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Rendszersin

¢ Programmegszakitas—>megszakitas busz (Interrupt Bus, IB)
A sinre csatlakoz6 modulok kérhetik valamelyik
mester modul normal mikddésének megszakitasat,
és egy meghatarozott kiszolgalas inditasat
— Prioritasi szisztéma
— Ervényre jutas
— Kiszolgalas
¢ Szolgaltatasok ->szolgaltatas busz (Utility Bus, UB)
— Tapfeszuliség ellatas
— Tapfeszultség hibajelzés
— Rendszer 6rajel
— Rendszerinicializalas (reset), stb.
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A sinre kapcsolodo funkcionalis modulok

 Rendszervezérlo

- Sinvezérlés jogat biztosito jeleket
- Inicializal6 és hibajelzéseket
- Orajel, stb.; kezeli
— Kdbzpontositott (centralizalt)
— Elosztott (decentralizalt)

 Mester (Master)
Modul, amely képes a sin vezérlésére és adatatvitel
iranyitasara
1 Szolga (Slave)

- Nem képes a sin vezerlesére
- Az informacidcsereben egy mester iranyitasa alatt
vesz részt - (cim, parancsjelek) pl.: memoria, 1/0

- ) 10
Hardver alapok © Pilaszy Gyorgy BME-IIT




A A sinre kapcsolodod funkcionalis modulok
 Megszakitaskérd
Megszakitaskero jel kiadasaval kiszolgalast ker
 Megszakitas kezeld
-Képes a megszakitaskérések észlelésére és a
kiszolgalasi folyamat kezdeményezeésere
* -A modulok konkrét kialakitasa flugg a rendszer
specifikaciojatol
A sin lehet

« Egy funkcidéhoz rendelt
Pl.: 1/0 sin = Memobdria sin

» Osztott hasznalatu - kdzds sin

A sin figg a funkcionalis megosztas elvétdl és az
alkalmazott kartyamérettdl is
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Erbforras szerint osztott rendszer

Er6forras (funkcio szerint megosztott, particionalt)
rendszer = kiskartyas rendszerek

[ MEM )
Sin Tlesrts

Sin Illeszto Sin Illeszto Sin Illeszto

N

Jellemzék:
-Egy modul egy funkcid
-Modularitas
-Egyprocesszoros
-Tipikusan CPU-MEM informécidcsere
-Egyszeri( adatatvitel
-Rovid buszciklus id6 - (CPU-wait)
-Szeparalt cim, - adat, - vezérldjelek
-Egyszerl sinprotokoll 2 (CPU jelek)
-Nincs hibavédelem

12
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onalléan is ellathatja
- SBC (Single Board Computer) elv

, , SOROS VONALL
- Nagykartyas rendszerek PERIFERIA

=
ILLESZTES

Pl.: VME, MULTIBUS ”, sth.: 1 pl. DISPLAY TV, gt/

" IVEZERLD SOROS
JELE® ADAT

ii Feladat szerint elosztott rendszer

Egy kartya tobb funkcionalis modult tartalmaz, a feladat egy részét vagy egészét
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Feladat szerint elosztott rendszer

Jellemz6k:
-Egy feladat/rész egy kartya
-Multiprocesszor orientalt

-Uzenet orientalt >kommunikacié az intelligens
egysegek kozoOtt tipikusan Uzenet

-Uzenetek sorba allithatok = puffereltek

-Nagy atereszt6képesség —=>blokkos adatatvitel
lehetséges

-Osszetett sinprotokoll, nem CPU jelek!
-Lehet multiplexelt cim/adat
-Kodolt vezérlévonalak
- Hibavédelem

-TObbszintl sinrendszer > atlapolt sinmikodés

o . 14
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ii‘ Adatatviteli folyamat

— Kezdeményezés —>sinkérés, mi alapjan?
-> cimtartomany

— Arbitracié

— Cimzés?->a sinen csak sinvezerlesi jog utan
— Adatatvitel

— Hibaérzékelés — és jelzés, lezaras

- ) 15
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Cimzés

Az adatatvitelben résztvevé egy vagy tobb szolga egység kivalasztasa
‘Logikai cimzés
-El6re definialt, vagy beallitott cimmel
- hagyoméﬂYOS cimzés /memoria vagy I/O cim a fizikai cimtérben /

-Pl.: felsé cimbitek - Modul/kartya cim

-K6zépsbd cimbitek > Modulon/kartyan beldli cim
-Alsé cimbitek - IC-n beluli cim

*Helyfliggd (geografikus) cimzeés

- A cim a modul (kartya) rendszerbeli helyetél fugg-> Fizikai helyetél
pl.: 1. kartyahely, 2. kartyahely, stb.

- A rendszer a kartyat megcimezheti, lekérdezheti, annak ismerete nélkdl
—->MEM., |/O, kezdb6cim, stb.;
pl.: MB Il, PCI




i

Esettanulmany MB-II

-A rendszervezérld inicializalaskor, vagy a rendszer
ujrakonfiguralasakor beirja a kartyahelyek szamat
(geografikus cim) egy, a kartyan kiépitett regiszterbe

-A tovabbiakban ennek tartalmat hasznalja, mint

cimazonositot a helyfiuggb cimzesi tzemmabdban

Esettanulmany MB-Il geografikus cimzes

- ) 17
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adatvezeték bekdtve a Latchn* bemenetre

pl.: Tkh. >AD1*->Latchn®

0.Kartyahely 1.Kartyahely

Esettanulmany MB-Il geografikus cimzes

Minden kartyahelyen a hely szamaval megegyez6 szamu

2kh. AD2*—>Latchn®
2. Kartyahely 3.Kartyahely

csatlakozo csatlakozo csatlakozoé csatlakozo

Syttt Bl steltniabat B shatulsiuie] B slultteie SRR
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| | | |
000, 000, ,000: 100 O,
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Esettanulmany MB-Il geografikus cimzeées

AD19* .Latchl9* :

MB Il Kartvahely azonosito kod kiosztasa Inicializalaskor

Az arbitracios azonosito (ARB ID) kod kiosztasa
ugyan ugy, mint a CS ID, de ARB5* magas (H) szintt

Hardver alapok
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Esettanulmany MB-Il Helyfiiggbé cimzés

Geografikus cimtartomany hasznalata

AlS5 A11A10 A2/A1A0

L) | - )

D0

Kartyahely azonosit Regiszter szam
Cardslot ID /0-19/

RO

Regiszterek

R1

RO, R1 Gyarté azonosito

R2-R511 Kartyaspecifikus adatok
Pl.: tipus azonosito

Verzidé azonosito, :
Baziscim, blokkméret, blokkszam, stb.;:
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Cimzett modulok szama

« Egyedi cimzés - egy modul

» Altalanos cimzés = tébb modul
Specialis/fentartott cimmel
—Altalanos iras (brodcast)
—Altaldnos olvasés (brodcall) csak nyitott

kollektoros jelek

- ) 21
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Adatatvitel
. Aramkor kapcsolt adatatvitel

A forras — nyel6 kapcsolat folyamatosan megmarad a kivalasztastol
a befejezésig >hatranyos lehet

— Multiplexelt iras/olvasas

— Nem multiplexelt iras/olvasas

— Olvasas—modositas—iras
pl.:szemaforkezeléshez

—Qlvasas iras utan >ellendrzesre

— Blokkatvitel >szekvencialis vagy burst atvitel

» Uzenet (csomag) kapcsolt adatatvitel

- Nagy hozzaférési idd és/vagy nagy blokk esetéen
megszakitjak az aramkaori kapcsolatot, amit késdbb
ujra felépitenek




o Adatatvitel
Adatatvitel Adatatvitel
k6z6s /multiplexelt/ cim/adat onallé /szeparalt/ cim/adat
vonalak esetén vonalak esetén
cim ADAT cim
1. ciklus 2. ciklus
. ADAT
Iras
Iras

cim [ \\§\§W\§ Cim
1. ciklus

Olvasas &Ri&i\&\&

Olvasas

1. ciklus | 2colvasas 3.c. iras

ADAT

Olvasas modositas iras /RMW/

[ cim ADAT cim

cim ADAT Cim
1. ciklus 2.c. iras vas:
., , [
Olvasas iras utan /RAW/ 96 irie Q\\\\\E\\E\k

L

=T
1. ciklus .C. Ira .C.Ira .C. Ira n.c.iras
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ESEtanunmany Vs Tl

lizenetkapcsolt adatatvitel

-Uzenetkiildési tizemméd (Message passing protocoll)
-Nagyintegraltsagu MPPC (tarsprocesszor) a protokoll
tamogatasara
-Logikai kapcsolatot épit fel, amelyen keresztul
max. 32 byte-os fizikai csomagokat kiuldhet
— Varatlan tGzenetek
Nagy csomagok el6készitésére
->Megszakitaskérésre
- 4 byte fejlec > Cél cime—>Klildé cime
— 255 cél - és forrascim+ brodcast (FF) cim
- Uzenet tipusa > és max.7x4= 28 byte adat

- ) 24
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Uzenetkiildési iizemmod

Véletlenszer( erkezeés
-A korlatozott csomagmeéret mindig pufferelhetd
-Rovid kézbesitési id6
-Révid buszfoglalasi idé

PELDA varatlan (izenetre
-1.-2.CPU; adatblokkot ker 1/0O; vezérl6tdl

-Megszakitas Uzenet kiadasaval, amely tartalmazza az
adatblokk azonositasahoz szikséges paramétereket
-barmelyik rendelkezésre allé sint hasznalhatja

-3.-4.MPPC veszi az Uzenetet
— Ha hibatlan IT-t kdld I/O-nek >fizikai jel

- ) 25
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Varatlan Uzenet kuldése

ii‘ ADAT - KERES iizenet (virtualis IT) kildése

1. ADAT-kérés 1/O;-
vezeérlotol tizenet

Osszeallitas, klldés
MPPC-nek

Hardver alapok

- iSSB —
Uzenet »1 Uzenet
CPU; » modul "~ modul > I/0;
Kezdeményezd MPPC [5psB | MPPC Vevd /Cél/
1. UZENET
CSOMAG

3. Felismeri a cimét,
p) puffereli, ha nincs hiba

1.CEL értesiti /IT/ /Ot
2.KULDO

3.TIPUS

4.Tipus O abyte
specifikus. O Ofej i
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Elokészitett tizenet

— ElBkészitett lzenetek:
Amikor mindket fél kepes a nagyobb meretl, max.64KB
adatatvitelre ->32byte-os fizikai csomagokban

-Mindig el6keészitik—>puffer kerés—> puffer elfogadas

-Az adatcsomagokhoz kapcsolat azonosité kéd - Liason ID
-Nyugalmi ciklus - Szunet két fizikai adatcsomag kozott
-Az Uzenetek kdzo6tt mas egységek hasznalhatjak a sint

PELDA el6készitett (izenetre >az eléz6 folytatatasa

5. /O, Osszeallitja az adatblokkot es
-Memoéria puffer kérés tzenet kuld a sajat MPPCj-jének
-Memdria cimpointer és a hossz adattal az MPPCj DMA-jahoz

- ) 27
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Elokeszitett tizenet

6. MPPC; PUFFER KERES iizenetet kiild CPU-nek
>DID,SID, TID,NU,LT(2),LIDpy,NU

7.-8. MPPCi veszi, ha hibatlan IT CPU, —nek

9. CPU; kijeldl egy puffert , PUFFER KERES elfogadés
uzenetet ad MPPCi-nek

-Adatmez6ben a cimpointer €s a puffer mérete /DMAi-hoz/
Liason ID és a nyugalmi ciklus paraméter

10. MPPCi PUFFER KERES elfogadas (izenet tovabbit
>DID, SID, TID, LIDpy LT(2), LIDpa7a, RCP

11. /0, MPPG;jveszi >felismeri LIDpy —t
Ha hibatlan eltarolja a paramétereket, és atlép az
adatatviteli folyamatra

12. MPPC;j az eltarolt paraméterek alapjan megkezdi a
32 byte-os fizikai csomagok adasat

Hardver alapok © Pilaszy Gyorgy BME-IIT
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Elokeszitett uzenet

8.IT/PK/ ! ! 5.PK
= iSSB -
Uzenet [« Uzenet |

< g <
CPU; | modul \,—I//'—'\ modul . 1/0;
Vevéd 1 MPPC iPSB MPPC | Kezdeményezé
1 1
9.PKE | PUFFER kéré (11 pKE
CSOMAG !

6.
1.CEL/CPUy/

1
1
1
1
! PUFFER
|
1

10 KERES ! 2.KULDO /Oy
°. ELFOGADVA! 3.PUFFERKERES

1.CEL /l/Oy/ ! 4.Nem hasznalt
2.KULDO /CPUY I 5-6 Hossz
3.PUFFERKERES : 7 Liason ID/PK/
ELFOGADAS. ! : /kér. azonosité/
4.Liason ID /PK/ I ! 8.Nem hasznalt
/kér. azonosito/ : ADAT :
5-6 Hossz | CSOMAGOK !

1 1

1 1

7 Liason ID
/adat Azonosito/
8.Nyugalmi ciklus

A

12. ADAT- csomagok
CEL /CPUy/

Kuldé /1/10y/

Tipus /adat/

Liason ID

/adat azonosito/

... ADAT

=i
—
R ¢
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Sinid6zitési protokollok

Adatatvitelnél figyelembe kell venni bizonyos iddzitési szabalyokat a
forras-nyel6 egylttmikodéeséenek biztositasahoz

e Szinkron
* Aszinkron

« Szemiszinkron
Az egyes elemi lépések direkt, vagy indirekt moédon
jelezhetbk az id6zitési protokollban

« Nem kapcsolt /nem reteszelt (noninterlocked )
 Felig kapcsolt /implicit események szamatol fliggben
« Kapcsolt /reteszelt (interlocked ) jel(l protokoll
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ii‘ Az adatatvitel elemi tevékenységel

FORRAS NYELO
1. Informacio inr
ormacio a sinre — > 2. Informécié a sinen
3. Stabil informacio Jelzés /DS* 4. DS* felismerés

data strobe/ — adatatvétel
_5. Atvétel nyugtizdsa (DACK*

4
6. DACK* nyug£ézés vetele
7. Stabil jelzes 7DS*/

visszavetele \g DS* visszavételének‘ észlelése

. Informécié valtozh 4
8 ormacio valtozhat 10. Vétel befejezése
\ — 11. (DACK?*) visszavétele
) /szabad jelzés
12. Ujciklus

Az egyes elemi lépések direkt, vagy indirekt modon jelezheték

- \ 31
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[ Szinkron idzités

Minden esemény fix idépontban torténik
— Orajellel itemezett

A DS* implicit az orajelben van—-> esetleg maga az orajel
Szinkron idozitésii adatdtvitel

[ =

) : | :
B CLK Master ; _\fMai/fSlave \ i /
CIM X 1 X i X
____________ _______'____________1:_____________i_________
R/W#* iRAS 3 / OLVASAS |
/parancs/ } |
ADAT_ ADAT KI >—<—<«ADA1§ BE
ACK*/ERR} ¥ _\__/ ;
-------- O e B e il soh ALLL I TEEEEY
| t i | t {
- " b < Ciklus W | CiklusR <—sies

2
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Szinkron idézitési multiplexelt blokkos adatatvitel

Cimciklus iAdatciklus Adatciklus Adatciklus

if ‘ : aster { ave I f ave \i\ i

BCLK\ Mster f151 Save :
C’HVI/ADAETX CiM X ADATKI ADAT KI X ADATKI ! X

R/W: \ ; E F

/parancs/ . . .

ADR*/DA / : E
ACK*/ERR* \ |/ \ /

BSSRN  S VOO VS SO S 7S ;

! SUW : lin ! )

Elméletileg a leggyorsabb
pl.: PCI DT mindket orajel élnél adatatvitel
A leglassubb elem szabja meg a sebességet

Kodolt parancsok, visszajelzes elmaradhat

- \ 33
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jje Aszinkron id6zités

- Elemi események nem fix id6ponthoz kétédnek
» Nem kapcsolt jeli /reteszeletlen (noninterlocked)

-A Jelek nem jelzik kbzvetlenll az id6ziteseket

-Az eseményeket csak inditjak )
Aszinkron nem kapcsolt jelii irds Probléma

-Visszajelzesek
Q@ - 8 11011 : hianya

-Pl.:gyors forras
-Kis t,t; esetén

! DACK* vége el6it
: X ujraindul
e T -Nyelé meég a
o \ FORRAS réginek veszi
: {1 1 NYELO t, t, t,fix
o ; L t; forrastol fiigg

e iy, 1 G t; nyel6tél fiigg

: ' s L t4 fix

' CIKLUS1 ~ 1 CIKLUS2 .
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Aszinkron id6zités
Félig kapcsolt 2> implicit események szamatol fliggben
Aszinkron félig kapcsolt jelii iras

CIKLUS1

75

Megoldja t, idézltését 2> 1,15 még dkozhat hibat

- \ 35
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o Aszinkron id6zités
« Kapcsolt jell/reteszelt

Aszinkron teljesen kapcsolt /reteszelt/ jelii iras

NYELO

A-B-C-D jelek teljes mértékben kikliszobolik a hibat
->Nincs implicit idé - reteszelt-kapcsolt-handshake jelatvitel
Hiba esetén—->pl.: nem létez6 cim esetén leall ,lefagy” az adatatviteli
folyamat
—21d6zitét (Time out) kell alkalmazni
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i i ' Kapcsolt jelii -.Aszinkron idézités
Esettanulmany VME DTB

A01-A31 cimjelek
MASTER ... SLAVE - AMO-AMS5 cimmédositk
/ CPU,DMA / /MEMORIA, PERIFERIA / DO00-D31 adatjelek
i l RERRRERE Vezérléjelek:
AS*(cim érvényes)
- = = Lword* 32 bit hosszu sz6
5 :;" e e 14:* Bk gmi’ 2kl DS0*-DS1%*adat kapuzé (strobe)
P e = , . s s
2| SLER mgég‘ SISk e 2k DTACK*adatatvitel nyugtazas
< |z SRR 5o ol I = e N b e e * g oz
A= ] B Sggﬂ‘i"{igé&ﬂﬁ_ WRITE™ irasjelzé
% < Z IACK*megszakitaskezelés jelzése
§ 8 % - 1)

> BERR™ busz hiba

—
—
.
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Hardver alapok

AQ-A31
AMO-AW
LWORD*

Kapcsolt jelii -.Aszinkron id6zités

————————————————————————————————————————————————————

X JERVENYES CIM |

. ! )

M.ELOKESZI- SLAVE
TES  VALASZ
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Szemiszinkron idOzités

-Kapcsolt jell id6zitest valdsit meg, de az egyes elemi idok csak az
Orajel egész szamu tobbszorosei lehetnek
—->Minimalis ciklusidd négy orajel

Egyesiti a két rendszer el6nyeit

Time out modul itt is szugz

emgzm%(ron reteszelt adatatvztel

CiM X CiM STziBIL X X X XX

1 1
______ 'l'____________T____________T__________"o' -TTTsTTsT === \
o.[

e SRS /A

CIKLUS!2
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Szemiszinkron retesztelt olvasas

Szemiszinkron reteszelt adatdtvitel

BCLK :
CiM | X . CIMSTABIL . »X X X XX =
R/‘R”I< i i OLVASASI ““",’ ..i... e ; OLVAS;AS
/parancsl : ! ! E .:‘..-‘--"---"""--- Y :F 8 { ! ! ! ’E :
E . \ [
) ,_. :
- CIKLUS 1 ™ CIKLUS 2
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