Jelek és rendszerek 2. (VIHVABO1) pot ZH A csoport 2017. november 10.
Nagypéldak.

1. példa. Az abran lathato hél(’)zat altal reprezentalt rendszer gerjesztése az us(t) for-
rasfesziiltség, valasza a tekercs up( feszultsege

AT

a) Fejezze ki a rendszer atviteli karakterisztikdjat normalalakban az R, L és C' paramé-
terekkel. (3 pont)

Pl. csoméponti egyenletek felirasaval, vagy fesziiltségosztasok alkalmazéaséaval:
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A tovabbiakban legyen R =5k, L =0,2H, C' = 4pF.
b) Hatéarozza meg az uy(t) fesziiltség idsfiiggvényét, ha a gerjesztés a nem beléps
us(t) = [20 + 5 cos(wt + 30°)]V jel (w = 6krad/s).
(2 pont)

Koherens egységrendszer: V, mA, k2, ms, pF, H

. 0,667 (jw)?
H(jw) = 0,5
Us (jw)2 + 16,67jw + 1,25

H(jw)|,_o =0, H(jw)| _q = 0,227611:236  (70,84°)

up(t) = 1,13 cos(wt + 1,760)V  (100,84°)

¢) Bizonyithato, hogy a rendszer amplitadokarakterisztikaja monoton né az w > 0 tarto-
ményon. Vazolja fel az amplitudokarakterisztikat, és hatarozza meg azt a korfrekven-
ciat, amelyen az amplitudokarakterisztika 3 dB-lel tér el a maximalis értékétdl. (3 pont)
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d) Adja meg a rendszer valaszanak Fourier-transzformaltjat, ha a gerjesztés
us(t) = 5e 4V (az idGegység ms). (2 pont)
. 40 . . .
Us() = 516 1 p) UL (jw) = Us(jw) H (jw)

2. példa. Egy Kirchhoff-tipust halozattal realizalt rendszer gerjesztése és valasza is
fesziiltség, a rendszer polusai p; = q és pa = ¢ — 4, zérusai pedig 21,2 = —¢ — 2 % jg, ahol
q valés paraméter, tovibba a polusok és zérusok egysége ms™!

a) Milyen ¢ értékek mellett minimalfazisa a rendszer? (2 pont)
Stabilis, ha ¢ < 0. A zérusok a bal félsikon vannak, ha ¢ > —2.
= Minimalfazisa pontosan akkor, ha —2 < ¢ < 0
A tovabbiakban legyen ¢ = —1, és az atviteli tényezs a 0 frekvencian 0,8.
b) Hatarozza meg a rendszer atviteli fliggvényét normalalakban. (8 pont)

A polusok: p1 = —1 és pa
Az A értéke: H(s) =

= —5; a zérusok z12 = —1 =+, ezzel H(s)

H(jw)|;,_y H(w)|,_g =08 = A=2
¢) Adja meg a rendszer impulzusvélaszanak idéfiiggvényét.
0,5 8,5
H(s) =24 —— — — 1
=2+ T " %5
h(t) = 28(t) +<(t)[0,5e ¢ —8,5e ™% Jms ™! ([t] = ms) (mértékegység hianya: —0,5 pont)
d) A rendszer gerjesztése az u(t) = 5e(t)[2 — e 3]V jel ([t] = ms). Hatérozza meg a
rendszer valaszanak hatarértékét a ¢ — oo esetben. (2 pont)
Mivel u(t — oo) =10V (konstans), és a rendszer stabilis, ezért:
y(t = 00) = (H(w)|,,_o) u(t — 00) =8V
Kispéldak. (Minden helyes valasz 1 pontot ér.)
1. Hatarozza meg az alabbi hal6zatban a nemlinearis ellenallas munkaponti aramat, ha
a nemlinearis karakterisztika uy = 21’?\, +6in,haiy >0,ésuy =0, haiy <0 (V és
mA egységekben).

10k iy = 1mA

18\4 HZ&V T c

2. Szamitsa ki az el6z6 feladatban szereplé nemlineéris ellenéllas dinamikus rezisztencia-
jat, ha egy mas értékii gerjesztés esetén a munkaponti dram iy = 4 mA.
Ry = 22k
3. Adott egy nemlineéris, kauzalis rendszer allapotegyenlete: z/(t) = —322 + 42 + 2u. A
gerjesztés u(t) = 20e(t). Adja meg x(t) kozelits értékét a 7 = 0,01 pillanatban az
elérelép6 Euler-séma felhasznélasaval, h = 0,01 idélépés alkalmazasaval.
x(t1) =~ 0,04

4. Egy FI rendszer atviteli fliggvénye H(s) =

s2+25s+2
=A——- 1
82—|—68+5

(3 pont)

3s—4

s+5
atviteli karakterisztikija? Ha igen, akkor szamitsa ki annak abszolutértékét 2kHz

frekvencian, ha pedig nem létezik, akkor indokolja meg ezt az allitast.
|H (jw)| = 2,803
[e(t) — e(t — T)]5e~* jel Laplace-transzformaltjat, ha T > 0.

X(s) = S—i-iﬁl (1 — e (+4T)

-1

[s] = ms™!. Létezik-e a rendszer

5. Adja meg az z(t) =



