Méréstechnika poétzarthelyi
2013. majus 24.

A feladatok megoldasahoz csak papir, ir6szer, szamologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 idg: 90 perc. A feladatok természetesen tetszéleges sorrendben
megoldhatdk, de a romai szammal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjiik. A feladatok utan azok
pontszamat is feltiintettiik. Tortpontszamokat nem adunk, indoklas nélkiili eredményeket nem értékeliink. To-
rekedj arra, hogy tudasodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje! A Student- és a normalis eloszlas tablazatat
a tualoldalon talalod!

1. A meérési bizonytalansag szabvanyos kiértékelése soran hogyan kell kezelni a rendszeres hibat? (1 pont)

2. Oszcilloszképon szeretnénk vizsgédlni egy 10 V egyenfesziiltségre szuperponalédd kb. 7 mV amplitadoja
szinuszos jelet. Milyen beallitast alkalmazzunk, hogy a szinuszos jelet a képernyén jol lathassuk? (1 pont)

3. Egy digitalis voltmérs Up,ax = 20 V-0s méréshatarban U, = —2.45 V-ot mér. A miiszer pontos adatait nem
ismerjiik, de a miiszer pontosan a megadott szimjegyeket jelzi ki. Adj becslést a fesziiltségmérés relativ véletlen
hibajara! (1 pont)

4. f, = 4 kHz frekvenciaju szinuszos jelet B = 1 MHz savszélességti fehér zaj terhel. A zajjal terhelt jelet
fe = 20 kHz torésponti frekvenciaji, idealisnak tekinthetd aluldtereszts sziirével sziirjiik. Hany dB-t javul a
jel-zaj viszony? (2 pont)

5. Rajzold fel a 3 mitiveleti erGsités mérSerdsité kapcsolasat olyan kiegészitéssel, amelynek segitségével a beme-
neti kozosjel kozvetleniil hozzaférhets! Add meg az erdsit ellenédllasainak értékére vonatkozo feltételeket!

(2 pont)

6. Mit jelent az in circuit impedanciamérés, és legalabb hany vezetékes mérést kell végezni, hogy a mérést ne
terhelje az in circuit mérés miatti rendszeres hiba? (1 pont)

7. Rajzold fel a parhuzamos diédas csicsegyeniranyité kapcsolasi rajzat, és rajzold fel a kimeneti jelalakot
szinuszos bemengjel esetén! Mi okoz rendszeres hibat a mérésben? (1 pont)

8. Rajzold fel a parhuzamos AD-atalakité (flash-konverter) blokkvazlatat! Mi az egyes egységek feladata?

(1 pont)

I. Egy csavarboltban bizonyos tipusu csavarokat kis mianyag zacskdokban arulnak, egy zacskéban pontosan 50
db csavar van. A tokéletesen elkészitett csavarok tomege azonos, egy-egy csomagot megmérve mégis kicsit kii-
16nb06z6 tomeget mériink. Véletlenszertien kivalasztott 5 csomag netté tomegére az alabbi mérési eredményeket
kaptuk:

m= [25.13 2546 24.44 2522 25.08]g

a) Feltéve, hogy a csomagok tomegének eloszldsa normalis, add meg a csomagok atlagos tomegére vonatkozo
p = 99% szintd konfidenciaintervallumot!

b) A gyartastechnologiat elemezve kideriil, hogy a csavarok tomegének eloszlasa egyenletes. Feltéve, hogy
a fenti adatokbol becsiilt szords pontos, add meg, milyen intervallumban egyenletes a gyartott csavarok
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Az abréan lathato an. Owen-hid induktivitas soros helyettesitSképét (L., R,) méri. Az allithato elemek Ro és
02, R3 = 400 Q, 04 = 300 nF.

(5 pont)
II.

a) Add meg a kiegyenlités feltételét a kapcsolas paramétereivel, valamint L, és R, értékét, ha f = 159.1 Hz
frekvencian Ry = 1250 Q és Cy = 1.2 uF!

b) Add meg az induktivitas parhuzamos helyettesitGképét is az elemértékekkel egyiitt!

c) Felmeriil az 6tlet, hogy a kapcsolas egyenfesziiltségii gerjesztés esetén képest mérni R, -et. Lehetséges ez?

(5 pont)



A Student-t eloszlas tablazata

| szabadsagfok || p=04 | p=20.2 | p=0.1 | p=0.05 | p=0.025 | p=0.01 | p = 0.005 | p = 0.0005 |

1 0.325 1.376 3.077 6.310 12.690 31.821 63.657 636.619
2 0.289 1.061 1.886 2.919 4.300 6.965 9.925 31.598
3 0.277 0.979 1.638 2.353 3.181 4.535 5.826 12.618
4 0.271 0.941 1.533 2.131 2.775 3.743 4.595 8.449
) 0.267 0.920 1.476 2.014 2.570 3.362 4.025 6.760
6 0.265 0.906 1.439 1.943 2.446 3.140 3.701 5.876
7 0.263 0.896 1.415 1.894 2.364 2.995 3.494 5.339
8 0.262 0.889 1.397 1.859 2.305 2.894 3.350 4.982
9 0.261 0.883 1.383 1.833 2.261 2.819 3.245 4.728
10 0.260 0.879 1.372 1.812 2.227 2.762 3.165 4.538
11 0.260 0.876 1.363 1.796 2.200 2.716 3.102 4.392
12 0.259 0.873 1.356 1.782 2.178 2.679 3.051 4.275
13 0.259 0.870 1.350 1.771 2.160 2.648 3.008 4.180
14 0.258 0.868 1.345 1.761 2.144 2.623 2.973 4.102
15 0.258 0.866 1.341 1.753 2.131 2.601 2.943 4.036
16 0.257 0.865 1.337 1.746 2.119 2.582 2917 3.979
17 0.257 0.863 1.333 1.739 2.109 2.565 2.895 3.930
18 0.257 0.862 1.330 1.734 2.100 2.551 2.875 3.888
19 0.257 0.861 1.328 1.729 2.093 2.538 2.857 3.850
20 0.257 0.860 1.325 1.724 2.086 2.527 2.842 3.817

Magyarazat: p[t > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a t valoszintségi valtozo értéke xz-nél nagyobb
vagy egyenls. A tablazat elsg soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. P1l. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy egy 20 szabadsagfoku minta esetén ¢ > 1.325.

A normalis eloszlas tablazata

| [p=04]p=02]p=01]p=0.05]p=0.025] p=0.01 | p=0.005 | p=0.0005 ]
| [ 025 | 084 | 129 [ 164 | 196 | 224 | 258 [ 320 |

Magyarazat: p[z > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a z valoszintiségi valtozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenlS. A tablazat elsG soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. P1l. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy normalis eloszlasi minta esetén z > 1.29.
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