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g}/y artalom

* hozzaférési halézatok helye, szerepe, fobb szolgaltatasi,
Uzemeltetési és tervezeési jellemzoi

 altalanos problémamegfogalmazas
» térinformatika szerepe a tervezésben
« vezetékes hozzaféres
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Hozzaférési haldozatok

e Funkcid

potencialis felhasznaldk halézathoz kapcsolasa

. Altalanos jellemzék

a kiszolgalt terulet (telepulés) jellemz6itél fuggd szerkezet

nagy értek(: rendkivul beruhazas-igényes .nagy kiterjedési (vezetékes:
minden lakas) , [étrehozasa sok éldmunkat igényel

jellegukben, nagysagukban, eloszlasukban dinamikusan valtozo
igényeket kell kiszolgalnia

dinamikus reagalo-képesség (rugalmasan konfiguralhatod, bévithetd
szerkezet, megfelel6 mennyiségu tobblet eréforras)

a vezetékes hozzaférés jelenlegi szerkezete a tavbeszéld ill.
musorszétoszto haldzat kiépitése soran alakult ki — fa jeleg( topoldgia
(alépitmények, kabelek)

a mobil halézat szerkezete a 2G — 3G ... halozatok kiépitése soran
alakult ki (cellaszerkezet, bazisallomasok, csatlakoztatasuk)

dedikalt vagy osztott savszélesseég a kiszolgalasi pontig

* Meghatarozo technoldgiak

xDSL, kabelhal6zat (DOCSIS), PON
mobil 2G, 3G, ...
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= n Egy kOzép-europai hagyomanyos szolgaltatd halozati
szegmenseinek ertéke (2003)

A hal6zati szegmenseknek jelentés konyv szerinti értéke van és

- kialakitasuk idején a tapasztalatok és elvarasok alapjan meghatarozott
élettartamukbdl néhany év még hatravan — (lasd az alabbi tablazatot)

., Hasznos élettartam
Relativ érték [év] \
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}/k Hagyomanyos csillag topoldgiaju hozzaférési halozat
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= Hagyomanyos csillag topoldgiaju hozzaferesi haldzat
N szerkezete

MDF Feeder
‘ szakasz

tronkhalozat Helyi ==
I
folé Kozpont I!

FDI
< ~ Eloszto d D

szakasz

SDI |/ Eldfizetd

MDF: Main Distribution Frame, fo rendezo
FDI: Feeder Distribution Interface, 1. elosztd pont
SDI: Subscriber Distribution Interface, 2. elosztd pont
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N Mobil halézat
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Cellatipusok

BME
co

Micro=cell

Pico-cell

Macro-cell
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m}/\ Cellas rendszerek - frekvencia ujrafelhasznalas

« frekvencia ujrafelhasznalas: a teljes rendelkezésre

allé frekvenciasavokbol csak néhanyat hasznalnak
egy cellaban

« ugyanazokat a frekvenciakat ismét hasznaljak egy
mint 4*n

leheto legtavolabbi cellaban
« sokkal tobb felhasznalo kiszolgalhato
felhasznalo
o e B
kb.
ugyanakkorad
tertilet Q
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‘h Hozzaférési halézatok

* Tervezeési jellemzok

— jelentdés mértekben logisztikai probléemak (hol vannak
alkalmas feltételek: épulet, aramellatas, stb.)

— a meglévé infrastruktura szerepe legtobbszor
meghatarozo

— térinformatika szerepe jelent6s
» vezetékes— térkep 2D
» vezeték nélkuli (radids) — terepmodell (3D)
— igeny
 alkalmazasok+egyedi felhasznaldi viselkedések
* viszonylag kis populacio, jelentos dinamika
— koltsegmodellek
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5}/\ Koltsegmodellek

« Kapacitas (berendezés)

« Kabelépités (alépitmeény is)

« Linearis és nemlinearis koltségfluggvéenyek hatasa a tervezesi
probléma komplexitasara

— Adott kapacitasigenyu utvonal valasztasa korlat nelkul
bovithetd halézaton minimalis koltseggel
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N Hozzaférési haldozatok

BME
\-

« Tipikus tervezeési problemak
— dedikalt kapcsolat
« topologia (nyomvonal) fizikai korlatok (tavolsag,
jelterjedés, konfiguracio hatasa a jelmindségre, stb.)
figyelembevételével

 ha forgalomkoncentralas, akkor berendezések
kapacitaskorlatai is

— osztott kapcsolat
* el6fizetdi forgalomra erzékenyebb a modell
 forgalomkoncentralas
— berendezések kapacitaskorlatai
— elhelyezésuk feltételei
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N Hozzaférési haldozatok

BME
\-

« Tipikus technologiai korlatok
— fizikai jelterjedési viszonyok, jelImin6ség romlasa ->
athidalhato tavolsag, halozat szerkezete (logikai és fizikai
topologiaja)
 pl. mobil radids csatorna jel-zaj viszonya
* pl. optikai csatorna csillapitasa

— csomoponti es linkkapacitasok modularitasa
(kiepithet6ség) -> méretgazdasagossag
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N Hozzaférési haldozatok

BME
\-

« Tipikus algoritmikus problémak

— felosztas: kit mi szolgaljon ki (kapacitaskorlatok, eléréesi
korlatok)

— topoldgia tervezése (elérés)
« csillag, felfzes (busz) fa, feszitd fa, gyokeres fa
(hatékony algoritmusok)

» steiner-probléma (nem polinomialis)

 korlatozo feltételek (nem polinomialis)
— topoldgia tervezése (redundans eléres)

* tobbszoros fa”

 tobbszoros csillag

 kor (gyura)
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Hozzaféresi halozatok altalanos
tervezési modellje




A tervezeési feladat

) BME
c

Alapfogalmak
— kiszolgalopont: ahova a felhasznalot csatlakoztatjuk

— kiszolgalasi terulet (PSTN tapterulet): amelyen lévo
felnasznalok csatlakoztathatok

— csatlakoztatott felhasznal6 (ki van épitve — meg van
tervezve) a csatlakoztatas

— topoldgia (vezetékes): fizikai és logikai szerkezet
— csatlakoztatas rendszertechnikaja (altalaban
technologiafiggd) — direkt vagy koncentralt
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 redundanciamentes

— busz
— fa
— csillag
« redundans o

— fa redundans tronkkel
— gydru

.. =l=i=
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n Redundans topologiak
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a) duplikalt kabelszakasz az osztodig

b) duplikalt a teljes rendszer

c) duplikalt OLT

d) koz0Os és eloszto linkek is duplikalva
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2 A tervezesi feladat részproblemakra
bontasa

Milyen technoldgia?
— piac -> alkalmazasok -> szolgaltatasok -> potencialis technologiak
— technoldgiai hattér, a fejlesztés stratégiai iranyai
* mijellemzd, altalaban mit fejlesztenek
« Hany kiszolgalépont?
— adott terllet (telepulesrész, telepllés, teleplléscsoport) tervezett teljes kiszolgalasi
igénye
— kapacitaskorlatok (a tervezett méretre legyen bdvithetd)
— hatétavolsag korlatai (a potencialis felhasznalok legyenek csatlakoztathatok)
« Hol legyenek a kiszolgalopontok?
— lefedés hatdtavolsag alapjan
— hely infrastruktura alapjan (épulet, haldzati infrastruktura)

— kiszolgalopont halozati csatlakoztatasanak (tronk, backhaul) hatasa (altalaban
technologiafugg6)

« Melyik felhasznalét melyik kiszolgaléponthoz?

— felosztas kiszolgalasi terlletekre hatétavolsag és a kiszolgalopont kapacitasa alapjan
(nem fuggetlen a kiszolgalopontok szamatol)

« Melyik felhasznalét hogyan? — rendszertechnika, topoldgia
— rendszertechnikai vonatkozasok (technoldgiafiggd): kozvetlenul vagy koncentraltan
— topoldgiai vonatkozasok (vezetékes): nyomvonal

BMEVIHIM354 Halozattervezés 1 _HT11_Bevez.ppt



5}/\ Szempontjai

» Befolyasold szempontok
— meglévd infrastruktura (vezetékes: alépitmeény, vezeték nélkuli:

antenna)
— epitési lehetdsegek, korlatok (uj infrastruktura elemek hol,
hogyan)

« Valtozatok: rendszertechnika, topoldgia (koncentralas i/n,
orokolt/maddositott szerkezet)

« Célfuggveény:
— beruhazasi (és uzemeltetési) koltseg
— uzemeltetesi koltseg

« Ertékelési szempontok

— fejleszthetéseg (nOvekvo forgalom, Uj alkalmazasok, tovabbi
felhasznalok)

— piacrajutasi id6 (fejlesztési donteéstol az elso értekesitésekig)
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‘h PSTN (folytatas)

* nyilvanos tavbeszel6 halozatok tervezési problemai:
— elbfizetéket mely kozponthoz, hogyan
— a kozpontok kozotti forgalom hogyan oszlik meg
— forgalomiranyitas tervezése és méretezése
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+ el6fizetbket mely kozponthoz, hogyan
* adott:
— az elofizetbk teruleti elrendezbdeése
— az el6fizetok forgalmi jellemzoi
— technologia
» kérdesek:
— hany kozpont
— hol
— melyik elofizeté melyik kozponthoz
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m}/\ Forgalomkoncentracios topologia
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m}/\ Forgalomkoncentracios topologia
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”}/\ Forgalomkoncentracios topologia

elofizetok
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mjf\ Forgalomkoncentracios topologia

« kozpontelhelyezes
— el6fizetdi haldzat koltsége (sulypont)
— tronkhalozat huzohatasa
» eldfizetbk bekotése
— egyedileg vagy koncentraltan
— bekotések nyomvonala
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n Tobbkozpontos halozatok
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Kiszolgalasi helyek

Tavolsag a

Tapteruletek |

helyek kozott
Forgalom a Tronkhalozat Atvitel koltsége
helyek kozott koltsege a helyek kozott

Forgalomiranyitas,
tronkaramkorok szama
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= }/\ Egykozpontos decentralizalt halozatok

Nyalabolasi helyek

Tavolsag az
kiszolgalasi helytol

Elofizeto1 ovezetek [—

Forgalom a Tronkhaldzat |, Veégponti €s vonali
hely felé koltsége koltség

Tronkaramkorok
szama
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2 }/\ Koltsegek alakulasa a koncentracios

........................................... pontok szamanak fuggvenyeben
koltseg
eredo

~__ /l{-iszolgélési pont + haldzat

pont alapkoltség
\ 0sszekotd halozat
— eldfiz. + tronk
tronkhalozat

elofizetol halozat

>
koncentracios

pontok szama
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