Jelek és rendszerek (VIHVA214) 1. potzarthelyi, A csoport 2007.11 09.
JAVITASI PELDANY
Nagypélda

A diszkrét idejli rendszer az alabbi halozattal adott.
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a) Jelolje be az dbraba az allapotvaltozokat, €s adja meg a rendszer allapotvaltozods leirasat
normal alakban! (3 pont)

b) Adja meg az a, b, ¢ €s d paraméterekre vonatkozoan a halozat stabilitasanak feltételét!
(3 pont)

c) Az a, b, ¢ és d paraméterek valamely értéke mellett a rendszer allapotvaltozos leirasaban
szerepld mennyiségek a szokasos jeloléssel:

0 -0,16C 2C
A= L b=gn <=0 3, d=5.
= H 1¢F HE :
Adja meg a rendszer impulzusvalaszat! (4 pont)
Megoldas
a) x; a baloldali, x, a jobboldali késleltetd Forditott valasztas
kimeneti jele
X =xi[k+1]= d x;[k]+(a+c d)u[k], xi[k+1]=xi[k]+x,[k] +(b+c)u[k],
X2 =Xa[k+1]=xi[K]+x:[k]+(b+c)ulk], Xo[k+1]=d x,[k] Hate djulk],
ylk]= xo[k]+c u[k] y[k]= xi[k]+c u[k]
3 pont
b) PA)=-A(1-A\)-d=A-A-d
Egyik megoldas (Jury kritérium alapjéan) Masik megoldas: A;» = 0,5£4/0,25 +d
PA=1)=-d>0 - d<o0 Ha d>-0,25 A=0,5+,/0,25+d <l
P(A=-1)=2-d>0 - d<2 0,25+d < 0,25 - d<0
|-d] <1 S |d] <1 A2 =0,5-4/025+d > - 1
2,25>0,25+d - d<2
Ha d< - 0,25 )\12=O,Sij N 0,25 -d
| A | = 0,25+(-0,25-d)=-d<1
d<0LC d<0C
C C
d<2[ --1<d<0, a,b,c tetszéleges. d<2[C--1<d<0, a,b, ctetszbleges.
3 pont (Csak egy megoldas értékelhetd)

c) PAO)=-A(1-AN)+0,16=A-A+0,16=0. A =0,8; A =0,2.

Egyik megoldas:  h[k]=d 8[k] +e[k-1] ¢" A" b, ahol A“ =L, \+L, A<, (A #0).
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L.= A-AE) = —— =~ . srzés: L+L,=E

=2 A=A (= 1=) -0,6 %1 0,2 E 3 %5 '1E (Ellendrzés: L +L,=E)
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h[k] =5 B[k] + [k-1] %0 3= 5 %3 o 3ig -
36 4 HH 3Hs -1HBH

=56[k]+a[k-1]%5 4] ﬁ@),sk'w[—s -1 ggp,z“ EzSE[kHs[k-l](26(0,8)“-14(0,2)“).

Masik megoldas: h[k] =M, 0,8“' + M, 0,2*' ,hak > 1.
Illesztés k = 1-re és k = 2-re. Az allapotvaltozos leirasbol 1€pésrdl 1épésre:

kK xi[k] xo[k] ulk]=8[k] y[k]=h[k] k= l-re: M, +M, = 12

0 0 0 1 5 k =2-re: 0,8 M; +0,2 M, =18
1 2 4 0 12 M, =26

2 - 0,64 6 0 18 M, =- 14

h[k] =5 8[k] + g[k-1] (26(0,8)“" - 14(0,2)“) .
4 pont (csak egy megoldas értékelhetd)

Kispéldak
1. Adja meg annak a kritériumat, hogy az x(t) FI jel véges energiaju legyen!
Ixz(t) dt < o 1 pont
2. Linedéris-e az a DI rendszer, amelynek grjesztés-valasz kapcsolata: y[k] =2 u[k+2] ? Indokolja
valaszat! Linearis. Az u[k] = a ui[k] + b uy[k] jelre a valasz: 2 (a u,[k+2]+bu,[k+ 2]) =
=a(2u,[k +2]) +b (2u,[k +2]) 1 pont

3. Egy FI rendszer impulzusvalasza: h(t) = 5 g(t) e *', gerjesztdjele: u(t) = 10 (konstans). Adja meg
a rendszer valaszjelét!

25 1 pont %(t):_l'u(t—r) h(r)dr :10J’5e'2rdr :25%
4. Aszimptotikusan stabilis-e az az FI rendszer, amely rendszer allapotmatrixa:
A= ? Indokolja valaszat!
= ! t!
A %0’2 —O,IE ndokolja valasza

A rendszer nem aszimptotikusan stabilis. P(A) = (- 0,5-A) (- 0,1 -A\)=A*+ 0,6 A - 0,35
A karakterisztikus polinom nem Hurwitz polinom. (Vagy: A; A, = - 0,35. Egyik A pozitiv.)

1 pont
5. Egy folytonos idejii rendszer allapotvaltozos leirdsa az alabbi:
x’(t)=- 2 x(t) + 3 u(t), y(t) =4 x(t) + 5 u(t).

Adja meg a rendszer impulzusvalaszanak t=+0 pillanatbeli értékét!
12. 1 pont (h(+0) =4 *x(+0) =12)



