Jelek és rendszerek 2. VIHVABO02 2024.10.28. zh

NAGYPELDAK (Az egyes nagypélddkat kiilon lapon, dttekinthetden dolgozza ki; a végeredményeket hiizza ald.)

1. példa. Egy rendszer atviteli fiiggvénye H(s) =

a)

b)

c)

d)

2

Zrast10’ ahol [s] = krad/s, és a val6s paraméter.
s> +as
Az a paraméter mely értéktartomanya mellett gerjesztés-vélasz stabilis a rendszer? Indokolja valaszat. (2 pont)

a >0, mert H(s) nevezéje igy lesz Hurwitz-polinom. (2p)
A tovdbbi feladatrészekben legyen a = 7krad/s.

Hatdrozza meg a rendszer impulzusvalaszat. (3 pont)
H(s) =5+ 6,67 41,67 (1p)
§)=5+—7 -
s+2  s+5 p

h(t) = 58(0) + (1) (6,67e 21 —41,67e7°!)  (2p)

8 .
A rendszer gerjesztésének spektruma U (jw) = 5 e ahol [w] = krad/s. Hatdrozza meg a gerjesztés savszélességét az amplitui-

déspektrum alapjan, o = 0,05 paraméterrel. (3 pont)

. 8
lU(jw)| = ———= (p)
Vw? +22
8 8 V1-02

————=0- — Q=2

VQ2 +22 2 o
Folytonos-e a vélaszjel? Ha nem, adja meg az ugrdsanak pillanatat és nagyséagat. (2 pont)
A gerjesztés inverz Fourier-transzforméciéval: u(r) = £(t —5)8e 2=, amelynek Au = 8 ugrdsa van a ¢ = 5ms pillanatban. Az ugrasvélasz kezdeti
értéke 5. Ezért a vdlasz ugrdsa Ay =40 (2p)

=39,95krad/s (2p)

2. példa. A héldzat altal reprezentélt rendszer gerjesztése az u; forrasfesziiltség, valasza
az i dram.

a)

b)

c)

d)

Fejezze ki a rendszer H(s) atviteli fliggvényét dltaldnos alakban (polinom/polinom)

az R, L és C paraméterekkel. (4 pont)
Pl. a hdlézatra felirt s-tartomdanybeli csoméponti egyenletekkel (helyes egyenletrendszer: 1p)
2.1
1 S+
H(s) = I ZI—LCI Bp)
s+ &’C S+ ic

A tovdbbi feladatrészekben legyen H(s) S —knadis [H]=S

ovdbbi feladatrészekben legyen H(s) = ————, [s] =krad/s, =S.

& s2+4s+4

Hatdrozza meg a rendszer zérusait és poélusait, tovdbba dbrazolja a p6lus-zérus el- Us
rendezést. (2 pont)

z1,2 = xj2krad/s, p1 = p2 = —2krad/s (1p) + dbra (1p)

Hatdrozza meg az amplitidokarakterisztika értékét az w = 0 és az w — oo korfrek-
venciikon. 2 pont)
K(0)=1S, K(c0) =1S (2p)

A rendszer gerjesztése us(f) = [1+4cos(wp?) +2cos(20wp )]V, ahol wy = 2krad/s.
Hatérozza meg a vélaszjel effektiv értékét. (Elhet a c) pontban kapott kozelitésekkel,
ahol ez indokolt.) (2 pont)
mivel jwg zérus, 20wq > wg és a pélusok valésak = i(#) = [1+2cos(20wgt)]A (1p), ennek
effektiv értéke I ¢ =1,73A (1p)

KISPELDAK (Az egyes kispélddk végeredményét irja a kérdés melletti celldba. Minden kérdés 1 pontot ér.)

1. Adja meg annak a rendszernek az atviteli fliggvényét, amelynek gerjesztés-valasz kapcsolata y(t) = 5 2545
t

2u(t)+5 [ u(r)dr.

H(s)=2+-=
N N
—00

2. Egy idedlis tavvezetéken a fesziiltség hely-id6 fliggvénye u(z, t) = Ucos(1,2t —8z), ahol [f] = s, [z] =
mm. Adja meg a hullam fazissebességét. B

w
—=1,5-108m/s

) W T ) . .
3. Egy idedlis tdvvezeték hossza 45 m, a terjedési tényez6 j %m . Adja meg a lancmatrix A;; elemét. 0,707

4. Egy veszteséges, 5 m hosszt tdvvezetéken a csillapitsi tényezé a = 0,2m™!. A vezeték lezarasa illesz-
tett. Mekkora a vezeték végén és elején mérhetd fesziiltségamplitiid6k ardnya?

e 1=0,37

5.
generdtor, a szekunderre 50 Q-os ellenall4s csatlakozik. Ut6bbi teljesitménye hany %-a annak, ami koz-| [S211? =0,16 = 16%
vetleniil a generdtorb6l maximalisan kivehetd lenne?

Egy kétkapura S;; = 0,4j (50 Q-o0s rendszerben). A primer kapura 50 Q belsé ellenalldsti Thévenin-




