2. Feladat: Egy T jclzési idejii, binaris (d, =+1) alapsavi PAM rendszer elemi jelének
: spektrumat az alabbi képlet adja meg.
hOT-cosz[EjT ha M{l a) Rajzolja fel Iéptékhelyesen ezt a fliggvényt! (5
2 o T ponr)
0 egyébként ) Vizsgdlja meg és nyilatkozzon, elkeriilhetd-c
ebben a rendszerben a szimbolumkozti athallas?

H(f)=

(5 pont)

¢) Milyen Iechet ebben a rendszerben a vevoszuro atvitel fiiggvenye? (Felteheto, hogy
rendszeriinket szélessavu additiv zajra optimalizaltak.) Rajzolja fel léptékhelyesen a
vevosziro atviteli fliggvenyet! (5 pont)

d) Az ad¢ jelét egy 1200 Hz hatarfrekvenciaju alulatereszté szlrdvel szlirjuk. Okoz-e
varhatéan ez a szlrés szamottevé szimbolumkozti athallast, ha a jelzési idé 833 us ?

(5 pont)
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F pontra pontszimmetrikus (F B=1/2T-nél van)

igy ebben a rendszerben elkeriilheté az ISl.
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H(f)=c"Ha(f)"Hc(f)"Hy(f)
Tegylk fel, hogy a csatorna torzitasmentes. (Hs(f)=1)

Ebben az esetben a legjobb vevésziird (szélessavu zajra optimalizalt) illeszkedik a vett jelhez,
tehat H, (f)=k*H,*(f). Ez a feltétel legegyszeriibben a:

H, (f)=H,(f)=k*|cos(Pi/2*f*T)| ha |f|<1/T

(Mivel Hy(f)=H,(f) és H(f)=H\(F)*H(f), igy Hy(=V(H())

Alaku tiszta valos karakterisztikaju szlrékkel valdsithatd meg. (gyak7-be is volt ilyen pl)

d.
f=1,2kHz
T=0,833ms

Min savszélesség az ISI mentességhez: 1/2T=0,6kHz
Ennél nagyobb savszélességgel az adatatvitel biztonsagat jelentésen ndveljik, de nincs szikség
1/T-nél (mivel értelmetlen) nagyobb savszélességre.



5. Feladat: Egy 7 jclzési ideji, binaris (d, = 1) alapsavi PAM rendszer elemi jelének

(CRE

| 2 _F—T
hit)= hy tOS[ T } ha t=(0,2T)

0 egvébként

idofiggvenycet az alabbr keplet adja meg.

a) Rajzolja  fel Iéptékhelyesen ezt a
fuggvényt! (4 pont)
b) Vizsgilja meg €s nyilatkozzon,

clkertilheto-¢  ebben a  rendszerben a

szimbolumkoézti athallas! Hogyan valasztana meg a mintaveteli idopontokat? (4 pont)
¢) Milyen értékeket vehetnek fel a PAM jel mintai a 1, =(1.1+k)-T idopontokban (azaz.

ha Ary,=0.1-T mértcki 1dozitest hiba I¢p tel)? (4 pont)

d) Erdemes-¢ ezen a rendszeren négyszintl atvitellel probalkozni? Es nyolcszintivel?

(4 pont)

e) Hogyan befolydsolja a mintavétel Az, =0.1-T mértéki 1dozitési hibdja a d) kérdésre

adott valaszait? (4 pont)
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A mintavételi idépontok: (k+1)*T

(c feladat is ezt mondja)

Ez a rendszer ISI mentes, mivel ezen mintavételi idépontok kdzll csak egy nem nulla, igy nem

lehet ISI. (k=0 a nem nulla, a tdbbi pedig 0)

C.
A k=0 és k=-1 kell vizsgalni.

A tdbbi k esetén ugyis 0 lesz a fuggvenyérték, igy nem okoz ISI-t.

k=0:
t=1,1T
h(t)=0,9755h,
k=-1:
t=0,1T
h(t)=0,0245h,

0,975-0,0245=0,951 és 0,975+0,0245=1

igy a lehetséges értékek: +/-0,951h, és +/-h,



d.

Ha nincs id6zitési hiba, a rendszer ISI mentes, ilyenkor nem okoz problémat a tobbszintl jel. Tehat
érdemes probalkozni tobbszintl jelekkel.

e.

négyszinti

+/-1,+/-3

Legrosszabb eset: 1*0,9755h,-3*0,0245h,=0,902h,>0
érdemes probalkozni vele

nyolcszintd

+/-1,+/-3,+/-5,+/-7

Legrosszabb eset: 1*0,9755h,-7*0,0245h,=0,804h,>0
érdemes probalkozni vele

Mindkét esetben érdemes prébalkozni, mivel nem okoz dontési hibat.



