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Villamosmérndk alapszak Fizika2
P6t-pét nagy zarthelyi, 2017. méjus 17.

NEV:

Neptun kod:

El6adé: Mérkus / Sarkadi-Bardcsi

1. Adott egy kétdimenzids potencidltér, mely az Ufx,y)=Ax’+By’+Cx+Dy fiiggvénnyel irhaté le, ahol A,

B, C és D konstans paraméterek.
a) Adja meg koordinatas alakban az elektromos térerdsség-vektort a hely fiiggvényében! (1)
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b) Adja meg a legalacsonyabb potenciali pont koordintait! (1)
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¢) Mekkora a potencial kiilonbség az origd ¢s a legalacsonyabb potencilii pont kézott? (1)
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2. Adott egy hosszi, egyenes vezetd, amelyben allandd 7 dram folyik.
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a) Hatarozzuk meg a magneses indukcid nagysagét a vezettdl mért » tavolsag fiiggvényében! (0,5)

b) Az cgyencs vezetével egy sikban elhelyeziink egy [ arammal atjart négyzet alakd vezetd keretet gy,
hogy annak egyik éle parhuzamos az egyenes vezetGvel. A kozelebbi €l a tavolsagra van az egyenes
vezet6tol, a keret élei ugyancsak a hosszisagiak. Hatdrozza meg a keret egyenes vezetével parhuzamos

éleire hatd erdk nagysagat! (1)
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¢) Hatdrozza meg a keret egyenes vezetdre merdleges éleire hatéd erdk nagysagat! (1,5)

ﬁlf(c{:)‘ E(YQ

I »
1‘ _ M L ¥ j.. el
— d‘p = E olw - Vj’u‘ T oW ¥
O‘l+ — 2c-
_ E7) N - 1 : . n Tt
A& F-(dF = Fofdre[l
e AL 5’"'_-?-"2\
= A o F = /l,l_{.o—l—d- Ay Qf— " M"o_"‘ E""‘L
) v | HF

L=a



Villamosmérnék alapszak Fizika2 pét-pot nagy zérthelyi, 2017. majus 17.

3. Homogén B indukci6ji mégneses térben a oldalhosszisdgi, négyzet alaku vezet$ keret forog
egyenletes w szogsebességgel két szemkdzti oldalénak felezGpontjait Gsszekitd szakasz koril. A
forgastengely meréleges a magneses tér irdnyéra.

a) Hatarozza meg a gylir(i dltal hatdrolt teriiletre vonatkoz6 magneses fluxust az idé fliggvényében! (1,5)
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b) Hatarozza meg a keretben indukalt fesziiltséget az id§ fliggvényében! (1)
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c) Mekkora szdget zar be egymassal a magneses indukcié vektor és a keret normélvektora, amikor az
indukalt fesziiltség maximadlis? (0,5)
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4. Egy folytonos iizemii lézer A hullimhosszisagi, d atmérdjli fénynyaldbot bocsit ki. A hullim
elektromos térersségének amplitudoja Ey.
a) Mckkora a magneses indukeié amplitadéja? (0,5)
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b) Mekkora a Poynting-vektor maximalis nagysaga? (1)

¢) Mekkora a Poynting-vektor étlagos értéke? (0,5)
2.
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d) Mekkora a lézer teljesitménye? (1)
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Kifejtendd kérdések

1. irja fel az elektrosztatika Gauss torvényét (0,5), és alkalmazadsdval mutassa meg, milyen kapcsolat van egy
sikkondenzitor lemezein taldlhat6 tGltéssiirliség, valamint a lemezek kozti térerbsség kozott! (1) Definidlja a
kapacitds fogalmét, (0,5) és vezesse le a sikkondenzitor geometriai pararnéterel és kapacitdsa kozotti
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2. Definialja az elektromos tér adott feliiletre vett fluxusat matematikai §sszefliggés segitségével (0,5) és nevezze
meg az Osszefliggésben szereplé mennyiségeket! (0,5) Definidlja az eltoldsi aram fogalmat matematikai
dsszefliggés segitségével (0,5) és nevezze meg az Osszefliggésben szerepld mennyiségeket! (0,5) Egy A feliiletii
sikkondenzétor lemezei kozt a tdvolsag d. A lemezek kozt mérheté fesziiltség U(t)=Ugsin(wt) fliggvény szerint
valtozik az id6ben. Mekkora az cltoléSI aram a leme.zck kdzbn'? (1

({)E fEO’ﬁ R »fwquw&a ftite

Amgf{w

E ﬁ,&-@»?ﬁm J?A)%‘I wajﬁjﬂf‘: f;ﬁ’,”;‘f—
A= {': ﬂ"u!;b@

¢t U’»;ZW o(dz&qr’{u,vw:, Q’ﬁ_f«-ﬁ{w;"b

iy

d Kb{: 5 ¥ - }Q(La: IS gﬁw 2’/""
d f" j)_ ,,\’L‘ M.-\ﬁfj C“’Uej&;w- A

{‘{ﬁ} u -
Z — = ,._—-\) e P w’{'
g pebd

.4
d)tb fEC{A EgA= 5 M(Wt) =

A Uyhw o @) . - d“b: e (V)

p— 06 7 Leo” ct’r o{

C{@ T §

p—



Villamosmérnodk alapszak Fizika2 p6t-p6t nagy zarthelyi, 2017. majus 17.

Kiegészitendé mondatok

Egészitse ki az alabbi hidnyos mondatokat tgy a megfeleld szavakkal, szokapcsolatokkal, matematikai
kifejezésekkel (skalar-vektor megkiilonboztetés), hogy azok a Fizika2 tantargy szinvonalanak megfeleld,
fizikailag helyes allitésokat fogalmazzanak meg!

[
1. Idedlis U2 0G............ belsejében az elektrosztatikus tér mindig zérus

2. A Gauss térvény értelmében az elektromos tér zart felilletre vett integrdlja egyenld a

;JLQL‘{ .2 I'U’C‘fa ,,,,,,, ffu'-g'r”‘f ..... e, t6ltés 1/eg-szorosaval.,

. !}
3. Egy t6ltésekbd] allo dipélusnak a p vektora a .. 205 ‘zl'f' ...... toltés iranyaba mutat.

4, Végtelen vonaltéliés terében az elektromos térerGsség a vonaltéltéstél mért r tavolsag fliggvényében

5. Homogén magneses térben mozgd toltott részecskéket a Lorentz-er6 korpalyara allitja, ha az

indukciévektor és a részecske sebességvektora ...’e?fmﬂf‘r;—. - DY Q}“’*

7. Egy aramjérta vezetd adott elemi szakasza altal keltett mégneses indukeié jarulék egy adott P pontban
/

S T , ha a P pont az clemi vezetd szakaszra fektetett egyenesen talalhato.

8. A differencialis Ohm-térvény kapcsolatot teremt az E elekiromos térerésség vektor és a(z)

/ L TR L
AASINA A 5 Cf"lﬂz"‘ kozott a kovetkezéd formula szerint:. ..... f = e
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9. Inhomogén mégneses térben mozgatott kiterjedt vezetdre a mozgast /2‘J { 1= & {‘“7{‘ ........ erd hat

az indukci6 és a Lenz térvénye miatt,

10. Egy elhanyagolhaté ohmos ellenéllasi tekercs kivezetésein mérhetd fesziiltség annal nagyobb, minél

gyorsabban valtozik a tekercsben folyd dramerésség, és minél nagyobb a tekercs . Snamdda, ’g !{.'r."--'l' f HEN

11. Ferroméagneses anyagokban a zart térfogatban elhelyezkedd, azonos iranyban &ll6 magneses

/
momentumok csoportjit magneses e LTS S nevezzik.
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