1.,

a., Adott egy két utas set asszociativ cache. Hogyan valtozhat egy ilyen cache taldlati aranya egy
vele megyegyezd méretii direkt leképezésii cache-hez képest? Indokolja a valaszt! Hasznalhatja-e a
vezerld direkt leképezés esetén az LRU blokkcsere stratégiat? Indokolja a valaszt!

A két utas set asszociativ cacheben a direkt cachehez képest azonos ,,moduldval” (talan még
emlékeztek, hogy a cache-t blokkokra osztottuk és az adott blokk kezddcimét osztottuk a cache
méretével és az osztds maradéka adta meg, hogy hanyadik blokk helyére keriilt be a cahcbe a
kivalasztott blokk. Mas néven ez volt a CBA.) két blokk is szerepelhet, ergd két helyen is benn lehet
az adat, a talalati arany mindenképpen nd. (Géaz lenne, ha férfi lenne.) Trividlisan direkt cachenél
semmilyen blokkcserélési stratégiat nem alkalmazhatunk, hiszen ott az adatok helye egyértelmdi,
ettdl direkt a leképezés.

b., Rajzolja fel a digitalis szamitogép Neumann-féle modelljének blokkvazlatat, sorolja fel a modell
miikddését meghatarozo alapelveket.
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Konyv eleje, illetve els6 didk valamelyike.

A modell miikddését az alabbi alapelvek hatarozzék meg:

- Belsé programtarolés

- Adat és program nem megkiilonboztetett, a memoriarekesz tartalmat csak az utasitas-szamlalo
értéke mondja me

- szekvencialis utasitasvégrehajtas

c., Magyarazza el, hogyan lehet a négycimes szamitogépeknél alkalmazott megoldasbol 3, illetve
két cimes megoldast 1étrehozni.
A 4 cimes utasitasban az aldbbi mezdk szerepelnek:

muveleti kod elsé op. cime masodik op. cime |eredmény cime kov. utasitas cime

Ebbdl 3 cimes utasitast gy tudunk csinalni, hogyha rogzitjiik a kdvetkezd utasitas cimét, példaul
olyan formaban, hogy az mindig az utasitast kovetd cim. (kdv ut. cime=utasitds cime-+utasitas
hossza)

miiveleti kod elsd op. cime masodik op. cime |eredmény cime

Ebbdl a két cimes utasitas ugy keletkezik, hogy rogzitjiik az eredmény helyét, mondjuk az els6
operandus cime legyen az.

miiveleti kod elsd op. cime masodik op. cime




2.,
a., Rajzolja le a 386 mikroprocesszorndl, bekapcsolt virtudlis tarkezelés (lapszervezés) esetén,

crer

kiiszoboli ki a szegmentalt lapszervezés? Hany globalis szegmensleird tabla lehet?
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A szegmentalas alapveté hatranya, hogy egybefiiggének kell lennie a szegmenshez rendelt
cimtartomanynak, ebbdl kovetkezéen a memoridban rendelkezésre kell alljon egy ilyen nagysagi
cimtartomany szabadon. El6fordulhat azonban, hogy bar rendelkezésre all az adott méret a
memoridban, de nem egybefliggden. Ezt a memoria toredezésének hivjuk. Ezen a lapszervezés ugy
segit, hogy mar csak a logikai cimtartomanynak kell Osszefliggének lenni, a lapleird tablan
keresztiil mar tetszéleges mdodon bepakolhatjuk az adatokat a tarba. Biztos, hogy nem lesznek
lyukak a memoridban, ellenben a szegmens most mar mindenképpen lefoglalja a memoriabol a
méretéhez sziikséges lapszamot, vagyis a keletkezd lyukak most a szegmensek végén lesznek. Ez
elényOsebb, mert igy viszont a rendelkezésre all6 memoria nagyobb hanyadat tudjuk kihasznalni.
Ezen feliil kell a kétlépcsds leképezés, mert kiillonben til nagy memoriateriiletre lenne sziikség a
cucchoz.
b., Sorolja fel az 1386 mikroprocesszor szegmentalasnal alkalmazott privilégium szintjeit, és a
hozzajuk kapcsolodo elérési szabalyokat!
386-ban 4 privilégium szint van, melyeket a sorszamukkal jellemziink. 0 a legfontosabb, 3 a
legkevésbé fontos. Ha nem akarunk privilégiumokat definialni, akkor célszertien allitsuk mindet O-
ra. (Ugyanis csak ezen a szinten engedélyezett minden utasitas.) Egyszerli esetben az operacios
rendszer a 0-s és minden mas a 3-as privilégium szintet hasznalja. Tipikus esetben a Kernel, vagyis
az OS magjanak privilégiuma a 0-s, az operacios rendszer privilégiuma az 1-es, az un. ,,3.rd party
product” (més cégek termékei) a 2-es és a felhasznaloi programok a 3-mas szintet kapjak.
A privilégiumokra érvényes az, hogy masik privilégiumszint szegmenseit, kodjait, szoval mas
besorolas ala es6 adatot nem érhetiink el kdzvetleniil, vagyis csak a sajat szintlinkdn mozoghatunk
kvézi biintetleniil. Bizonyos utasitdsok végrehajtasat is korlatozzdk az egyes privilégiumok. Ez
megneheziti azonban példaul a periféridk elérhetdségét, tekintve, hogy az 1/0 tkp. a kernel feladata,
mivel 1/O utasitast trivialisan csak a 0. privilégiumszint adhat ki. Igy sziikséges bevezetni olyan
specialis elérési pontokat melyeken keresztiil a mas privilégiumszintre es6 adatokat elérhetjiik. (Ez
a tulajdonképpeni rendszerhivas.)
c., Multitaszkos rendszernél mi a kiilonbség a fizikai és virtudlis processzor kozott? Hogyan
teremthetd kapcsolat a kettd kozott?
A fizikai és a virtualis processzor kozott az a kiillonbség, hogy a virtualis processzort folyamatokra
értelmezziik és az adott folyamat szdmara az egyes virtudlis processzorok ugy latszanak, mintha



nekik egy teljes processzoruk lenne. A valdsdgban ezeknek egyetlen processzora van, de mivel az
egyes taszkok koziil egy iddpillanatban csak egy fut, igy az egyes processzek idoben osztoznak a
fizikai processzoron, vagy processzorokon. A taskok cseréje a kornyezetvaltas, melynek soran az
egyes taskok allapotat lementjiik €és a fizikai processzort atadjuk egy masik tasknak. Ez a fizikai
processzor tulajdonképpeni hozzarendelése a virtuélis processzorokhoz.

3.,

a., Multibus II. rendszernél az A, B, C egység az alabbi arbitracids azonosité kodot adja a buszra.

ARBS ARBO
A 1 0 0 0 1 0
B 1 0 1 1 0 0

C 1 1 1 1 0 1
Mutassa be, hogyan ddl el, ki kapja meg elsOnek a buszvezérlés jogot! Mi a tovabbi sorrend, ha a
masodikként kiszolgalasra keriil6 master buszvezérlése alatt az els6ként kiszolgalt masternél ujabb
buszvezérlési igény jelentkezik? Indokolja a vélaszt!

A sorrendet sokat kitalaltdk, vagy megcsinaltak, vagy mi a sz0sz, azért én is vazolom.

ARBS5 ARBO ARB5 ARBO ARBS5 ARBO
A 1 0 0 o0 1 O A 1 0 0 0 1 1 A 1 0 0 0 1 O
B 1 0 1 1 0 O B 1 0 1 11 1 B 1 o0 1 1 1 1
c 1 1 1 1 0 1 c 1 1 1 1 1 1 c 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 O 1 0 0 0 1 1 1 0 0 O 1 ©

Kiemeltem az 1-eseket, hogy jobban atlassuk.

Szoval elsd 1épésben vessziik a cumoink bitenkénti és kapcsolatat. Az eredményt leirjuk, majd
ugrunk és elkezdjiik a masodik tablazatot kitdlteni. A masodik tdblazatba addig irjuk soronként az
eredeti kodot, ameddig az megegyezik az el6z6 mivelet eredményével. Ahol eltérés van, oda egyest
irunk és az utdna kovetkezd biteket is egyesnek vessziik. Az igy nyert atmeneti (pszeudo) kodot
ismételten logikailag Gsszeséseljiik ¢és a 3. tdbldzatba azoknak a soroknak visszairjuk az eredeti
kodjat, melyeknek pszeudo kodja megegyezik az eredménnyel. A tobbi sort meghagyjuk mezei
pszeudo kod alakjaban. Az igy képzett ismételt logikai €s pontosan egy sort valaszt ki.

b., Hany db. megszakitaskezeld €s hany db. megszakitaskérd egység lehet egy VME rendszerben?
Indokolja a vélaszt

Megszakitaskezeld arhitektaralisan 7, mert 7 IT vezeték van és megszakitas-kérd mar lehet akar 256
is, mert ugye a megszakitas buszvektoros és ilyenkor egy 8 bites kodot rak ki a kérd a vonalra, ami
pontosan 256 kiilonb6zo esetet jelent.

c., Sorolja fel a buszmegszerzési stratégiakat! Melyiket milyen masterekhez célszerti alkalmazni?
Buszmegszerzési stratégiak az alabbiak:

kozos kérés, kozos valasz (Daisy Chain)

fliggetlen kérés fliggetlen valasz (Round Robin)

egyenld esély (Fairness)

Egyenlo esélyt akkor célszeri alkalmazni, ha a rendszer lassu periféridkat kot 6ssze €s a perifériak
izenetvaltasos rendszerben kommunikéalnak. A felflizést akkor j6 hasznalni, ha szeretnénk prioritasi
sorrendet felallitani az egyes materek kozott, ugyanakkor nem szeretnénk tulzottan bonyolult
arhitektirat alkalmazni a kérések €s valaszok kezelésére. Tessék vitatkozni. :-D



4.,

a.,Adja meg a bindris szemafor definicios programjat (pszeudo kod)!
Virakozas:

wait/sleep:

P(s):

while s<=0 do {};

s:=s-1;

wakeup/signal:

V(s):

s:=s+1

Binaris, ha s=1; kezdetben.

b., Mutassa be a binaris szemafor egy multiprogramozott rendszerben hasznalhat6 megvalositasat
(pszeudo kod). Felhasznalhatja az operacids rendszer folyamatkezelé miveleteit (sleep, wakeup)
valamint listakezelé miiveleteket is hasznalhat.

Erre lusta vagyok.

5., Rajzolja fel a lefutds Gantt-diagrammjat, €és hatarozza meg az atlagos atfutdsi id6 értékét a
tablazatban megadott terhelés esetén a kovetkezd CPU-iitemezési algoritmusok alkalmazasa
mellett:

SJF (legrovidebb loketidejit)

SRTF (legrovidebb maradékide;jit)

preemptiv statikus prioritasos

id6szeleteléses (Round Robin), prioritas nélkiil, idoszelet: 6 egység

Sfolyamat érkezési ido kovetkezd cpu prioritds
loket hossza
P1 3 6 2
P2 8 17 5
P3 4 9 1
P4 7 11 4
P5 0 13 3
Nagyobb prioritasi szadm a fontosabb folyamatot jeloli.
SJF:
\ P5(10)\ P1(0) \ P3 \ P5 \ P4 \ P2 \
0 3 4 7 8 9 18 28 39 56
SRTF
\ P5(10)\ P1(0) \ P3 \ P5 \ P4 \ P2 \
0 3 4 7 8 9 18 28 39 56
PS:
\ P5(6) \ P4(10)\ P2 \ P4 \ P5 \ P1 \ P3 \
0 3 4 7 8 25 35 41 47 56
RR:
| P57 | P1(0) | P3(3) | P5(1) | P4(5) | P2(11) | P3(0) | P5(0) | P4(0) | P2 |
0 3 4 67 8 12 18 24 30 36 39 40 45 56

P1P3 P4 P2



6.,
a., Rajzolja fel a multiprogramozas foka fliggvényében a CPU-kihasznalds gorbéjét egy virtualis
tarkezelést alkalmazé multiprogramozott operacids rendszerben. Magyardzza meg a gorbe alakjat.

CPU kihasznéltsig

Multiprogramozis foka 3

Scanelt opre konyv 72. oldala.

A gorbe alakjara a magyarazat kb. ez lenne az én mezei logikdmmal:

Kezdetben vala a multiprogramozatlan rendszer. Ebben a rendszerben annyi volt a hatasfok
amennyi. Aztan jott a szoftver és elkezdte aztat hasznédlni és mivel a processzor hardveresen
tamogatott egy csomo6 mindent, igy bizonyos dolgokat mar hipp, meg hopp meg tudott csinalni,
mert a hardverhez nem kellett neki szoftverutasitasok hadat lehozni a memoériabél. Es mivel ilyen jo
volt neki a processzor lekezdett tovabbi programokat behozni. Ennek tébb vége is lehet. Példaul az,
hogy a proci annyi processzt behoz, hogy nem lesz elég lapocska és a processzek cstinya gonosz
bitsorozatokként kdvetnek el laprablasokat egymastol. Masik hiba lehet, hogy nincs elég lapja a
folyamatnak a tarban és emiatt gyakran hiv be a hattértarrol adatot.

b., Milyen lényeges tulajdonsdgai vannak a memorianak, mint eréforrasnak, a holtpontkezelés
szempontjabol.

A memoria holtpontkezelés szemszdgébol tobbszords erdforras, ami menthetd.



