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Max. 30 pont Név (nyomtatott betiikkel):
Sziikkséges minimum: 12 pont
Neptun-kod:

Meg nem engedett segédeszkdzt vagy segitséget nem vettem igénybe.
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Az aldbbi allitdsoknal a helyes vélaszt (IGAZ/HAMIS) kell bekarikdzni. Minden jo vélasz +1 pont,
minden rossz valasz -0,5 pont (a nem megvalaszolt kérdés értelemszertien 0 pont). Ha negativ lenne
a végss pontszam ebben a feladatban, akkor nulldra , kerekitjik”.

12 p.

a. A mélységi keresés idGigénye lehet nagyobb a szélességi keresésnél. HAMIS

C

b. Az elsé attribdtum értékének tesztjére alapozott déntési eljarast jellemz& ROC gorbe alatti
terlilet (AUC) 0,75; a masodik attributum értékének tesztjére alapozott dontési eljarasra AUC
0,83. Ennek alapjan a masodik attribatum tesztjét tekintjik jobbnak. HAMIS

¢

c. Haaz n-edik csomdpontra a kezdeti allapottdl eddig 6sszegydilt koltségiink, g(n) kisebb, mint az
m-edik csomdpontra adott g(m) érték, akkor az egyenletes koltség(i keresési algoritmus
biztosan a n-ediket fejti ki el&szor.

¢

HAMIS

d. A mohd keresés mindig optimalis megoldast talal. d. IGAZ

J

e. Egy kétosztalyos dontési probléma bemeneti leirdsara 10 binaris attribitumot hasznalunk. A
dontési fa egyik bejarasi Utjdn mar mind a 10 attributumot teszteltiik. Ez esetben a kialakuld
levélcsomoépont biztosan homogén lesz (vagy csupa pozitiv vagy csupa negativ példa jut ide).

e. |IGAZ

b

f. Azzal kerestek meg, hogy szabalyalapu rendszeriinkkel bizonyitsunk be egy megadott tételt

(sejtést). Ez esetben tipikusan hatrafele kovetkeztetést hasznalunk. HAMIS

:

g. Egy kétosztalyos dontésre kialakitott dontési fa egyik csomdépontjaban az informacioszikséglet
nulla, ha mindkét osztalybdl ugyanannyi minta jut ebbe a csomépontba. g. IGAZ ‘

J

h. Egy teszt érzékenysége (TPR) mindig kisebb a specificitasanal (TNR). h. IGAZ

J

i. ElSrefele kdvetkeztetésnél a szabdlyok feltételrészére igyeksziink illeszteni. HAMIS

6

j-  Avaldszinlségi halok a valtozok kozti feltételes fliggetlenségek kihasznalasaval adnak

egyszerlibb, jobban kezelhetd leirast a problémara. HAMIS

6

k. Egy keresési faban a fa tobb csomépontjahoz is tartozhat a megoldani kivant problémanak

ugyanaz az allapota HAMIS
I. Az egyittes eloszlas birtokdban minden kérdésre valaszt kaphatunk, ami a benne szerepl§
véletlen valtozdk viszonydra vonatkozik. HAMIS



Egy B betegségben a lakossag 10%-a szenved. A B betegségben szenved6k 70%-a kéhog. Ugyanakkor
mas betegségek is okoznak kohogést, igy a lakossag 23%-a kohog.

Ha egy paciens kohogéssel jelentkezik az orvosnal, akkor mi a valdszin(isége, hogy a B betegségben
szenved? (Természetesen szamitassal és rovid 1-2 mondatos magyarazattal indokolja valaszat!)

Megoldas:

Az egész feladat tulajdonképpen a Bayes-tétel felirasat jelenti. Jel6ljiik K-val a kohogést, B-vel a
betegséget. 2p.

P(K)=0,23

P(B)=0,1

P(K|B)=0,7

A Bayes-tétel értelmében:

P(K|B)-P(B) 0,7-0,1
P(K) 0,23

P(BIK) = =0,304 (30,4%)

Az itéletlogika 7 altalanos kovetkeztetési szabdlya kozil nevezzen meg és irjon fel 3-at! (Nem kell
magyarazat.)
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Egy tesztet végziink, leteszteljik a teljes 4 millids lakossagot. A teszt érzékenysége (TPR: True Positive
Ratio) 85%, a specificitdsa (TNR: True Negative Ratio) 96%. Ha tudjuk, hogy a 4 milliés lakossag 5%-a
fert6zott, akkor hany fert6zottnél és hany egészségesnél fog a teszt betegséget (fert6zottséget)
jelezni? A teszt altal fert6zottnek jelzett emberek hdny szazaléka valdjaban egészséges? (Rovid
magyarazat és szamitds szlikséges!)

Megoldas:

A 4.000.000 lakosbdl 5% fert6zott, ez 4.000.000*0,05=200.000 ember.
A 200.000 fert6z6ttbél 0,85*200.000=170.000-nél mutatja ki a teszt a fert6zo6ttséget.

A 4.000.000-200.000=3.800.000 egészségesbll 96%-ot helyesen felismer egészségesnek, de a
maradék 4%-ot fert6zottnek jelzi a teszt (fals pozitiv). Ez 3.800.000*0,04=152.000 ember.

Tehat a teszt Osszesen 170.000+152.000=322.000 fert6zottet fog jelezni, de ezek kozil
152.000/322.000=0,472 azaz (47,2%) valdjaban egészséges.

Adott a kdvetkez6 valdszinlségi halo.
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irja fel annak valészin(iségét, hogy B 1GAZ értékdi, feltéve, hogy A és D IGAZ, de C HAMIS értéket vesz
fell A keresett feltételes valdszinlséget ki kell fejezni ugy, hogy a végeredményben kizdrdlag az
dbrdn megadott valdsziniiségek szerepelnek! (Pl. a P(—X)-et ki kell fejezni P(X)-el, ha csak az utdbbi
van megadva stb.) Szamértékeket nem adtunk meg, mert nem kell kiszdmitani. (Természetesen 1-2
mondatos magyarazat, rovid levezetés vagy magyarazo abra kell.)
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Megold3as:

A keresett feltételes valdszinliség: P(B|A,—C,D). A Bayes-tételbél indulunk ki. Az alabbi megoldasnal
persze lehet egyszer(ibbet alkotni (A P(—C|A)-ra nincs sziikség, hiszen C értéke rogzitett stb.)

P(B,A—-C,D) P(B,A—C,D) _
P(A—-C,D) > P(b,A—C,D)

P(B|A,—C,D) =

~ P(B, A,—C,D) ~

" P(B,A,—C,D)+P(-B,A,—C,D)

~ P(A)-P(B|A)-P(~C|A)-P(D|B,~C) ~

~ P(A)-P(B|A)-P(~C|A)-P(D|B,~C)+P(A)-P(=B|A)-P(~C|A)-P(D|-B,~C)
P(A)-P(B|A)-(1-P(C|A))-P(D|B,~C) ~

P(A)-P(B|A)-(L—-P(C|A))-P(D|B,—C)+P(A)-(1-P(B|A))-(1-P(C|A))-P(D|-B,~C)

~ P(B|A)-P(D|B,—C)

~ P(B|A)-P(D|B,~C)+(1-P(B|A))-P(D|-B,~C)

3p.

4p.



6.

Az aldbbi allapotokkal és lehetséges egyiranyu allapotatmenetekkel jellemzett problémat A*
kereséssel oldjuk meg. (Mivel egyirdnyuak az atmenetek, soha nem lépiink vissza abba az dllapotba,
ahonnan érkeztiink.) Az abran feltlintettik az allapotatmenetek koltségét, a mellékelt tablazat

mutatja a heurisztikank egyes allapotokhoz tartozo értékét: 6 p.

allapot (n) h(n)
s0 140
sl 200
s2 110
s3 130
s4 50
s5 120
s6 15
s7 40
s8 0

A keresés két listat épit, az elsGben (closedL) azok a csomdpontok szerepelnek, amiket mar kifejtett,
a masodikban azok, amelyekhez mar eljutott, de még nem fejtette ki ezeket (openL). Mindegyik
listaelem 5 mez6bél épul fel (révidités: csp.=csomdpont):

(sztl6csp., aktualis csp., allapot, eddig megtett Ut kdltsége, az aktudlis csp.-hoz a heurisztika értéke),

példaul a gyokércsomdpontra: (-,cs0,s0,0,140). @

A két lista a masodik |épés utan:

closedlL={(-,cs0,s0,0,140), (cs0,cs2,s2,30,110)} @
openl={(cs2,cs5,54,80,50), (cs0,cs3,s3,20,130), (cs2,cs4,s8,180,0) ,... @ @

.er, (€s0,c51,51,20,200), (cs2,cs6,51,40,200) }
Adja meg a kbvetkezd I1épés utdn kialakuld keresési grafot és a két listat! (Itt nem kell kiilon indoklas!)

Megoldas: (szaggatottal az Uj rész)

7’ A
P 75856
\CS_7 ,sl ) \cs8,s§

A két lista a kovetkez6 1épés utan:

closedL={(-,cs0,s0,0,140), (cs0,cs2,s2,30,110), (cs2,cs5,s4,80,50)}
openl={(cs5,cs8,s6,110,15), (cs0,cs3,s3,20,130), (cs2,cs4,s8,180,0) , (cs5,cs7,s7,150,40), ....
............................................................................................... (cs0,cs1,s1,20,200), (cs2,cs6,51,40,200) }



