
EMT (VIHVA204) 1. PÓT zárthelyiA soport 2011. május 6.Név: JAVÍTÓ Nagypélda: JEGYNEPTUN: Kispéldák:Aláírás: Összpont:Gyakorlatvezet®: Gyakorlat napja:Csak EGÉSZ PONTSZÁM adható (a kispéldákra is)!Nagypélda � 10 pont (A megoldást külön lapra kérjük! )
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Síkkondenzátor elektródái közé egy εr = 4,7 relatív dielekt-romos állandójú szigetel® lemezt helyezünk. A méretek:
a = 3mm, d = 8mm és az elektródák felszíne 0,3m2. Azelektródák közé 2 kV feszültség¶ forrást kapsolunk.a. Adja meg az elektromos térer®sség nagyságát a szigetel® lemezben! (3 p.)

U = (d− a)El + aEsz (1 p.)
Esz =

U

(d− a)εr + a
= 75,5 kV/m (2 p.)b. Határozza meg a kondenzátor kapaitását! (3 p.)

Q = Aε0El = Aε0εrEsz (1 p.)
C =

Q

U
=

Aε0εr
(d− a)εr + a

= 471pF (2 p.). Adja meg a kondenzátorban tárolt elektrosztatikus energiát! (2 p.)
W =

1

2
CU2 = 0,942mJ (2 p.)d. Mennyivel sökken a lemezeken felhalmozott töltés nagysága, ha a szigetel® lemezteltávolítjuk? (2 p.)

C′ = ε0
A

d
(1 p.)

∆Q = (C − C′)U = 278nC (1 p.)



Kispéldák � 5× 2 pont (Kérjük, hogy a választ a feladatlapra írja! )1. Gömbkondenzátor elektródáinak sugara 12 cm és 15 cm. Legfeljebb mekkora feszült-séget kapsolhatunk a kondenzátorra, ha a dielektrikumban a térer®sség sehol nemhaladhatja meg az 50 kV/cm értéket?
Umax = 120kV2. Vákuumban három egyenl®, 1 nC nagyságú ponttöltés helyezkedik el egy 5 cm oldalúszabályos háromszög súsaiban. Adja meg az elektromos térer®sség nagyságát azegyik oldal felez®pontjában!
E = 4,79 kV/m3. Homogén, 250S/m vezet®képesség¶ anyagban 8A áramú pontforrás helyezkedik el.Adja meg a disszipálódó teljesítménys¶r¶séget a forrástól 1,5m távolságban!
p = 0,320mW/m34. Homogén, 30mT indukiójú mágneses térbe helyezünk egy 20 cm oldalú négyzetalakú vezet®hurkot, amelynek síkja párhuzamos az indukióvonalakkal. Adja mega keretre ható forgatónyomaték nagyságát, ha abban 12A áram folyik!
T = 0,0144Nm5. Egy leveg®ben elhelyezked®, 6 cm sugarú kör alakú vezet®hurokban 15A áram folyik.A z tengely mer®leges a kör síkjára, és annak középpontján áthalad. Adja meg amágneses indukió maximális nagyságát a z tengely mentén!
Bmax = 0,157mT

Pontszám Osztályzat0 - 9 elégtelen (1)10 - 13 elégséges (2)14 - 15 közepes (3)16 - 17 jó (4)18 - 20 jeles (5)
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Síkkondenzátor elektródái közé egy εr = 3,6 relatív dielekt-romos állandójú szigetel® lemezt helyezünk. A méretek:
a = 4mm, d = 10mm és az elektródák felszíne 0,7m2. Azelektródákat ellentétes el®jel¶, azonos nagyságú 1µC töl-téssel töltjük fel.a. Mekkora az elektromos térer®sség nagysága az elektródák között a leveg®ben, ill. aszigetel® lemezben? (3 p.)

El =
Q

ε0A
= 161kV/m (1 p.)

Esz = El/εr (1 p.)
Esz = 44,8 kV/m (1 p.)b. Adja meg a kondenzátor kapaitását! (3 p.)
U = (d− a)El + aEsz = 1147V (2 p.)
C =

Q

U
= 872pF (1 p.). Adja meg a kondenzátorban tárolt elektrosztatikus energiát! (2 p.)

W =
1

2

Q2

C
= 0,574mJ (2 p.)d. Mennyivel n® a lemezek közötti feszültség, ha a szigetel® lemezt eltávolítjuk?(2 p.)

C′ = ε0
A

d
(1 p.)

∆U = Q

(

1

C′
−

1

C

)

= 466V (1 p.)



Kispéldák � 5× 2 pont (Kérjük, hogy a választ a feladatlapra írja! )1. Homogén, 90mT indukiójú mágneses térbe helyezünk egy 20 cm oldalú szabályosháromszög alakú vezet®hurkot, amelynek síkja párhuzamos az indukióvonalakkal.Adja meg a keretre ható forgatónyomaték nagyságát, ha abban 12A áram folyik!
T = 0,0187Nm2. Hengerkondenzátor elektródáinak sugara 12 cm és 15 cm. Legfeljebb mekkora fe-szültséget kapsolhatunk a kondenzátorra, ha a dielektrikumban a térer®sség seholnem haladhatja meg a 70 kV/cm értéket?
Umax = 187,4 kV3. Vákuumban három egyenl®, 90pC nagyságú ponttöltés helyezkedik el egy 5 cm ol-dalú szabályos háromszög súsaiban. Adja meg a háromszög középpontja és avégtelen távoli pont közötti feszültséget!
U = 84,1V4. Egy leveg®ben elhelyezked®, 10 cm sugarú kör alakú vezet®hurokban 25A áramfolyik. Az x tengely mer®leges a kör síkjára, és annak középpontján áthalad. Adjameg a mágneses térer®sség maximális nagyságát az x tengely mentén!
Hmax = 125A/m5. Homogén, 350S/m vezet®képesség¶ anyagban 12A áramú pontforrás helyezkedikel. Adja meg a disszipálódó teljesítménys¶r¶séget a forrástól 4,5m távolságban!
p = 6,35µW/m3

Pontszám Osztályzat0 - 9 elégtelen (1)10 - 13 elégséges (2)14 - 15 közepes (3)16 - 17 jó (4)18 - 20 jeles (5)


