név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse a Biot—Savart-torvényt egyenlet és abra segitségével (2 p)! Nevezze meg
a torvényben szereplé mennyiségeket (1 p)! A torvény segitségével vezesse le egy I
erGsségli arammal atjart, R sugart korvezets kozéppontjaban a magneses indukcid
nagysagat (3 p)! Hogyan lehet meghatarozni az indukciovektor irdnyat (2 p)?

Fizika 2i, alairaspo6tlé dolgozat, 2019. majus 22. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Az elektromos Segner-kerék Van de Graafl-generator gombjének kozelében
forgasba jon. Igaz vagy hamis, hogy a jelenség oka a csicshatas keltette
elektromos szél?

Egy elektromos mez6ben mozgd proton nagyobb potencidlit pontbol ki-
sebb potencidla pontba jut el. Igaz vagy hamis, hogy ek6ézben a proton
mozgasi energidja csokken?

Ha egy adott toltést sikkondenzatorba a fegyverzetekkel parhuzamosan
szigeteld lemezt helyeziink, a kondenzator fesziiltsége megnd.

Fémek ellenalldsa a hémérséklet novelésével csokken.

Egy feltoltott kondenzator fegyverzeteit egy ellenallason keresztiil kistit-
jik. Igaz vagy hamis, hogy az ellenallason foly6 aram erGssége idGben
exponencialisan csokken?

Az indukciovektor zart feliiletre szamitott fluxusa mindig nulla.

Homogén magneses térbe helyezett aramjarta mérskeretre akkor hat a
legnagyobb forgatényomaték, amikor a keret sikja merdleges az indukcio-
vonalakra.

Egy vékonyfala fémcsében hosszanti iranyban aram folyik egyenletes el-
oszlasban. Igaz vagy hamis, hogy a csé belsejében a magneses indukcid
értéke zérus?

Az indukcios tiizhely az edény anyagaban indukalt 6rvényaramok Joule-
héjével melegiti fel az ételt.

Egy téglalap alaki, zart vezetGkeret egyik oldala
patkomagnes polusai kozott helyezkedik el. A ke-
retet sikjara merdlegesen, a nyillal jelzett iranyba
mozgatjuk. Igaz vagy hamis, hogy a keretben in-
dukalt aram az abran lathaté iranyban folyik?




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér.
A megoldasokhoz tartozo betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be! A va-
kuum permittivitasa eg = 8,85 - 10712 As/Vm, a nehézségi gyorsulas g = 9,8 m/s?.

1. Fligg6legesen 4llo, nagy kiterjedési, parhuzamos fémlemezekbdl all6 sikkonden-
zatorra 2 kV fesziiltséget kapcsolunk. A lemezek tavolsaga 8 cm. A lemezek k6zott egy
6-102 g tomegt, 30 nC tdltést kis testet fiiggesztiink fel szigetels fonal segitségével.
Egyensulyi allapotban mekkora erd ébred a fonalban?

A)59-107*N  B)75-10'N [C)95-10'N| D)13-107N

2. Egy igen hosszti, R = 2 cm sugart, témor, hengeres szigetels rid ¢ = 50 nC/m3
térfogati toltéssiiriséggel van feltoltve. Mekkora az elektromos térerdsség a rud szim-
metriatengelyétsl » = 5 cm tavolsagra? (A rad relativ dielektromos allandoja e, = 1,
a rad végeinek hatasat hanyagoljuk el!)

A2 Y B) 46 ¥ C)o1 Y D) 141 ¥
m m m m

3. Egy 120V fesziiltségre toltott sikkondenzator lemezei kbzott vakuum van. Ha ez-
zel a kondenzatorral parhuzamosan kapcsolunk egy mésik ugyanilyen sikkondenzatort,
amelynek a lemezei k6zotti teret teljes egészében dielektrikum t6lt ki, a kondenzator
fesziiltsége 30 V-ra csokken. Mekkora a dielektikum relativ permittivitasa?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5

300 4
4. Két idealis telepbdl és két ellenéllasbol az dbrdn 1at- _
hato kapcsolast allitottuk 6ssze. Mekkora az AB vezeték- 8V

szakaszban folyd aram eréssége?
r
D) 0,8 A +'- B 20 Q
12V

5. Ha egy valddi telepre 6 Q-os ellenallast kapcsolunk, a telep kapocsfesziiltsé-
ge 7,2 V. Ha az ellenallast 12 Q-osra cseréljiik, a kapocsfesziiltség 9 V-ra novekszik.
Mekkora a telep iiresjarasi fesziiltsége?

A)0OA  B)00SA C)04A

A)45V C) 18V D) 24 V

6. Elhanyagolhato kezdGsebességt, egyszeresen t0ltott ionokat U fesziiltséggel gyor-
situnk. A felgyorsitott, Q = 1,6 - 1072 C toltésti és m = 1,15 - 10726 kg témegii ionok
egyenes vonalu egyenletes mozgéssal jutnak at egy olyan sebességsziirén, melyben
E =1,20-10* N/C térerésségti elektromos tér, és r4 merdleges, B = 40 mT indukcioji
magneses tér van jelen. Mekkora az U gyorsitofesziiltség nagysaga?

A) 32 kV B) 4,1 kV C) 82 kV

Co--
A id -

D) 12 kV

7. Egy igen hosszu, egyenes vezetst a kdzepe tajan 1évs A és
B pontokban derékszégben meghajlitunk az dbra szerint. Mek-
kora a méagneses indukcio értéke az AB egyenesen elhelyezkedd

di C pontban, ha a vezetében I erGsségi aram folyik?
Tt o7 3ol 3ol I 1
B I Ho Ho fol Hol
A) 4rd ) 8md c 4rd D 8md

8. A homogén, B = 0,50 T indukcioja magne-

ses tér merdleges az £ = 20 cm-es nyomtava, vizszin- -
tes, surlodasmentes vezetd sinpéarra. A sinek kozé egy o o
R = 10 Q-os ellenallas kapcsolunk, a sinparra pedig R x X & X x|t
egy m = 20 g tomegii vezetd rudat helyeziink, aminek X m| X X @B
vo = 2,0 m/s kezdGsebességet adunk. Mekkora a rad
gyorsulasanak nagysaga kozvetleniil az inditas utan?

A) 0,02 ;—2 B) 0,10 ?2 C) 0,20 ?2 D) 1,0 ?2

9. Egy hosszi, kor keresztmetszetti, 6 cm sugari szolenoidban foly6é aram erdsségét
ugy valtoztatjuk, hogy a belsejében kialakulé magneses mez6 indukciojat a B(t) = a-t
fiiggvény irja le, ahol « = 4 T/s. Mekkora ekézben a szolenoid belsejében elhelyezkedd,
kor alakd, 3 cm sugari, 80 menetes lapos tekercsben indukalodo fesziiltség? (A lapos
tekercs normaélisa parhuzamos a szolenoid tengelyével.)

A)0,01V B) 0,05V C)09V D)36V

A valaszok betiijelei:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9
C A B D B A D B C

A hallgaté alairasa:




