név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse szoveggel és egyenlettel a munkatételt! Milyen eré végez munkat egy
jégen strlodva cstszo (nem forgod) jégkorong esetén? A munkatétel segitségével haté-
rozza meg a jégkorong altal a megéllasig megtett s utat a korong vy kezdGsebessége,
a p surlodasi tényezs és a g nehézségi gyorsulés segitségével!

Fizika 1i, nagyzarthelyi, 2019. november 8. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Az 1 km/h nagyobb sebesség, mint az 1 m/s.

A Galilei-lejt6 a négyzetes uttorvény szemléltetésére alkalmas kisérleti esz-
koz.

Egy mozg6 tomegpont pillanatnyi sebessége mindig a palya érint§jének
irAnyaba mutat.

Egy tetsz6leges kormozgast végzs tomegpont gyorsulasa mindig a kor ko-
zéppontja felé mutat.

Gyenge rugokbol ugy lehet egy erds rugdt késziteni, hogy sorba kapcsoljuk
azokat.

Fiiggslegesen felfelé elhajitott, a kozegellenallas hatasa alatt mozgo test
gyorsulésa a palya tetGpontjan éppen g.

Eo6tvos Lorand egyik tudomanyos érdeme, hogy méréseivel igazolta a su-
lyos és tehetetlen tomeg azonossagat (ardnyossagat).

Ha egy pontszerti testre 3 N, 4 N és 5 N nagysaga er6k hatnak, akkor a
test biztosan nem lehet egyensulyban.

Egy konzervativ er6tér munkaja 6nmagéba zar6do ttvonal mentén mindig
nulla.

A mechanikai energia megmaradasénak torvénye akkor is érvényes, ha egy
testre nemkonzervativ erdk (pl. surlodasi erd) hatnak.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozé betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszama utan! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s%-nek!

1. Nagy reptereken gyakran alkalmaznak mozgédjardat. Egy hobortos utas azt ta-
pasztalja, hogy egy ilyen mozgojardan allva 60 masodperc alatt jut el a futészalag
egyik végétsl a méasikig. Ha ugyanezen a jardan ugy utazik, hogy a futoszalag moz-
gasiranyaban gyalogol is, akkor ez az id6 20 méasodpercre révidiil. Mennyi id6 alatt
gyalogolna végig az utas a futdszalagon, ha az nem miikodne (4llna)?

A) 30s B) 40 s C) 45 s D) 50 s

v (km/h)
60

2. A mellékelt grafikon egy busz sebességének idébeli
valtozasat mutatja két piros lampa k6zotti mozgéas soran.
Mekkora a busz atlagsebessége az abréazolt idStartamra

40 / \

2 // \\ vonatkozdan?
k k k k
A)25Tm B)31Tm (3)37,5Tm D)42Tm
20 40 60 t(s)

3. A talajszintrdl elhajitott, a vizszinteshez képest 60°-os szogben induld k6 az
indulasi helyétsl 24 m tavolségra éri el a talajt. Milyen magasra emelkedett mozgasa
soran a k6? (A kozegellenallast hanyagoljuk el!)

A) 20,7 m B) 9,1 m C) 12,7m D) 10,4 m

4. Jurij Gagarin volt az els6 az ember, aki 1961-ben a Vosztok-1 tirhajo fedélzetén
Fold koriili drutazast hajtott végre. Tegyiik fel, hogy az tirhaj6 korpalyan keriilte meg
a Foldet, keringési ideje pedig 90 perc volt. Ezek alapjan mekkora volt a Vosztok-1
foldfelszintsl mért becsiilt tavolsaga? A gravitacios allandé v = 6,67 - 10~ Nm? /kg?,
a Fold tomege 6,0 - 104 kg, sugara pedig 6,4 - 106 m.

A) 110 km B) 260 km C) 350 km D) 630 km

5. Egy vizszintes sikii versenypalyan a kanyar ivének gorbiileti sugara » = 40 m.
Egy aut6 vy = 36 km/h sebességgel ér a kanyarhoz, és mozgasa kozben &llando,
ay = 2 m/s? nagysagi érintéleges (tangencialis) gyorsulassal folyamatosan fékez. Leg-
alabb mekkora a kerekek és a pélya kozotti tapadési siurlodasi egytitthato értéke, ha
az auté nem csuszik meg?

A) 0,20 B) 0,25 C) 0,32 D) 0,45

6. Egy fiiggsleges tengelyt, felfelé nyitott, a = 20°-os fél-
nyilasszogl kuppalast belsd feliiletén egy pontszert test végez
egyenletes kormozgést a kup cstcsatol mérve h = 30 cm ma-
gassdgban. A kis test és a kup feliilete kozotti sarlodas elha-
nyagolhatd. Mekkora a kormozgas periddusideje?

A)027s B)034s  C)040s D) 11s

7. Surlédasmentes, idealis allocsigan fonalat vetettiink at, melynek
végeire m, illetve 2m tomegii testeket rogzitettiink. Mekkora koz6s gyor-
sulassal mozognak a testek, ha a rendszert nyugalmi helyzetébdl elen-
gedjik?

2m A)g/3

B) g/2 C) 29/3 D) g

8. Sik, havas lejt6 aljarol indulva egy apuka (a lejtével parhuzamos iranyu ergvel)

a lejtd tetejéig felhuzza a szankon 16 kisfiat. Mekkora ek6zben a htzder§ munkaja, ha

a szankoval egylitt 30 kg tomegi kisfin a 20 m magas lejts tetejérsl lecstszva 10 m/s
sebességgel éri el a lejtd aljat? (A kozegellenallast hanyagoljuk el, de strlodas van!)

A) 15kJ B) 6,0 kJ

C) 7,5 kJ D) 10,5 kJ

9. Egy 3m és egy m tomegi hasdbot egymashoz ragasztunk, majd
a rendszert rugora fiiggesztjiik az dbra szerint. Egyensulyi allapotban
a rugbd megnyulasa 12 cm. Egyszercsak a ragaszté elenged, és az al-
s06, m tomegl hasab leesik, a 3m tomegid pedig rezegni kezd. Eredeti

helyzetéhez képest milyen magasra emelkedik mozgasa kézben a 3m 3m
tomeg test? (A rugé nem lazul meg.) m
A) 12 cm B) 8 cm C) 6 cm D) 4 cm

A valaszok betiijelei:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Boénuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy pontszeri test tigy mozog, hogy gyor-
suldsanak iranya és nagysaga is allando, utobbi a = 6 m/s? értékd. Kezdetben a test
sebessége vg = 24 m/s, ekkor a gyorsulas irdnya ¢ = 120°-0s szoget zar be a sebesség-
vektorral. Mekkora a mozgas soran a test minimaélis sebessége?



Kinematika

e pillanatnyi sebesség:

. Ar dr

v = —=—=7
AtSo Al dit
atlagsebesség:

o Sosszes

elmozdulas (1D-ben):

Az = a v(t) fiiggvény gorbe alatti teriilete

gyorsulés:

Av  dv

Atbo At dt

a =

sebességvaltozas (1D-ben):

Av = az a(t) fliggvény gorbe alatti tertilete

egyenes vonali, egyenletesen valtozé mozgas
egyenletei (az el§jelekre igyelni kell):
a = allando
v(t) = vy + at
x(t) = 2o + vot + (a/2)t?

~

a hajitas Osszefliggései:

= lim — = -+ =
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kormozgés keriileti sebessége:

Vg = Tw

egyenletes kormozgas peridodusideje és fordulat-
szama:
_ 2mr  2m

1
T = — = — ——
Vk w '’ ! T 27

valtozo kormozgas szoggyorsulasa:

Aw dw

:A?EOEEE_

egyenletesen valtozo kérmozgas egyenletei (az els-
jelekre tigyelni kell):

8 = alland6
w(t) = wo + Bt
o(t) = o + wot + (B/2)t?

gyorsulas kérmozgasnal:

— /a2 2
a = /ag, + ag

centripetalis (sugéarirdnya) gyorsulas:

tangencialis (érintdiranyn) gyorsulas:

ay =1f

Dinamika

o Newton-féle graviticios torvény:

mimsa
Fgrav. =7 r2

Hooke-torvény
Frug. = DAL
cstszasi surlodasi erd (itt K a nyomoerd):
Ses = pK
tapadasi surlodasi ers (itt K a nyomoerd):
Sy < poK
Kozegellenallasi er6 (nagy sebességeknél):
Figy. = ghod?,

ahol k az alaktényezd, o a kozeg stirtisége, A a
homlokfeliilet.

Munka, energia

e munka fogalma;:

W:ZFAT:ZFATCOSQ

Ha az er6 és az elmozdulas azonos iranyt, a mun-
ka az er6-elmozdulas fliggvény gorbe alatti terii-
leteként szamithato.

mozgasi energia:
1
2
Ekin. = gmv

potencialis energia nehézségi erétérben:
neh. __
Epot. - mgh

potencialis energia gravitaciés erGtérben:

Egrav. . mima
pot. T - r

rugalmas potencialis energia:

1
EN% = 5DM2

pot.



