Villamosmérnok A3X (2018 tavasz) 1. potpot ZH

Minden feladat 20 pontos, tehat Gsszesen 60 pontot lehet Gsszegytijteni. Minden feladat
esetében sziikséges a vilagos indoklas, nem elég a végeredmény és/vagy a valasz.

1. Oldja meg az y'x + y = x differencialegyenletet!

Megoldasvazlat. Legyen P(x,y) = y — x, Q(z,y) = x! Akkor az egyenlet P(z,y) +
Q(z,y)y = 0 alak, ahol P, =1 = @, tehat egzakt. Kell: u(z,y), amire uy = P, uy = Q.
u(z,y) = [Pz,y) de = [y—zde =2y —22/2+c(y); 2 = Q(z,y) = uy = = + a%c(y) ~
a%c(y) =0~ c(y) = c~ u(x,y) = vy — 22/2 + ¢, vagyis a megoldas: 22/2 — xy = ¢, azaz
y=u1x/2+c/z.

Vagy: ¢ + y/x = 1 linearis. ypq: % =4 f% dy=—[1dx~ Iy =c—Inz ~
ly| = |Cm—1| (c1 > 0), azaz ~» |yx| = c¢1, amibdl Bolzano miatt yz = ¢ (¢ # 0), vagyis y = ¢/x.
De y = 0 szingularis megoldas, tehat yp, = ¢/, ¢ € R.

yip: allandok varidlasaval. y = c(x)/z ~ ¢y = C/Sf) - %, tehat visszahelyettesitve
1= C/i—x) — Ci—“g) + % = @ ~ d(x) = x, vagyis c(x) = 22/2 és igy yip = x/2 j0, tehat

Yia = Yha + Yip = ¢/ +2/2.

2. Oldja meg az v + ¢y — 6y = 1, y(0) = 3/(0) = 0 kezdetiérték-probléméat Laplace-
transzforméci6 alkalmazésavall

Megoldasvazlat. A kezdetiérték- felteteleket is ﬁgyelembe véve I = £{y"}+£{y'}-6L{y} =
1 _ “1, 1.2 o3
(s°+5—6)Y, azaz Y = S@=2)(543) — 65 S+ 10(5—2) + 15(s+3) amibol y(t) = G + 1™ +5e

3. Szamitsa ki az r(t) = (—4 cost,4sint, 3t), t € [0, 37| egyenleti gorbe hosszat!
Megoldasvazlat. |L| = f ()| dt = 3” V42 + 32 dt = 157,
IMSc-feladat. Mutassa meg, hogy £ {eatg(t)} (s) = L£{g(t)} (s —a), ahol £{f(t)} (s) jeloli

az f fliggvény Laplace-transzformaltjat!
Megoldasvazlat. £{e%g(t)} (s) = [;7 e g(t)e ! dt = [~ g(t)e =Dt dt = £{g(t)} (s —
a).



