VILLAMOS ENERGETIKA —
VIZSGA DOLGOZAT - A csoport MEGOLDAS

2013. junius 10.

1.1. Egy 6ntoz6rendszer atlagosan 14,13 A dramot vesz fel 0,8 teljesitménytényezé mellett a
230V fazisfesziiltségl haldzatbdl. Szdmitsa ki, hogy mekkora az Ontdzérendszer
medddteljesitmény felvétele?

1.2. Mekkora egy 300 MW maximalis teljesitményl, R=5% statizmussal jellemezhet6
turbina-generdator egység frekvenciatényezdje, ha f,, = 60 Hz?

1.3. Egy 132/10kV-os, Yd9 transzformator kisebb feszliltségli oldaldan a szimmetrikus
Osszetev6é aramok: lp=0A, 1;=840A, |,=32A. Hatdrozza meg a nagyobb feszlltségl
oldalon mérhet6 aramok sorrendi 6sszetevdit!

1.4. Adottak az alabbi fazisaramok: I;= 12ej°A, lp = 9e'j12°A, =9 e?°A. Hatérozza meg az
aramok negativ sorrend(i 6sszetevGjének értékét!
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1.5. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

Egy tavvezeték altal keltett magneses tér nagysaga a vezeték fesziltségétd|
flgg.

A vdltozd magneses tér az emberi testben testdaramokat indukal.

A magneses indukcié lakossagra megengedett hatarértéke 100T.

1.6. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A magyar VER-ben egy elosztdi és hat atviteli hdlozati engedélyes van.

A kiseréml(ivek hazai 0sszes beépitett kapacitdsa 100-200 kW.

Az egyetemes szolgaltatasra tobbek kdzott a lakossagi fogyasztok jogosultak.

1.7. Mekkora az energiarendszer Ki [MW/Hz] fogyasztéi frekvenciatényezGje, ha
Pro = 7500 MW, fo = 50 és a ky¢ frekvenciaérzékenység 0,857

1.8. Adott egy R soros ellendlldssal jellemzett vezeték, a tdpoldali feszlltség (En) allandd, a
fogyasztdoldali hatdsos teljesitményigény (Pg) allandd és a fogyasztooldali meddé igény (Qf)
nulla! Rajzolja fel a fogyasztdoldali fesziiltség alakuldsat az atvitt hatdsos teljesitmény
figgvényében! Mi a feszliltségstabilitas feltétele?
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1.9. Adott egy vezeték alabbi fazis impedancia matrixa.

Zon Ly Iy
Zy  Zsn Iy
Zy Iy Zgn

Zs»= 0,25+1,35j Q
Z=0,1+0,55j Q

Hatdrozza meg a vezeték szimmetrikus impedancia matrixanak értékeit!

1.10. Egy szimmetrikus haromfazisu fesziltségrendszerre csillag elrendezésben azonos
induktivitasu tekercseket kapcsolunk. A felvett referenciairanyok szerint iranyhelyesen
rajzolja be a fazorabraba a tekercseken atfolyd dramokat!
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2. Egy 10,5 kV névleges feszlltségli, 250 MVA névleges teljesitmény( és 200% szinkron

reaktancidju, szigetelt csillagponttal izemel6 generatorra adja meg: (8 pont)

a) A generator pozitiv és zérus sorrendld modelljét és azok paramétereit,
dimenzionalisan ill. viszonylagos egységben (a generdtor névleges fesziiltségét és
teljesitményét alapmennyiségnek valasztva)

b) A generdtor névleges dramat.

c) A generatorhoz csatlakozik egy 15/400 kV-os géptranszformator. Mekkora a
generator reaktancidja ennek nagyfesziltségl oldalardl nézve, illetve mennyi az itt
folyd aram névleges terhelés esetén?

=[0 :




3. Egy ipari parkban létesil6 laboratérium névleges
aramfelvétele 75 A fazisonként, a maximalis terhelés
ennek haromszorosa. A teljesitménytényez6 0,92. A
laboratérium haromfazisu energiaellatasa
kisfeszliltségen torténik az alagsorban elhelyezett
10/0,4 kV-os transzformatorrél. Az alagsor és a
laboratérium eloszté szekrénye kozotti tavolsag
45 méter.

a) Hatdrozza meg annak a 4 er( (3 fazis + nulla)
rézkabelnek a keresztmetszetét, amely a
transzformator és az eloszté szekrény kozé
keril beépitésre ,A” terhelési csoportnak
megfelel6 korilmények kozé.

b) Adja meg a kivdlasztott kdbelen névleges
terheléskor fellépé haromfazisu teljesitmény-
veszteséget!

c¢) Mekkora a laboratérium névleges haromfazisu
hatdsos- és medddteljesitmény felvétele?

A maximalisan megengedett fesziiltségesés: AUX = 3% ; pe; = 0,0175
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Avezetd | Megengedett terhelés [A]
kereszt-
metszete Terhelési csoportok
[mm?’] A B C
1,5 16 20 25
2,5 21 27 34
4 27 36 45
6 35 47 57
10 48 65 78
16 63 87 104
25 83 115 137
35 110 143 168
50 140 178 210
70 175 220 260
95 215 265 310
120 255 310 365
150 295 355 415
185 340 405 475
240 400 480 560
300 470 555 645
Omm?
(10 pont)
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4. Adott az alabbi 10 kV-os kabelhaldzat a B ponthoz csatlakozd
haromfazisu induktiv fogyasztoval.

a) Hatarozza meg a fogyaszto latszélagos teljesitményét MVA-
ben, ha az A és B ponton mért vonali fesziiltség effektiv
értéke:

UA,.=11kv, UB. =105kV

b) Mekkora a vezetéken disszipalddo veszteség?

A fogyasztd dramtarto, a fesziiltségesés a hosszirdanyu 6sszetevével kozelithetd.

Az egyes elemek paraméterei:

SH =250 MVA 1V =10 km
H _ Q
Ul =10kV R
K,
xV =0,12—

km

A B
| |
H M 1
(10 pont)
Ul =10kv
cosp =0,8
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5. Az alabbi halézaton a feltlintetett hibahelyek és hibafajtak eseteire adja meg, hogy a

hibahelyi zarlati aram: (12 pont)
a) melyik esetben lesz a legnagyobb,
b) melyik esetekben lesz zérus értékd?

A haldzati elemek reaktanciai viszonylagos egységben:

ub=1, x$f=xf=01  xR=xR=xR=01  xp =50
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VILLAMOS ENERGETIKA —
VIZSGA DOLGOZAT - B csoport MEGOLDAS

2013. junius 10.

1.1. Egy 6ntoz6rendszer atlagosan 14,13 A dramot vesz fel 0,8 teljesitménytényezé mellett a
230V fazisfeszlltségl halézatbdl. Szamitsa ki, hogy mennyibe keriil egy Ontbzés, ha az
36 percig tart és a villamos energia ara 47,8 Ft/kWh?

1.2. Mekkora egy 200 MW maximadlis teljesitményl, R=5% statizmussal jellemezhet6
turbina-generdator egység frekvenciatényezdje, ha f,, = 50 Hz?

1.3. Egy 10/0,4 kV-os, Dy7 transzformator kisebb fesziiltségl oldaldan a szimmetrikus
Osszetev6é aramok: lp=0A, 1;=280A, |,=15A. Hatdrozza meg a nagyobb feszlltségl
oldalon mérhet6 aramok sorrendi 6sszetevéit!

1.4. Adottak az aldbbi fazisfesziiltségek: U, = 24ej°°V, Up= 18e‘j12°°V, U= 18e/1?%V. Hatarozza
meg a feszliltségek negativ sorrend(i 6sszetevdjének értékét!
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1.5. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A magneses indukcio lakossagra megengedett hatarértéke 200T.

A magneses indukcié mértékegysége [T], a villamos térerGésségé [V/m].

Egy tdvvezeték altal keltett magneses tér nagysaga a vezeték dramatol flgg.

1.6. Az aldbbi allitasokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A haztartasi méret( kiserémUvek Gizemeltetése engedélykoteles tevékenység.

Az egyetemes szolgaltatas villamosenergia-kereskedelmi tevékenység.

A magyar VER-ben egy elosztdi és hat atviteli halézati engedélyes van.

1.7. Mekkora az energiarendszer Ki [MW/Hz] fogyasztéi frekvenciatényezGje, ha
Pro = 5000 MW, fo = 50 és a kyr frekvenciaérzékenység 0,97

1.8. Adott egy X soros reaktancidval jellemzett vezeték, a tapoldali fesziiltség (EA) allandd, a
fogyasztdoldali hatdsos teljesitményigény (Pg) allandd és a fogyasztooldali meddé igény (Qf)
nulla! Rajzolja fel a fogyasztdoldali fesziiltség alakuldsat az atvitt hatdsos teljesitmény
figgvényében! Mi a feszliltségstabilitas feltétele?
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1.9. Adott egy vezeték aldbbi szimmetrikus impedancia matrixa. Hatarozza meg a vezeték

fazis impedancia matrixanak értékeit!

Zo, 0 0
[ 0 Z, 0
0 0 Z,

Zp=1,6+4,j Q

7:=0,55+1,3] Q

1.10. Egy szimmetrikus haromfazisu fesziiltségrendszerre delta elrendezésben egyforma
kondenzatorokat kapcsolunk. A felvett referenciairanyok szerint iranyhelyesen rajzolja be a
fazordbraba a kondenzatorokon atfolyé dramokat!
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2. Egy 126/11 kV-o0s, 25 MVA fogyasztdi transzformatort egyerl (fazisonként arnyékolt),

1000 méter hosszu, 120 kV-os kabelen keresztlil latunk el. Az aszimmetriabdl ered6en az
egyes kdbeldrnyékolasokban mért aramok effektiv értékei: 1,=50 A, 1,=60A, 1=70A. A
kabelarnyékolasok (fazisonkénti) ellenallasa 0,16 Q/km. (8 pont)

a) Szamitsa ki, hogy a kabelarnyékoldsokon 24 ¢ra alatt létrejové wattos
energiaveszteségb6l mennyi ideig tudna tGzemelni egy 40 W-os izzélampa?

b) Mennyibe keriil ez a napi veszteség az eloszté szamara?
(Az aramokat tekintse allanddnak, a villamos energia ara legyen 22 Ft/kWh)

c) Mekkora lenne az egyes kabelerekben folyé aram, ha a transzformator névleges
aramot venne fel?
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3. Adott egy 220kV névleges fesziiltségli, 4000 MVA zarlati teljesitményl hatdsosan foldelt

csillagponttal jellemezhet6 haldzati tappont. (10 pont)
a) Rajzolja fel a halézat pozitiv és zérus sorrendl modelljét, és hatarozza meg e modellek

elemeinek paramétereit dimenziondlisan és viszonylagos egységben is, ha xi = x}1, és

xi = 1,1x} és U,1,,= 220 kV és S,,, = 100MVAL

b) A haldzathoz csatlakozik egy 220/20 kV-os, 160 MVA névleges teljesitmény(i 12% droppal
jellemezhet6 transzformator. Mekkora az el6bb kiszdmitott reaktancia dimenzionalis értéke a
transzformator kisebb feszliltségl oldalarél nézve?

c) Mekkora a transzformator kisebb fesziiltségl oldaldn a haromfazisu zarlati teljesitmény
MVA-ben?

jXxH JjX§
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4. Adott az aldbbi, névleges fesziiltségen lizemel6 haromfazisu fogyasztd. A fogyasztd és a

vezeték paraméterei: (10 pont)

SF =2MVA, UL = 22kV,cos ¢ = 0,8 (ind.)

Q Q
rV=03—, xV =0,35—, IV = 40 km
km km

a) Hatarozza meg a vezeték tapoldaldan mérhetd fazisfesziiltség (Us) értékét kV-ban,
valamint a fogyaszté névleges fesziiltségének szazalékdban! (A feszlltségesést a
hossziranyu 6sszetevével kozelitse.)

b) Mekkora a vezetéken disszipalddo veszteség?

c) Mekkora a kondenzatorokat kell a fogyasztéi csatlakozasi pontra csillagba kotni, ha a
fogyaszté medddételjesitmény felvételének felét szeretnénk kompenzalni?
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5. Allapitsa meg, hogy az alabbi halézat jeldlt helyén bekdvetkezé 1FN, 2F vagy a 3FN zarlat

eredményez-e nagyobb zarlati aramot a zarlatos fazisokban! Valaszat roviden indokolja meg!

(12 pont)
uf=1, x$f=x%=01  xR=xR=xR=0,1, xy=xJ=0,05,
Xy = 3xy
A B C
| |
| 1
#MEGOLDAS:
A sorrendi modellek felrajzolasa (3x1 pont)
1FN zarlat esetén sorba kotés, az dram: (1 pont a sorbakotés, 1 pont az ilfn, 1 pont az ia)
. uy 1
1 — — N
NG 4+ xG 4+ xTR 4 xTR 4 xTR 4 xV 4 xV 4 xV) " j(2:0,1+3-0,1+5-0,05)
= —j1,33
Iy =1 =1y = I1pN
. . 1
|1a,1FN| = |3iypnl = 5 3 £ = 4,00
5'01+5-0145-0,05

3 3 3

2F zarlat esetén pozitiv és negativ parhuzamos kotése, az dram:
(1 pont a parh. kotés, 1 pont az i2f, 1 pont az ib)

jxf jalR ¥ u?
| ] i =
| -,_’——| 2 = xS 4 xR+ xR 2V 1Y)
! : = . = —j2,00
E ~i(2-01+2-01+2-005 1~
| ] I i]:_izzizp, ]0:0
| | 1 1
- . 2
» e lib2r| = lizr(@® —a)| = = 3,46
- —| Z.01+-2-01+-2-005

3F zarlat esetén csak pozitiv sorrend:
(1 pont a modell, 1 pont az i3f, 1 pont az ia)

| |
. ug 1

= —j4,00

§ R BF TGS+ xR+ xY ) J(O,1+0,1+0,05)
| —b ilzigp, iOZiZZO
y o | | 1
[ia 2| = lizel = 01+013005 Y
| | | |
1 1 1




