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A rendelkezésre allé id6 90 perc.
Az elégséges szint 45% (31 pont), de feladatcsoportonként 20% elérése >[25] >[20] >[25]
sziikséges.
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1. Feladat Adott az aldbbi abran lathatd Entitds-Reldcids diagram, amelyhez a kévetkez§ kiegészitések tartoznak: (i) a
hallgaték nevét kotelez6 megadni, (ii) a szakdolgozat cimét kételez6 megadni, (iii) a szakdolgozatok félévét kotelezd
megadni, (iv) a birdlok nevét kotelez6 megadni. (A kotelez6 mezSket nem lehet liresen hagyni.)
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irjon SQL utasitasokat, amelyek a diagramnak és a fenti kiegészitéseknek megfelels tabldkat létrehozzak! [12 pont]

CREATE TABLE Biralo (
Id INT PRIMARY KEY,

Nev NVARCHAR(100) NOT NULL, -- 1 pont
Telefon NVARCHAR(10), -- 1 pont
Email NVARCHAR(50) -- 1 pont

)
CREATE TABLE Hallgato (
Neptun NVARCHAR(6) PRIMARY KEY,
Nev NVARCHAR(100) NOT NULL, -- 2 pont
)
CREATE TABLE Tema (
Id INT PRIMARY KEY,
Cim NVARCHAR(100) NOT NULL, -- 1 pont
Felev INT NOT NULL, -- 1 pont
BiraloId INT,
FOREIGN KEY (BiraloId) REFERENCES Biralo(Id) -- 1 pont
)s
CREATE TABLE Felvette ( -- 1 pont
HallgatoNeptun NVARCHAR(6),
TemaId INT,
PRIMARY KEY (HallgatoNeptun, Temald), -- 1 pont
FOREIGN KEY (HallgatoNeptun) REFERENCES Hallgato(Neptun), -- 1 pont
FOREIGN KEY (Temald) REFERENCES Tema(Id) -- 1 pont
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Adott az aldbbi abran lathatdé adatbazis séma, amelyben futdversenyek adatait taroljuk.

FutéVerseny Nevezés Futé
Id Versenyld 1d
Nev Futéld "y
D&tum H—04 ) 50— Név
a Helyezés Kor
Tav Sorszam
Varos




2. Feladat irjon lekérdezést, amely kilistdzza azokat a futdkat, akik legaldbb 3 budapesti versenyen vettek részt!

[7 pont]

SELECT f.ID, f.Név -- 1 pont
FROM Futo

INNER JOIN Nevezés n ON n.Futold = f.ID

INNER JOIN FutdVerseny fv ON fv.ID = n.VersenyID -- 2 pont
WHERE fv.Varos = 'Budapest'’ -- 1 pont
GROUP BY f.ID -- 1 pont
HAVING COUNT(n.*) > 2 -- 2 pont

3. Feladat irjon lekérdezést, ami kilistdzza az 5-6s azonositdju verseny dobogdsait a helyezésnek megfelels
sorrendben! Tehat el6szor az elsé helyezett(ek), utdna a masodik(ok), utana a harmadik(ok) neveit adja vissza a
lekérdezés! Figyelem, lehet holtverseny is az egyes pozicidkban. [6 pont]

SELECT f.Nev

FROM Futo f

INNER JOIN Nevezés n ON n.FutéIld = f.ID -- 2 pont
WHERE n.VersenyID = 5 AND n.Helyezés < 4 -- 2 pont
ORDER BY n.Helyezés -- 2 pont

4. Feladat Mi a haldzati cimforditas célja? [1 pont]

A haldzati cimforditas (Network Address Translation — NAT) célja, hogy egy alhaldzatot elrejtsiink egyetlen IP cim
mogé. Az adott IP cimen egy hdldzati cimforditast végz6 berendezés figyel. Ezen keresztil torténik minden
kommunikacié. [1 pont]

Az alabbi abra kozepén egy haldzati cimforditd lathatd, benne a cimforditd tdbla. A szaggatott vonalak a cimforditon
athaladd Gzenetek utjat mutatjak. Toltse ki a megjel6lt &tment tGzenetekben a hidnyzé feladé és cimzett értékét.
Valaszat indokolja! [8 pont]

----------I-------------------------------------------------Y---------b

Halozati cimforditd .
Feladé: Cimforditotabla Feladd: 8.8.8.8:8000
Cimzett: Publikus port|Helyi IP cim |Portszam Cimzett: 192.168.1.6:9003

6001 192.168.1.4 9001
6002 192.168.1.5 9002

Felad6: 15.15.15.15:6001 6003 192.168.1.6 9003 Felado:

Cimzett: 100.100.100.100:6000 o Cimzett:
ht Helyi hdldzati cim: 192.168.1.1

Publikus IP cim: 15.15.15.15

Megoldds:

----------I-------------------------------------------------Y---------b

Halozati cimforditd .

Feladd: 8.8.8.8:8000 Cimforditotabla Feladd: 8.8.8.8:8000
Cimzett: 15.15.15.15:6003 Cimzett: 192.168.1.6:9003

Publikus port|Helyi IP cim |Portszam
6001 192.168.1.4 9001
6002 192.168.1.5 9002

Feladd: 15.15.15.15:6001 6003 192.168.1.6 9003 Felad6: 192.168.1.4:9001

Cimzett: 100.100.100.100:6000 o Cimzett: 100.100.100.100:6000
ht Helyi hdldzati cim: 192.168.1.1 _

\ Publikus IP cim: 15.15.15.15 \
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1. Minden csomagban, amit az alhalézatrdl kifelé tovabbit, a belsé haldzati IP cimet kicseréli a NAT sajat IP
cimére. A feladd portszamat atirja a tovabbitétablaban Iévé leképezés alapjan.




2. Minden csomagban, ami beérkezik, a NAT sajat IP cimét kicseréli a valds cimzett belsé haldzati eszk6z belsd
haldzati IP cimére. Erre azért van sziikség, mert a belsé haldzat elrejtése miatt minden belsé csomdpontnak
kiildott lGizenet cimzettje a NAT lesz. A portszamot a tovabbitétabla alapjan valasztja ki.

Minden (helyes IP cim + helyes port) 1 pont. Ez 6sszesen 8 pont, de indoklds nélkiil max 4 pont.
5. Feladat Mire szolgdl a DNS szolgaltatas? [1 pont]

e Egy elosztott adatbdzis és az arra éplil6 szolgdltatds: specialis hierarchidba rendezett szerverek, amelyek
taroljak a haldzati nevek és cimek 6sszerendelését. Az elosztott adatbazis biztositja a névfeloldast, mint
szolgdltatast. A DNS szerverek altaldban UNIX szerverek, amelyeken a Berkeley Internet Name Domain
(BIND) alkalmazasok futnak.

o A szolgdltatds mechanizmusat specifikdld protokoll, amely lehetévé teszi a cimfelolddst, vagyis a DNS
protokoll segitségével le tudjuk kérdezni a DNS szerverekt6l egy-egy névhez tartozé cimet. A DNS protokoll a
szallitasi rétegben az UDP protokollt hasznalja és az 53-as portot hasznalja.

Ismertesse, hogy milyen DNS szervereket kiilonboztetiink meg, melyiknek mi a feladata, és milyen hierarchiaba
rendezve biztositjak a DNS szolgaltatdst! [6 pont]

A DNS rendszert hierarchidba rendezett adatbazisszerverek alkotjak.

o A gyokér (Root-Level) DNS szerverekbdl 13 darab van, amelyet 12 kiilénb6z6 6nallé szervezet mikodtet.
Ezek IP cimei mindenki altal ismertek és allanddak. [1 pont]

o A gyokér szerverek a legmagasabb szintl (Top-Level — TLD) DNS szerverek elérhet6ségét taroljak. A TLD
szerverek felelGsek a legfels6bb szintl domainekért (pl. .com, .org, .eu, .hu). [1 pont]

e A kovetkez6 szinten talalhatdk az egyes szervezetek sajat hiteles DNS szerverei, amelyek a szervezeten belli
DNS leképezéseket taroljak. Minden, publikus IP cimeket kezeld szervezet kdtelez6en meg kell adjon egy
hiteles DNS szervert, amely mindig a legfrissebb név-cim leképezéseket kell tarolja az adott szervezeten
belil. [1 pont]

.com s zerverek Legfelsébb szintd DNS szerverek

Hiteles DNS szerverek

google.com s zerverek

[2 pont]

e Bar a hierarchidnak nem képezik részét, nagyon fontos elemei a DNS rendszernek a lokalis (helyi) DNS
szerverek. A legtdbb Internet szolgaltatd kezel ilyen szervert, amelynek a feladata alapvet6en a
gyorsitdétarazas. [1 pont]

6. Feladat Ismertesse a CSMA/CD protokoll m(ikbdését! [4 pont]
CSMA/CD: Viv6érzékeléses tobbszoros hozzaférési protokoll — Gitkézés detektalassal kiegészitve

e Egy csomodpont belehallgat a csatornaba, miel6tt adatot kiild. [1 pont] Ha nincs rajta adat, akkor azonnal
kiild, ha viszont foglalt, akkor elhalasztja a kiildést egy véletlen ideig. [1 pont]

e a CSMA/CD esetén az aktualis kuldé figyeli a csatornat. [1 pont] Amennyiben Utkozés tortént, ledllitja a
kerettovabbitast és egy véletlen ideig varakozik, miel6tt Ujra megprdébalja elkiildeni az adatot. [1 pont]



7. Feladat Készitsen HTML lapot, amely kiirja a S_SESSION asszociativ tdmb valamennyi kulcs-érték parosat tablazatos
formaban! (A példaban feltételezhet6, hogy az asszociativ tomb elemeinek tipusa skalar.) [6 pont]

<?php

session_start(); // 1 pont
?>
<htlml>
<body>

echo "<hl> PHP List All Session Variables</h1>";

<table>
<?php

foreach ($_SESSION as $key=>$val) // 2 pont

echo "<tr><td>".$key. "</td><td>".$val."</td></tr>"; //1 pont

?>
</table> // HTML tablazat: 2 pont
</body>
</html>

8. Feladat Egy nyelv mondatai a és b karakterekbdl allnak. A mondatok els6 karaktere a, az utolsé pedig b. Adja meg
a nyelv leirdsat nyelvtannal, determinisztikus automataval és regularis kifejezéssel. [9 pont]

Regexp: r =a (a+ b)'b

Automata:
a b
- S A
A A B
B A B
Nyelvtan:

G(N,Y,P,S), ahol:

e N={S AB}

* Y ={ab}
o P={S—>aA A—>dA|bB B-—> adA|bA|s }

& szabaly nélkul:

o P={S->aA A—>dA|bB|b B—> aA|bA|b }
[ ) S = S

9. Feladat Adott az aldbbi prefix formdatumu aritmetika leirdsara hasznalhaté nyelvtan szabdlyrendszere:
E - +EE| — EE| x EE|/EE|a

Készitsen LL(1) elemz6 automatat a fenti nyelvtanhoz! Elemezze az * a — a + aa szOveget az automata segitségével!
Adja meg a szbveghez tartozo levezetési fat! [10 pont]

e F — +EE 1. szabaly first(+EE) = {+}
e E — —FEE 2. szabaly first(—EE) = {-}
e E —=+EE 3. szabaly first(x EE) = {}
e E > /EE 4. szabdly first(/EE) = {/}

e E 5 a 5. szabdly first(a) = {a}

e S = E# 0. szabaly




Mivel az egy karakter hosszu first halmazok diszjuktak, a nyelvtan LL(1) elemezhetd.

Az LL(1) nyelv elemz6 tablazata:

+ = * / a #
E +EE, 1 —EE,2 *EE,3 /EE,4 a5 hiba
+ pop pop hiba hiba hiba hiba
* hiba hiba pop pop hiba hiba
a hiba hiba hiba hiba pop hiba
# hiba hiba hiba hiba hiba elfogad

az elemzendd jelsorozat még el nem olvasott része (input) a verem tartalma eredmény (output)
*a-ataa # E# €
*a-ataa # *EEH# 3
a-at+aa # EE# 3
a-ataa # aE# 35
-a+aa # E# 35
-a+aa # -EE# 352
a+aa# EE# 352
at+aa # aE# 3525
+aa # E# 3525
+aa # +EE# 35251
aa # EE# 35251
aa# aE# 352515
a# E# 352515
a# a#t 3525155
# # 3525155
Elfogadva

A levezetési fa:







