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1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

:E2y2

flay) =4 =

Milyen iranyban létezik irdnymenti derivalt az origéban?

2. Feladat. Tekintsiik a kovetkezd fiiggvényt:

y3—a3

fla,y) = T ha (z,y) # (0,0) |
L ha (z,y) = (0,0)

Hol differencialhaté a fliggvény?
3. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi integralt

2 2
/ / 2y? sinzy dy dx.
0 T

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémat
Yy =2y/y—1cos(z) y(m)=2.

5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkez6 hatvanysor konvergencia sugarat!
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1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

fog) = 22 ha(z,y) #(0,0)

Milyen iranyban létezik irdanymenti derivalt az origéban?

Megoldas. Kozelitstink a (cos a, sin o) irdnybol. Mivel cos? a + sin® o = 1,
2

h* cos gsin2a —O
lim i = lim hcos® asin?a =" 0.
h—0 h h—0

Az irdnymenti derivalt tehdat minden irdnyban létezik.

2. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvényt:

3_z3

522 ha (2,y) # (0,0)

flz,y) = :
’ 0 ha (z,y) = (0,0)

Hol differencidlhato a fliggvény?

Megoldas. Az origé kivételével minden pontnak van olyan kornyezete, ahol a parcialis de-
rivaltak folytonos kétvaltozos fliggvények, igy ott a fliggvény differencialhato.

Az origéban vizsgéljuk a kovetkezo limeszt:

o 10 = 1(0)— (g r—0)

£ || — 0]

A formalis gradiens itt a g = (—1, 1) vektor , igy azt kell ellenérizniink, hogy (r = (z,y))

a
3_ 43
3@ —(—z+y) lim zy? — 1y

lim 27 7T
(z,y)—(0,0) N y2 (z,y)—(0,0) (32'2 + yQ)%

2p | hatérérték nulla-e. A szdmldléban és a nevezdben is kobds tagok vannak, gy rdnézésre

is latszik, hogy pl. * = —y esetben ez nem tart nulldhoz. A fiiggvény az origéban tehat nem
differenciélhaté.

3. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi integralt

2 2
/ / 2y sinzy dy dx.
0 T



Megoldas. Az integralasi tartomany egy haromszog.
Az integralas hatarainak felcserélésével

LN ? [ =2y coszy]”
/ / 2y sinzy dr dy = / {T] dy —=
o Jo 0

z=0

2
/ —2y cosy® + 2y dy
0

= [—siny® +47], = —sind + 4.

—
o

Az integrandus a korlatos zart tartomanyon folytonos, tehat az integral létezik, és az eredmény

fliggetlen az integralds sorrendjétol. [ |

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémat

Yy =2y/y—1cos(z) y(m)=2.

Megoldas. A kezdeti érték miatt a konstans y = 1 nem megoldés. A véltozokat szétvalasztva

kapjuk

/\/%dy _ 2/cos(x) da.

Integralas utan kapjuk
Vy—1=sin(z) +c.

A kezdeti feltételbsl

Tehat

y(z) = sin®(z) 4+ 2sin(z) +2. WA

5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkez6 hatvanysor konvergencia sugarat!

Megoldas.
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