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1. Egy hibétlan érmével dobunk hdromszor. Jelslje X illetve Y a dobott fe-
jek illetve frdsok szamét. Szdmolja ki Z = XY vdrhato értékét és szordsét.
Megoldds: X € B (3, %) 6sY =3—X. gy Z=3X — X2
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2. Egy kommunikaciés csatorna 0 vagy 1 szdmjegyeket tud tovdbbitani. Sajnos
a halézati zavarok miatt minden szdmjegy tovabbitdsdba (egymastol fiiggetleniil )
0,2 valdsziniiséggel hiba csuszik. Tegyiik fel, hogy egy fontos egybites infor-
maciot szeretnénk a csatorndn atkiildeni. Hogy a hiba esélyét csokkentsiik,
a 0 helyett 00000-t és az 1 helyett 11111-et kiildiink, a vételi oldalon pedig
" tobbségi értelmezést" alkalmazunk, azaz azt a szdmjegyet fogjuk venni,
amelyikb6l tobb van a sorozatban. Mennyi a valdsziniisége, hogy ilyen
médon az adatédtvitelbe hiba csiszik, azaz tévesen dekédolunk?

Megoldds: Az informéciét hibdsan kapjuk, ha az 6tbol legaldbb harom bit
megsériilt. Ennek esélye:
(3)-0,2%-0,82+ (3) -0,2%- 0,8+ (2) - 0,2° ~ 0,058,

3. Tekintsiik a [0, 10] intervallumot, melyet hdrom részre osztunk: [0, 3], [3, 5]
és [5,10]. Ha egyméstol fiiggetleniil véletlenszertien kivdlasztunk harom
pontot, mekkora valésziniiséggel torténik az meg, hogy a pontok koziil 1-
1-1 esik a harom kivédlasztott részbe?

Megoldds: Legegyszeriibben a polinomidlis eloszldssal tudjuk ezt kiszdmi-
tani. Tekintsiik a Pol (3 3 2 5) polinomialis eloszldst! A keresett
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V&lé)szmuseg a p1,1,1 eloszldsértéknek felel meg, azaz 7715 * 10 * 10 =
tooo — 0: 18

4. Legyenek X,Y € N (0, 1) figgetlenek és T = min{X,Y} és W = max { X, Y }.
Szamolja ki a T és W egyiittes stiriiségfiiggvényét!
Megoldds: Felhaszndljuk a P (AB) = P (B) — P (AB) osszefiiggést:
PT<rW<s)=PW<s)-PT>r,W<s)=
=P(X<s5Y<s)-Pr<X<sr<Y<s)=(s)’—(®(s)—®(r)?;
Derivdlva r és s szerint: s
frow(r,s) =20 (r)p(s) = Le "5 r<s.

5. Tekintsiik a (0,) intervallumon egyenletes eloszldsu X7, Xo, ..., X, sta-
tisztikai mintdt, ¥ > 0. Bizonyitsuk be, hogy a T = % - X statisztika a ¥
paraméter torzitatlan becslése. (A képletben X* = max {X1, Xa,..., Xp },
az n-edik rendezett minta-statisztika.)



Megoldas: Azt kell bizonyitani, hogy ET = . Az U (0,9) eloszlds elos-
zlasfiiggvénye és siirtiségfiiggvénye:
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Az X = max X rendezett minta statisztika eloszlédsfiiggvénye és siirtiségfiig-
gvénye és vérhaté értéke:
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. Legyenek X;, X5, X3 teljesen fiiggetlen normadlis eloszldsi véltozok. Mi-
lyen eloszldst kovetnek az ¥ = \/%, aZ =X+ X3+ X3 ¢sa
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Megoldds: Speciélis, a normalis eloszldsbdl szdrmazé eloszldsokat kapunk.

Y 2 szabadsdgfoki Student- vagy t-eloszldst, Z 3 szabadséagfok x2-eloszlast,
V pedig 1,2 szabadsigfoki F- vagy Fisher eloszlasu.



