Jelek és rendszerek (VIHVA214) 2. zarthelyi, B csoport 2009.12.11.
JAVITASI PELDANY
(CSAK EGESZ PONTSZAM ADHATO)

1. nagypélda
Egy DI rendszer impulzusvalasza: h[K] = A [k] + [k - 1] B Bk .
a)  Adjamega valos A, B és 3 paraméterekre annak a feltételét, hogy a rendszer atviteli
karakterisztikaja értelmezhetd legyen! (2 pont)
A tovabbiakban szdmoljon az A =0, B = 4, 3 = 0,5 paraméter értékekkel!
b)  Szamitsa ki a rendszer atviteli karakterisztikajat, és irja fel normal alakban! (4 pont)
A rendszer bemeneti jele a 4 periodus idejii DI jel, melynek kifejezése - 2 <k <2 -re u[k] = 10 | k |.

C)  Vazoljaajelet a - 4 <k <4 valtozo értékekre! (2 pont)
d)  Adja mega bemeneti jel valos alakt Fourier sorat! ( 8 pont)
e)  Adja meg a valaszjel valos alaka Fourier sorat! (4 pont)
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d U0C=%[0+10+20+10]=10 Uo=10 1 pont
c 1 S SE ] . .
U, =2 10e 2 +20e'" +10e 2 :Z[-101-20+101]:-5
U, = 10, p1=T 3 pont
Ut = % [10e'j” +20e72” +10e'j3”] = % [-10+20-10]=0 2 pont
u[k] = 10 + 10 cos (k % * ﬁj 2 pont, dsszesen
e HE?)| =4 He') . = "2)_ -17889 €120 2 pont
§=0 9=  1+j0,5

y[k] = 40 + 17,889 cos (k % +1,1071j 2 pont, Gsszesen




2. nagypélda B
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a)  Hatarozza meg a jelfolyam halozattal adott FI rendszer atviteli fliggvényét és irja fel
normal alakban! (6 pont)
b) Az,a”,,b”ésa,c” paraméterre vonatkozoan adja meg a halozat stabilitasanak feltételét!
(4 pont)
Az ,a”,,b” és a,c” paraméter valamely értéke mellett az atviteli fliggvény kifejezése:

s*-15
Hes) s°+255+1
Cc)  Adja meg az atviteli fliggvényt egy minimalfazisu, és egy mindent atereszto
rendszer atviteli fliggvényének szorzataként! (4 pont)
d)  Szamitsa ki a rendszer impulzusvalaszat! (6 pont)
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a P a baloldali integrator kimenetén.
sP=cU+abP+bY (s-ab)P-bY=cU] /*(s+1)
3 1 (3 pont)
Y_P+U+gP (-s-1)P+sY=sU]| /*(s-ab)
Y(s?+(-ab-b)s-b)=U(s*+(-ab+c)s+c)
2 -
H(s) = s"+(c-ab)s+c 3 pont, Osszesen

s’-b(1+a)s-b
b b <0, a>-1, ¢ tetszbleges
6+Vi5)6s-v15) _ +4i5]  s-15

c H(s) = 2 pont
© (s+2)(s+0,5) (s+2)(s+0,5) s+.15 P
s? +2,44955+1,5 s-1,2247
Hwme(s) = d —:Hma(S) = ———— 2 pont, dsszesen 4 pont
WS = T pesrr AT o0 2P
2 - - - -
i He= (s +2,&23s+1) 255-25 _,, -255-25 2 pont
s°+25s5+1 (s+2)(s+0,5
H(s)= 1+ -1,6667 N -0,8333 2 pont
S+2 s+0,5
h(t) = §(t) - &(t) (1,6667 e?'+0,8333 e'°'5t) 2 pont, dsszesen
Kispéldak

1. Egy FI rendszer allapotmatrixanak sajatértékei: A; = - 0,8; A, = 0,5. Mit allithatunk a
rendszer aszimptotikus és GV stabilitasarol? Valaszat indokolja!
Aszimptotikusan labilis: A2 >0 1 pont
A GV stabilitds nem donthetd el. 1 pont, §sszesen



10.

B
Adjameg az x(t) =6 cos (0,1 =t +0,2) +4 cos (0,15 nt - 0,1) periodikus FI jel
periddusat!

T= 27 -40

0,05~

1+z'+az?
1+0,5z"
paraméterekre annak a feltételét, hogy a rendszer véges impulzusvalaszu legyen!

a=0,25, K tetszdleges

Egy 4 periddusu FI jel komplex Fourier egyiitthat6i koziil ismert: Xo€=0; X.¢ =j; X.° = 1.
Irja fel a jel valds alaku masodrendii Fourier polinom kozelitését!

Egy FI rendszer atviteli fiiggvénye: H(z) = K . Adja meg az ,,a” és,,K”

X(t) = 2 cos (%t+%)+2005(nt)

Adja meg az x[K] = ¢[- K] 2“DI jel Fourier transzformaltjat, ha lehetséges, illetve indokolja
»hem lehetséges” valaszat

R o -9
S2et = Poserf = L= 200

Ko = 1-0,5e  1-2¢77

3
(s + 2)2

h(t) =3 e(t) te™*

Az x(t) FI jel Laplace transzformaltja X(s). Adja meg azt a belépd y(t) jelet, amelynek
Laplace transzformaltja X(s + o) (1- e'ST) 1(T>0)

Adja meg a H(s) = atviteli fliggvényii FI rendszer impulzusvalaszat!

y(t) = g(t) x(t) e *t-g(t- T) x(t - T) e * D

Az x(t) FI jel Fourier transzformaltja X(jo). Adja meg az y(t) = 2 x(t) cos(C2 t) jel Fourier
transzformaltjat!

Y(j ©) = X (j(@-Q)) + X (j(@+))

Egy DI rendszer impulzusvalasza h[k] = 8[k ] + €[k - 1] 1.1 . Adja meg a rendszer atviteli
fliggvényét, ha 1étezik, illetve indokolja ,,nem létezik™ valaszat!

1 ) -1
Hp=2+11 2 = 2112

1-1,1z%  1-1,1z*

Egy FI rendszer impulzusvalasza h(t) = 8(t ) + (t) e>*"'. Adja meg a rendszer atviteli
karakterisztikajat, ha l1étezik, illetve indokolja ,,nem létezik” valaszat!

Nem létezik, h(t) nem abszolut integralhato, a rendszer GV labilis



