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1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

Ty ha (z, 0,0
flz,y) = Vot DR ).
0 ha (z,y) = (0,0)

frjuk fel a parcidlis derivaltfiiggvényeket, ahol léteznek.

2. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi integralt

//Smydydx.
0 T Yy

3. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémét

zy + 4y =32, y(1) = =.

4. Feladat. Oldjuk meg az aldabbi egyenletet
y" — 5y’ + 6y = 2sin(2x).

5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkez6 hatvanysor konvergenciatartoméanyat!
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1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

A (@) £ 0.0
0 ha (z,y) = (0,0)

flz,y) =

frjuk fel a parcidlis derivaltfiiggvényeket, ahol 1éteznek.

Megoldas. Az origé kivételével minden pontnak van olyan kornyezete, ahol a tort alaku képlet
érvényes, igy ezekben a pontokban a derivaltak formélis derivalassal szamithatok.

A fliggvény a tengelyek mentén nulla,
fgy a parcidlis derivéltak az origéban léteznek, és nulldk|1p|

yy/ 22ty —ry ——F— £
VS ha (x,y) # (0,0) \/@ZTQ)?, ha (z,y) # (070)

f;<x7y) = $2+y2 =

0 ha (z,y) = (0,0) 0 ha (z,y) = (0,0)1p]

£ ha (z,y) # (0,0)[2p]

flx,y) = ¢ VT .

0 ha (z,y) = (0, O)

2. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi integralt

//Smydydx.
0 T Yy

Megoldas. Az integralasi tartomany egy haromszog.
Az integralas hatarainak felcserélésével

/“/ysinyd /7T [a:sinyr /” , B
x dy = » dy = siny dy = 2.
o Jo 0 0 0

Y

Bar az integrandus y = 0-ban nincs értelmezve, ez mégsem improprius integral, mert a tar-
tomény is és az integrandus is korlatos.

3. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémat

zy +4y =32°, y(1) ==



Megoldas. Az eredeti egyenletbol

A megolddképlet alapjén (p(z) = 2, ¢(z) = 32?)

A kezdeti értékbél
Teh4t

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
y" — 5y’ + 6y = 2sin(2x).
Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

A —5XA+6=0.

Gyokei

A1=2, =23
A homogén egyenlet altalanos megoldédsa
yn(x) = c1€* + cpe®.
Az inhomogén egyenlet partikuldris megoldasat
yp(z) = Asin(2z) + B cos(2x)

alakban keressuk.

y,(x) = 2A cos(2x) — 2B sin(2z),
y,(x) = —4Asin(2z) — 4B cos(2x).



Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(—4A+10B + 6A) sin(2z) + (—4B — 10A 4 6B) cos(2x) = 2sin(2z).
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Az egyenletrendszert megoldva

Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa

Yis(z) = yn(x) + yp(2)

1 )
= 1% + cpe®™ + % sin(2z) + % cos(2x), (c1,co€R). W

5. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezo hatvanysor konvergenciatartoméanyat!

Megoldas. A konvergenciasugarra vonatkozé képlettel :

1

/1 1
lim sup /a,, = limsup { —2om = lim sup 2"— = = 5

Ennek reciproka 2, tehat a konvergenciasugar 2 . A hatvanysor kozéppontja zg = 1 ,
igy a hatvanysor abszolut konvergens az (1 — 2,1+ 2) = (—1, 3) intervallumon .

A végpontokban:

Ha x = 3, akkor a sor a kozismerten konvergens > |° # sor , ha x = —1, akkor a sor
ay (;12)” Leibniz-sor, tehat konvergens, és az el6zoek szerint abszolut konvergens is .
Mindeniitt méshol a sor divergens . |




