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Altalanos leiras

Az algoritmus

A megvaldsitandod algoritmusunk a knn-algoritmus. Ez egy osztalyozé algoritmus, ami egy
adott tavolsagfuggvény alapjan meghatarozza az osztalyozandd elem legkozelebbi k
szomszeédjat és ezek kdzul egyszeri tobbséggel kivalasztja, milyen osztalyba sorolja be a
kérdéses elemet.

A feldolgozandé adatok

A hazi feladatban karaktereket kell felismerni szarmaztatott adatok alapjan. A kapott
forrasfajlban 20.000 sor talalhatd, soronként egy betli az angol abc-bél, és 16 integer
tipusu szarmaztatott adat. A program 6sszes futasakor keresztkiértékelést hasznalunk,
azaz el6szor az elsé 10.000 adatot toltjuk be a programba ismert adatként, és kiértékeljuk
a masik felét, majd forditva is elvégezzik. Az Osszes eredmény ilyen kiértékelés
végeredménye.

A tavolsagfiiggvények

Négy féle tavolsagfuggveényt valdsitottunk meg:

Euklideszi tavolsag: Az adatok négyzetdsszege.
Csebisev tavolsag: Az adatokat paronként dsszehasonlitia, és a legnagyobb
kulonbségl a tavolsag
Taxicab (Manhattan) tavolsag: Az adatok kulonbségdsszege
e Hamming tavolsag: A nem egyez6 adatparok szamaval tér vissza

Szamitasmodok

Kétféleképpen értelmeztik a k paramétert. Az els6é modszerben fixen vesz k db
szomszédot, és ezek kozll egyszerl tdobbséggel valasztjuk ki a megfelel6t. Ha egyenléség
all fent, akkor véletlenszeriien valasztunk.

A masik értelmezés szerint elkezdjuk sorra venni a szomszédokat, és amint az egyik
betlbdl tobbség 1ép fel, visszaadjuk talalatként. Itt a k paraméter egyfajta felsé hatarként
szerepel, maximum k szomszédot vizsgalunk meg. Ha ez alatt nincs tobbség, akkor
véletlenszerien térunk vissza.



Az adatok sulyozasa

A tavolsagfuggvények felhasznalasakor lehetéség van az adott adatokat sulyozni, azaz
meghatarozni, milyen aranyban vegyuk figyelembe. Ezaltal a kevésbé meghatarozo
szarmaztatott adatokat ki lehet szirni, és egyszerUsiteni, pontositani az osztalyozast.

A program miik6dése

A programot elinditva lehetéség van egy adott szamitasmodddal és egy valasztott k
paraméterrel lefuttatni. Ebben az esetben egy uj tabon megtekinthetjUk az eredményt
szazalékos aranyban, confusion matrixszal vagy a leggyakoribb tévesztésekkel.

Ezen kivul el lehet inditani egy sulyozas-optimalizalét is, ami adott k paraméterhez
kiszamolja, hogy milyen sulyozassal érdemes az adatokat kezelni. (A sulyokat 0-10-es
skalan osztja, ahol 10 a legfontosabb). Ennek futasideje joval hosszabb, mint egy egyszeri
kiértékelésé.

A harmadik lehetéség, hogy egy adott sulyozassal futtatjuk az osztalyozast.



Tapasztalatok

Fix szomszédok esetében k paraméter valtoztatasa

Osszehasonlitasok
M Euclidean
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k ndvelésével egyre jobban csdkken a hatékonysag. Megfigyelhetd, hogy a paratlan k
értékeknél jobban teljesit, mint a parosoknal (azaz kevesebb egal eset all fent).

k=100-nal 77,09%-os talalati aranya van



Osszehasonlitasok
B Chebyshev

81

k novelésével egy ideig (k=5-ig) novekszik a hatékonysag, majd utana szépen lassan
csokken. Itt is megfigyelhetd, hogy a paratlanok jobban teljesitenek.

k=100-nal 68,445%-0s talalati aranya van

Osszehasonlitasok
M Taxicab

94

93

92

91

g0

k=3 és k=5 értékeknél a legpontosabb, ezutan itt is lassu csdkkenésbe kezd

k=100 esetén 80,19%



Osszehasonlitasok
W Hamming
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A hamming tavolsagnal k=7 adja a legjobb talalati aranyt, majd utana szépen lassan ez is
csokken

k=100 esetén 72,995%

Konkluzio: Mind a négy tavolsagfliggvénynek van egy idealis k!=1 értéke, ahol a legjobb
teljesitményt nyujtja, majd ez utan lassan elkezd csdkkenni a hatékonysaga. Mindenhol
megfigyelhetd, hogy a paratlan k értékek jobb eredményt adnak.



Osszehasonlitasok
M Euclidean [ Chebyshev Taxicab [l Hamming
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Egymassal dsszehasonlitva latszik, hogy kisebb k értékekre az euklideszi teljesit a
legjobban, majd utana atveszi a vezetést a taxicab a vezetést.

Osszehasonlitasok
B Euclidean M Taxicab
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A masik szamitasi méddal is hasonléan végignézhetbek a tavolsagfuggveények



Osszehasonlitasok
M Euclidean
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A szamitas mddjabdl adodik, hogy egy fix értékhez fog beallni a grafikon, mivel ha
valamir6l eldonti (akar rosszul is), hogy hova tartozik, akkor nem fog ujabb szomszédot
hozzavenni. Jelen esetben k=5-t6l kezdve nem valtozik a grafikon.

Osszehasonlitasok
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Az el6z6h6z hasonldan itt is megfigyelhetd, hogy k=7-t61 kezdve nem ndvekszik tovabb.



Osszehasonlitasok
B Taxicab
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Osszehasonlitasok
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Az Osszes grafikont egymas mellé rakva lathatjuk, hogy ebben az esetben hogyan
teljesitenek egymashoz képes.



Osszehasonlitasok
M Euclidean [l Chebyshev Taxicab [l Hamming
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Lathato, hogy a leghatékonyabb az euklideszi, majd itt is a taxicab koveti.

A két mddszert O0sszevetve az alabbi grafikonokat kapjuk

Osszehasonlitasok
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A legjobb 2-2 eredmény Osszehasonlitasabdl latszik, hogy a legjobb eredményt akkor
érhetjik el, ha folyamatosan vesszik hozza a szomszédokat, és a maximum értéket 5-re
allitjuk (feltételezve, hogy a k=1 esetet elvetjuk, azaz legalabb két szomszédot megnézink)



Osszehasonlitasok
M Euclidean [fix] [l Taxicab [fix] Euclidean [dyn] [l Taxicab [dyn]
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Jellemz6 parametrizalas

A tovabbiakban az euklideszi tavolsaggal és fixen 3 szomszéddal dolgozunk tovabb.

A program a paramétereket fontossag szerint 0-t6l 10-es skalan értékeli, ahol a 0 azt
jelenti, hogy egyaltalan nem veszi figyelembe. Alapértelmezés szerint minden paraméter
5-0s fontossagu, majd végignézi, hogy kaphatunk-e ennél jobb értékeket.

A program lefutdsa utan kiderult, hogy az adatok kdzil nem mind ugyanolyan fontos az
osztalyozas szempontjabdl. A sulyozas nélkuli 93,625%-os talalati aranyt 95,31%-ra
lehetett ndvelni megfeleld beallitasokkal (ez +1,685%, ami 20000 adatnal mar nem kevés
tévesztés).

A kapott sulyozast (1,1,1,1,1,4,3,8,7,6,5,5,10,5,6,5) Osszevetve az értékek leirasaval
kidertlt, hogy a legkevésbé fontos tulajdonsagok a betlik méretére és elhelyezkedésére
vonatkoznak (els6 5 adat), mig a legfontosabbnak a “edge”-k szamat tartotta.

A mostani optimalizalas a teljes talalati arany javitasara vonatkozott, elméletben lehetne
megadni mas és mas célokat is, példaul egy adott karaktert ismerjen fel minél nagyobb
biztonsaggal.

Confusion matrix



Az euklideszi tavolsagméréssel, k=3 paraméterrel, sulyozas nélkul az alabbi matrixot
kapjuk (bal oldalt a helyes érték, felll pedig, hogy mit tippelt ra az algoritmus)

:l A B C D E F G H | J K LM N O P Q@ R S5 T U WV W X ¥ £

A T80 2 11 1 1 3

B 726 6 3 2 3 1 1 12 2 11 7 1 1
c 707 5 9 2 7 2 1 2 1

D 1 18 762 in 4 3 1 11

E 10 10 e 3 12 1 5 1 3 2 11 1 12
F 1 4 3704 2 4 1 3 36 1 1 12 2 1

G 4 8 13 14 1722 3 1 2 2 2 1

H 19 3 37 5 4 96N 19 1 &5 6 2 N 1 1

I 1.1 2 2 6 1 M1 29 1 1

J 1 3 1 2 3 1 28 702 11 1 2 1
K & 6 14 1 2 43 635 1 13 3 18

L 1 1 4 5 3 1 2 3734 1 1 2 2 1
M 1 1 1 4 1 782 12 1 1. 3 4

M 4 10 9 373 9 4 &

0 6 17 2 1 5703 16 2 1

P 7 4 3 4 1 5 2 s 11 5

Q 1 1 1 2 7 2 17 4 744 2 11
R 3 6 1 4 1 7 19 2 1 7 1 2|673 2 1

S 1 & 31 2 2 2 2 1 1 2 1706 A1 5
T 1 & 4 2 1 & 2 3 1 1 1 2 740 1 2 14 1
U 4 3 1 5 1 1 3 2 783

Vo119 1 1 2 2 2 2 1 1 2725 2 3

W 2 1 2 13 5 2 3 5719

£ 2 4 1 4 9 3 3 1 20 33 1 730 3
Y o2 2 2 2 2 1 8 1 2 1 178

Z 3 13 9 13 1 713

Lathato, hogy a féatldoban helyezkedik el a legtdébb érték, azaz helyesen tippelt a program.
E mellett talalhato j6 par gyakori tévesztés, példaul P helyett F-et mond, K helyett H-t, és igy
tovabb.

Ha megnézzik a sulyozott futas eredményét is, akkor lathatjuk, hogy néhany beti talalati
aranya novekedett, de van olyan is, ami romlott. Ez nem meglep8, mert az optimalizalas az
Osszes talalati aranyra vonatozott, nem egy-egy betl talalati aranyara.



Osszehasonlitasok
B Euclidean [fix] [ Euclidean [param]
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Az Osszehasonlitason latszik, hogy bar a k=3-ra lett optimalizalva, a tobbi k értéknél is
jobban teljesit a sulyozott osztalyozas.



