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) Egy- €s hdromfdzisu haldzatok szamitdsa
1. A fogyasztdi pozitiv irdnyrendszer

o fazisszog: az d&ram helyzete a fesziiltséghez képest
o felvett teljesitmény el6jele pozitiv
o induktiv fogyaszt6 meddo teljesitménye pozitiv, a kapacitivé negativ

2. Az egyfdzisU rendszerek dramai és feszUltségei.

a) Idéfiggvények és fazorok

ul(t) = Umsin (wt + al) u2(t) = Umsin (wt + a2) u3(t) = Umsin (ot + a3)

e ul-hez képest:
e u2 késik
e u3siet

id&éfuggvények:

e i(t) =Im*cos(wt — @) =2 %I * cos(wt — @)
e u(t) = U, cos(wt) =2 * U * cos(wt)
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3. Egyfazisu rendszer teljesitmény-fogalmai.
a) KUlbnbdz4 tipusu fogyasztok feszUltseég-dram fazora és teljesitménye
teljesitmények:
e hatdsos teljesitmény: P = U -1 - cos (@)

e meddd teljesitmény: Q

U-1I-sin (@)

e |atszélagos teljesitmény: S = U-1

. 5= /FTT 07

Power absorbed by load
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L v 0 =< ¢ < 490° P =0 Q=0
or :
/
;E
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4. SZimmetrikus hdromfdazisU rendszer
a) Jellemzdi, elényds tulajdonsdagai.

e harom fazis aram-fazorjainak vektoros dsszege nulla, ezért atvitel
esetében nem Kkell visszavezetés

e havan visszavezetés, abban nem fog aram folyni
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o szimmetrikus rendszert képz6 harom fazisfesziiltség fazorjainak
vektoros dssze nulla

o (pillanatnyi értékben is) allandé teljesitmény

b) Aram- és fesziltségviszonyai;
o fesziltségfiiggvények:
Ug(t) = V2 * Uy * cos(w * t) =ua=\/§*Uf*cos(w*t)
up(t) = V2 * Uy * cos(w * t — 120°) = u, = V2 * Us * cos(w * t — 120°)
u(t) = V2 * U, * cos(w * t +120°) = u, = V2 * Ur * cos(w = t + 120°)

o  Ua=Up-Uc=Us
e afazisokid6ben abc sorrendben kovetik egymast 120°-kal eltolva

e szimmetrikus és pozitiv sorrend{ - a motor a jeldlt (+) iranyba
forog

e aramfliggvények:
iq(t) = V2 %I, * cos(w * t — @)
ip(t) = V2 * I * cos(w * t — 120° — @)
io(t) =V2*I.%cos(w * t +120° — @)

c) Vonali és fazismennyiségek, csillag és delta kapcsolds
Uy =Up=U,=U .

U, = V3U;

fazis-vonali

Uab =

<

a_U_b

Uca U_C_U_a

Upe = Up — U
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Delta kapcsolds:

»T — !h.- - fl-., I.‘lh - Iln" = ]m - ] A

' U U
7 { Y, L-3—L =37

S A7 7 X S B

5. Szimmetrikus hdromfdzisU rendszer teljesitmény &sszeflggései;

e A hatdsos teljesitmény: idében dllandd
p3f(t) =Uqg (t)ia(t) + uplp ®) + uc(t)ic ®)
P3f(t) = P3f = 3Uf1 COSQ = 3P1f

b) A meddd teljesitmény értelmezése: elbjeles dsszege 0
Q3 = 3Q1f = 3Uslsing
Ssr =38, = 3U;1
Il) Park-vektor, hdromfdzisU vektor mddszere
1. Definicio. Fizikai bevezetés. Haromfdzisu tekercselés térvektora

Def.: A hdrom fdzisGram egyetlen mennyiségben jellemezve
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2. Feltételezések, kdvetelmények

Vilamos forgdgépekben a Iégrésindukcid kerUletmenti
eloszldsa szinuszos. A magnesezési gorbe linedris.

a) Elhanyagoldsok :

e vasveszteség
o ellenallasok és induktivitasok frekvencia fliggése

b) Térbeli kikbtések
e szimmetrikus felépitésli haromfazisu tekercselés

c) Idébeli valtozasara vonatkozdan

e nincs!

3. A hdromfdzisU vektor, mint transzformdcid

a) ZérussorrendU mennyiségek kezelése

iq =14+ 1o
, g s
lp =1p t1ig
, P
lc=1.+1,

ig +ip + i, = 3ig

(térbeli)
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a térvektor a zérussorrendU dramot hem tartalmazza

b) Osszetevés (vektorképzés, definicio)

.2 L. Ay

. _ e V3. 3.
iy == +—lb—710

%(ia+aib+a2ic)=i abc —> i
o Te-3)

|
g(la +ib +ic):i0

c) Fazismennyiségek képzése, vetllet szabdly

fa = Re[f] + i()
i, = Re[a’i]+i, §—>abc
i, =Relai]+i,

l) Transzformdatorok
1. Bevezetés
a) Miért kell vase Példdk vasmagos és vasmentes tekercsekre.

Sokkal kisebb a szUkséges gerjeszté dram, a veszteség az dram
négyzetével ardnyos, igy ez is jelentésen kisebb lesz.
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b) A transzformdatorok jellegzetességei és alkalmazdsi célja adott dramu
és feszUltségu teljesitméenyt mdas dramu és feszUltsegU teljesitménnyé alakit adoft
frekvencia mellett
e fermelés, szdllitas, felnaszndlds soran a szUkseges fesziltség es
dramszintek kUlonbodznek
o termelés: generdtor:
~10kV
o szdllitds: veszteség
csOkkentése érdekeben tekercsek S

az dramerdsség M’@ )

csdkkentése, fesziltség 2 @
novelése %}

3y [
=)
o felhaszndlds: dltaldban @z

kis feszUltség szUkséges Sarem

2. Egyfdzisu transzformdtorok

a) MUkodési elv

—t oszlop

MUkdédése  sordn  a  transzformator
primer oldaldn a vdltakozé dram a
vasmagban vdaltozd magneses fluxust
kelt, ami a szekunder dramkdrben
feszOltséget indukdl. A szekunder
oldalra terhelést kapcsolva megindul a szekunder dram, és ezzel valdsul
meg az energiadtvitel.

b) A vasmag feladata, tulajdonsdgai, konstrukcidja.

e elbsegiti, hogy a szikséges magneses mezdt minél kisebb
gerjeszté dram hozza létre
e elbsegiti a magneses fluxus eldirt Utvonalra térését

e vasveszteség csdkkentése érdekében lemezelt
e KkOr keresztmetszet minél jobb kdzelitése érdekében 1épcsdzott

c) A tekercselés, tulajdonsagai, konstrukcidja

e AlegegyszerUbb tekercselés a hengeres.

e A tekercsek egymdasba vannak tolva, a két tekercs kdzti szoros
csatolds végett.

e KivUl: nagyfeszUltség, belll kisfeszUltség, igy kdnnyebb a
szigetelés



Energetikai Szakkollégium | eszk.org

Thro\&®

d) F&- és szort fluxus

A f&fluxus az, amelyik a vasmag kdzépvonala mentén halad, a szért
pedig csak a tekercsek kdrnyezetében jelenik meg.

e) Az indukdlt feszUltség szamitdsa, menetszam attétel, feszlltség attétel
Ul,imax = jG)N1¢_)m
Uz,imax = ijzd_’m

menetszam dattétel: (#fesziltség attetell)

& _ Uli,m

n= =
N2 U2i,m

f) Helyettesité vazlat szarmaztatdsa

2.f.1.Az idedlis franszformdtor, ellendllidsok és szordsi reaktancidk

idealis tronszformatar

R: tekercsek ohmos ellendlidsa
Xs: szort fluxus dltal indukalt feszUltséget modellezi
2.f.1.1. FeszUltség-egyenletek, viszonylagos egységek
Uy = Ry + jX1 L + Uy,
U, = Ry, + Xl + Uy,

névleges impedancia: Z, ,|fazis = % |fazis
1,n

2.f.2.Az idedlis transzformdator kikUszdbolése

NlIl = Ni,Ii, NZIZ = N1 : Ié 9 Ié = IE

8
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Sy = U3l Py =Rj-(I3)?

N. 1
nzN_:F Iézf: Uy =U; Ry =Ry n?
n - attétel
R Xs Xs2' R2
o  — YT YT - o,\

;.‘"" :I‘ —~?
U’ UHT()T Ui2’ U2
F 12’

- O

g) Fazordbra: Uresjardsi és terhelési dllapot

Uresjardsi dllapot:

Pm~all.  =>  lo~all.

h) A drop fogalma

Drop: a rovidzardsi feszGltségnek a névieges feszUltséghez viszonyitott
sz&zalékos értéke:

_Ure,

&= 100%

3. Hadromfdazisu tfranszformdatorok

a) Szarmaztatds,
3.a.1. 3 db egyfdzisu tfranszformdatorbdl

3db egyfdzisU transzformdtor primer és szekuner tekercseinek
ldncoldsa >hiba esetén elég az egyiket kicserélni

3.a.2. Hdromfdzisu egységbdl
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X o) b4

b) Kapcsolasi modjai

e csillag
e delta
e Zigzug

c) Aszimmetrikus terhelés, kiegyenlitetlen gerjesztés, a feszUltség-
rendszer aszimmetridja

A fazisokat az egyes utcdk, hdzak kdzott elosztjdk. Az egyes fazisok
fogyasztéi csoportjai nem egyformdn terhelik a hdlézatot, igy
aszimmetrikus terheléseloszids jon létre, ami kiegyenlitetlen
gerjesztést okoz és aszimmetrikussd teszi a feszlltséget a kilénb6z6
fazisokon 1évé fogyasztdkon (egyiken nagyobb, mdsikon kisebb).

3.c.1. A hdromszog-csillag kapcsolds, mint megoldds

a primer fdazisaram Ugy folyik vissza a hdldzatba, hogy mdsik
fazistekercsen nem megy keresztUl. igy kiegyenlitetlen
oszlopgerjesztések nem keletkeznek.

10
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IV)Forgdmezd, aszinkrongép

1.Forgébmezds alapok

a) Tekercsek terei

e DC tapldlds: dllandd magneses mezd

e AC tdpldlds: IUktetd mdagneses mezd

e 3 tekercs 3 fazisU tapldlds esetén: egyenletes forgd
magneses mezd

b) Forgd mezd tulajdonsdgai:

e kerllet mentén dllandd szdgsebesség
e szinkron szbgsebesség

c) Frekvenciafeltétel:

Wy = Wy + Wiy

allérész mezd sz6gsebessége a forgorészhez képest= forgdrész mezd
szogsebessége a forgdrészhez képest + forgdrész szdgsebessége az
dllérészhez képest

d) Szinkron fordulatszdm:

2. Aszinkrongép (=indukcids gép)

a)

b)

d)

tipikus fordulatszém: n= 12-18kRPM
P = Mw - adott nyomaték mellett nagyobb teljesitményhez
nagyobb fordulatszém kell
aszinkrongép részei:
e sztator: dlidrész
e rofor: forgérész
aszinkrongép muUkddése:
e Jdll6rész: dltaldban tébbfdzisu tekercselés - forgd
mdgneses mezdt hoz Iétre
e a forgd magneses mezd erévonalai metszik a forgdrész
tekercseit és abban feszUltséget indukdalnak - dram kezd
folyni
e Lenz-torvénye: indukdlt dram igyekszik megdllitani az 6t
leétfrehozd hatdst> elkezd forogni a rotor
kalicka:
e egyszery kialakitasi modja a rotornak
e kis karbantartdsi igényU
e kialakitasa: rudak+ két végikdn 6sszekdtd, rovidrezdrd
gyUrdk
frekvenciafeltétel:
Nsz = Nrot TMmech
aszinkron gép minden fordulatszdmon képes mUkddni, kivéve
szinkron fordulatszdmon, mert akkor nincs indukcio

11
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f)

g

j)

szlip:
A forgorész és az allérész magneses mezejének fordulatszdma
kozti kUldnbsége a szlip

S = N1 —MNmech — ni—n — no
"1 i nq
_ n2 _ [fo
§ = —2 = &£
n f1
Uzemmodok definidlasa szlippel:
e motor: 0<s<]
e generdtor: s<0
o fék:s>1
szlipfrekvencia:
o frot=fs*s
helyettesitékép:
R1 Xs1 Xs2" R2'/s

R1: sztdtor tekercs ellendllds

Rv: vasveszteségi ellendllds

Rz rotor tekercselés ellendllds

Xs1: sztator tekecselés szérdsi reaktancia
Xm: fémezd reaktancia

Xs2': rotor tekercselés reaktancia
dramvektor diagram:

&Re
Motor
,/(’I ‘-\_\\\\
/

— /I \ S= 1

I \

‘r’ ‘\\Ellenéram
i \
| J‘_ S=:m le

st0 0 T m=0

T ] -
\ J P=0
\ /

A I/

\ /

5, /
AY /
*, 4
N, 4
\\\ . /
\“~\G§”ef‘étor e

— —_

12
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k) daramdiagram és teljesitmény viszonyok:

Generétor

&
g
&
g
&

pirossal kijeldlt szakasz: labilis szakasz: elhagyhatja a
munkapontot, emiatt nem lesz képes visszatérni oda
V) Szinkrongép
1. Szinkron gép felépitése, mUkddési elve

e Az dllidrész forgd mezeje 6sszetapad a forgd rész dllandd mezejével
e Kizdrélag szinkron fordulatszdmon képes mikddni

a) Az egyes részek kialakitasa, tapldalasa

2.a.1. Hengeres és kidlld pdlusu kivitel

13
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hengeres: kiallé polusu:

(}\'911 lO%f <
1t g
1 < 3 t e
<2 ‘ '(')’ :
GG : 2

b) Motorok induldsa

nagyon gyors valtozds —>rotor nem tudja kdvetni>kétféle megoldds:
inverter / inditékalicka

c) Alkkalmazdsai
vilamos energiatermelés: generdtor
2. Szinkron gép helyettesité kapcsoldsa és Uzeme

a) A helyettesitd kapcsolds:
polusfeszUltséqg: Up = %fllelchmax

armaturafesziltség: U, = %fllelqha

Upe =Up+jXolg +jXsIg + R - Iy

b) A paraméterek jelentése

Xa: armatira reaktancia

14
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Xs: sz6rdsi reaktancia
Xa: szinkron reaktancia
c) A paraméterek nagysdagrendije (viszonylagos egységben)
R~1, elhanyagolhatd
Xs~5-15%
Xa~70-250%
3. Szinkron gép vektordbrdja

a) Motoros, generdtoros, alulgerjesztett, tulgerjesztett, Uresjardsi, terhelt
esetek (az ellendlids elhanyagolasaval)

generdtor tllgerjesztett: motor tUlgerjesztett:

Re

motor alulgerjesztett:

A

U

)

4

15
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Uresjardasi vektordbra alul- és tulgerjesztett dllapotban:

¥/
4. Szinkron generdator terhelés felvétele

a) Medddleadds gerjesztés ndveléssel

16
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5. Szinkron gép nyomatéka

Rech 3p U-U
M= _ 2P, P
Wo w1 Xg

siné

6 > 0motor 6 < 0:generator

6. Szinkron gép stabilitasa

Pm,M

/ \‘-.

. / \

generator /

- \
. 4 : >
\ / motor T g

\ /
\/
LABILIS STABIL LABILIS

17
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7. Szinkron gép Uresjardsi és révidzardsi mérése

Az Uresjarasi jelleggdrbe az no szinkron fordulatszdmon forgatoft,
terheletlen gép Uo kapocsfesziltségének vdltozasat mutatjia az g
gerjesztéaram fuggvenyében Uo (I g ). llyenkor nem folyik armatira aram,
nincs feszUltseg esés, Uo megegyezik az adott gerjesztéshez tartozd Up
polusfeszUltséggel. A jelleggdrbét generdtoros Gzemben szokds felvenni
ugy, hogy gépet eldszdr a névleges feszUltség kb. 125 %-ara gerjesztjuk
fel, majd a gerjesztédramot monoton csdkkentve mérjik az ésszetartozd
Uo (I g ) értékeket. Az Uresjdrdsi jelleggdrbe egy tipikus magnesezési
jelleggdrbe. A kezdeti linedris szakaszon a gerjesztés a légrés
magnesezésére forditddik (Iégrésvonal). Egy adott indukcid felett
megkezdddik a vasmagra jutd gerjesztésrész rohamos ndvekedése
(telitédés). Uresjdrasban a gépben keletkezd veszteségeket a
hajtdmotor fedezi. Ezek: a vasveszteség, valamint a surldddsi és
ventildcids veszteség.

A rovidzardsi jelleggérbe az lo armatiradram valtozdsat a gerjesztéaram
figgvényében dbrdzolja, révidrezart armatira kapcsok és dllandd no
fordulatszdm esetén. A jelleggdrbe méréssel torténd felvételekor a gép
gerjesztését nulldrél fokozatosan ndvelve, mérjlk a gerjeszté- és az
armatiradramot. Révidzardsban a gépet az Xd szinkron reaktancia
terheli, ezért a reaktancia dllandésdga miatt a roévidzdardsi dram
egyenesen ardnyos a gerjesztéarammal.

7 ‘ Légrésvonal
‘0 . . B [
I, Légrésre jutd - Vasra jutd az
‘ gerjesztés gerjesztés
A AL i
U, U,
U,
U.
f -

Inl Ié’

A gép Uresjarasi és rdévidzarasi méréseibdl az Xq szinkron reaktanciat
hatdrozhatjuk meg: Adott gerjesztéshez leolvassuk az Uo és la; értékeket,
és Xq kiszdmolhato:

18
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Vl)Frekvenciavaltés hajtasok

1. Aszinkron gép fordulatszdm vdltoztatdsi lehetdségei

n=%*(1—s)

e s: Kozvetleniil nem latszik
o Ryrel: veszteséges, csak csuszogytirils
o Uj-el: jelent6sen csokkenti a terhelhet6séget, M~U2
o Forgorészkori teljesitménnyel
e p: Csak diszkrét (egész) érték
o Nehézkes (kiilonleges gép kell)
o fi: Ez az egyetlen, ami
o széles fordulatszamtartomanyban
o Kalickas forgorészre is jo
o Vesztségmentes fordulatszamvaltoztatas

2. Allandd fluxus biztositdsa frekvenciavaltos taplalasndl (U/f)

Faraday térvénye: Ui~% > Ui~w * ¢

Eppen ezért dllandd fluxushoz dllandd U/f kelll

3. A mezdgyengités szUkségessége névliegesnél nagyobb fordulatszémon

a) A mezdgyengités hatdsa a nyomatékban vald terhelhetdségre

Ha a névleges folé ndveljlk a fordulatszdmot, a feszlltség nem mehet
tovabb, dllandé marad. Ezért U/f csdkken, vagyis a fluxus csdkken:
mezdgyengités. A ternelhetdség igy csdkkenni fog.

b) A fordulatszdm-nyomaték jelleggdrbék alakulds

o Frekvenicavaltorol taplalt aszinkron gép
o Ajelleggorbék parhuzamosan eltolédnak
o Névleges fordulatszam felett mezdgyengités kell
o Aterhelhet6ség csokken

Torque

19
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4. Rendszertervezeés, kivalasztds
a) Alkalmazdshoz
Gyakorlatilag mindig van fordulatszéam vdltoztatdsi feladart.
* Jarmg,

e szivafttyl (szabdlyozandd szdllitdssal, fojtdssal szemben nagy
energiamegtakaritds)

* szerszamgép hajtdsok és robot hajtdsok (poziciondlds, nagy dinamikai
igény, koordindlt mozgatds tébb tengelyen),

* szélgenerdator (illeszteni kell a szélsebességhez)
* emeld berendezések, pl. daru, lift (pontossag, dllé dllapoti nyomaték)
* szdllitd berendezések, pl. szdllitészalag (egyUttfutds, szinkronizalds)

e ipari berendezések, pl. hengermlvek, dardldok (nyomatékldkések
elviselése, dinamika)

e Az optimdlis és nagy hatdsfokU mUkddéshez elengedhetetlen a
frekvenciavdltod példdk).

b) HUtés

Vdltakozd sebességU hajtdsndl figyelni kell a hitésre. Az dnszellbzés
sokszor nem elég.

5. A kbzbUlsé egyendramu kéros frekvenciavalto

a) Felépitése

AC Lines DC Bus Motor Laags.

+|  converter Inverter

M Egyenkori fesziiltség kbzépértéke
Upe ~ 1.35 * UpiGridpys

B Motor fazisfesziiltségének csticsértéke
Moduldcio flggd

_Unc Upc
UrnmotpKpax = — 3

SPWM ( Sine PWM ) ——
SVPWM ( Space Vector PWM )

20
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b) MUkdédése (mivel mit vezérlink)
5.b.1. Egyszer( (six-step) vezérlés

Uoc  vdltzotatdsdval az  alapharmonikus
feszUltséget vezéreljlk

5.b.2. ISZM (PWM) modulacid

Az ISZIM-mel vdltoztatjuk az alapharmikus
feszUltseget

5.b.3. A kiadhato feszUltseg vektorok

o Fazisfesziiltség
e Alapharmonikus fesziiltség
o Fesziiltség Park-vektor

VIl) Egyendramu gép
1. A frekvencia feltétel kielégitése

Az egyendramuU gépben az dllo- és forgdrész egyendramu tapldldsaval a
frekvenciafeltételt nem lehet kielégiteni. Ezt hidaljuk &t a kommutdatorral, amely
a 0 - w, datalakitdssalt minden fordulatszdmon elvégzi, igy frekvenciafeltétel

ws = 0 esetét minden fordulatszémon biztositja. igy a frekvenciafeltétel:
Wy = — Wy

2. Egyendramu gép felépitése, kialakitdsa

Az egyendramu gép valdjdban nem gép, hanem szinkron gépbdl, mechanikai
aramirdnyitobdl és vezérlésbdl alldé rendszer. Ebbdl kdvetkezben belUlirdl a
legbonyolultabb fizik&ju, dm ,kiviIrdl" a legegyszeribb viselkedésl gép.
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a) Pdélusok

Az dlidrészen helyezzUk el a pdlusokat (forditva a szinkron géphez képest)

Bp )
/ \

"\

1

7 n

Z X

Tp= Dﬂ/zp

Az dbra felsé részén a pélusmezé térbeli eloszlisa, az alsé részén
pedig a p6lus méretei lathaték az armatura feliiletén.

b) Armatira

A forgdérészen helyezkedik el. Az armatira mezd mindig be szeretne
forogni az dllérész podlusrendszerének a tengelyébe, de ezt a
kommutdator nem engedi; a mezét mindig annyival "forgafja vissza"
amennyire a vezetdk elére forogtak.

c) Kommutdator

A forgds periodikussdga miatt az dllandd mdagneses térben forgd
tekercsben vdaltakozd feszUltség indukdalddik. Ezt egyenirdanyitani kell. Ezt
végzi a kommutdator.
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A menetszdm (fdzisszdm) ndvelésével a feszlltség hulldmossaga
csokkenthetd.

3. Egyendramu gép helyettesitd kapcsoldsa

4o Ie

_.‘_,.-"
=

Ui C) Uk

Ahol  U;=k+*¢, *w M=kx*¢,*1, (k =ky)

U, =U; +R, *1,

a) Az indukdlt feszUltség szamitdsa

ky
Ui = ky * d)a(lg) *n = %* d)a(lg) *w
b) A nyomaték szamitdsa

M = kpy * ¢a(lg) * g
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4. Egyendramu gép gerjesztési modjai

e Kiils6 gerjesztés esetén a gerjeszt6 tekercset fiiggetlen aramforras taplalja.

e Parhuzamos vagy sont gerjesztés esetén a gerjesztd tekercs az
armatudra tekerccsel pArhuzamosan,

e Soros gerjesztés esetén az armatura tekerccsel sorosan

e kapcsolva.

e Vegyes gerjesztés esetén a gép sont és soros tekerccsel egyarant el van latva. A
nagyobb gerjesztést a soros tekercs adja.

e A sonttekercs gerjesztése a soros tekercs gerjesztésének iranyaval megegyezhet
(kompaund gerjesztés), de lehet azzal ellentétes is (antikompaund gerjesztés)

i
_
a®s O

KOLSD PARHUZAMODS SOROS VEGYES

5. Egyendramu gép jelleggorbéi

a) Sebességijelleggorbe M(10)
n,M
Ue =Ui+ Ry * g = kydpg xn+ IR, no
Ue—1,Ry, U R n(la)
=k laly _ Yk B I, = n(ly)
kU¢a kU(nba kU¢a

Uresjardsi fordulatszém: ng = Yk

kU¢a

b) Nyomatéki jelleggorbe

M = kypal, $q = all
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c) Mechanikai jelleggorbe

— Uk—Rglg _ M "
T kuda ¢ kmrda ¢a=névleges
Uk Ra ZRa
" oba Kokudd 4
o= P
Uk Ra
Y kb Gdo v

6. Egyendramu gépek fordulatszdm vdltoztatdsi lehetdségei
Uy: legjobb
R: (kUIs®), veszteséges

.. mezdgyengités, rossz dinamika
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VIIl) Sz&mitasi példdk
1. Kérdés
5, = 100kV A névleges teljesitményil, egyfazish, kipeny tipusi transzformator fesziiltsége E—:— = 0 A menet-
fesziiltseg effektiv erteke [V,,, = 4. 26V, a frekvencia f = 50H z.
1.1. Mekkora a két oldal menetszama?
a) 1173, 94 b) 1230, 100 c) 891, 123 d) 100, 231 2p
1.2. Mekkora a tekercsek vezetoinek keresztmetszete, ha az dramsuruség .J = 3, 247
a) 6, 25mm® 6,25mm® b) 625mm? 7812mm? &) G, 25mm?, 12, 5mm?  d) 62, 25mm?, 22, Smm? 2p

1.1.
Up =Ny *Up
U, = Ny x Uy,
5000V =N, *4,26V - N. >000V 1173
= k - = =
e 17 426V
400V =N, %426V - N 200V
= * - = ——: =
20 27426V
1.2.
_ Sn_ 100kVA _ 04
n =y, 5000V
; _ Sa_ 100kVA _ 9504
2n =g T 7400V
I 204
Ay =ﬂ=—A= 6,25 mm?
I 32
" mm?
L, 2504 ,
A2 —T——A— 78,12 mm
mm?
2. Kérdes:

A frekvencia feltétel alapjan mekkora egy forgd gép rotor mezejének fordulatszédma a rotorhoz képest, ha a sztator mezo
fordulatszama 1500RPM, es a rotor mechanikai fordulatszama is 1500RPM.

a) 1470RPM b) ORPM c) 1000RPM d) 30RPM 2p
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A frekvenciafeltétel:
Wst|Bp = Wrot|B T Wmech
Ebbdl:

wstlB = 1500 RPM

= 0RPM
Wmecn = 1500 RPM = @rotip = 0

3. Kérdes:

Szimmetrikus haromfazisi rendszert mutat-e az alabbi kép (igazak-e ra a tanult feltételek)?

1p

3

A szimmetrikus hdromfdzisu rendszer feltételei:

o fazisonként egyenl6 amplitudé
e afazisokid6ben 120°-kal eltolva kdvetik egymast

Az utobbi feltétel a fenti dbrdn nem teljesul.

A ténylegesen szimmetrikus hdromfdzisU rendszer:

; [ uswst) un{wst) udwyt)
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4. Kérdes:

A transzformatorokkal azért transzformaljuk at a fesziiltséget, mert...

a) adott teljesitmény atvitelehez nagyobb fesziiltségen, kisebb dram tartozik, igy a szigeteloket kisebbre kell méretezni.
b) adott teljesitmény atvitelehez nagyobb fesziltsegen, nagyobb aram tartozik, igy erosebb a halozatunlk.

c) adott teljesitmény atvitelehez nagyobb fesziiltségen, kisebb dram tartozik, igy elonydsebb az atvitel, kisebb a vesz-
teseg.

d) a legtobb termelonk nagy fesziltségen (100kV-ok) termel, ezért a fogyasztokhoz le kell transzformalni teljesitményt.

A helyes vdlasz a c):

% = ;2 - a nagyobb feszUltségu oldalon kisebb aram folyik
2 1

A vezetéken keletkezd veszteseg a rajta atfolyd dram négyzetével ardnyos (12), amit
transzformatorral igy tudunk csdkkenteni.
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«7,r 200 N
KoL &®

5. Kérdés:

Egy gyarban lévo nagyon fontos feladatot ellato transzformator névleges fesziiltségn pontjaban iizemel 40Hzral, 1T in-
dukcit erték mellett. A traszformatort mechanikai sériilés eri, aminek kivetkeztében a hasznos vaskeresztmetszete az
eredeti 80%-ara csikken. Milyen paraméterrel, és milyen mértékben (szamértékileg helyesen is!) avatkozhat be, hogy az
indukalt fesziiltség értéke ne viltozzon, amennyiben a gerjeszto Aramot nem nivelheti, illetve a transzformator geomet-
riajat sem valtoztathatja meg? Zp

Uierf =444+ f*NxBy*x A, =444+« 40Hz+« N« 1T * A,

e A geometria nem valtozhat, ezért a menetszamot nem tudjuk valtoztatni
e Az indukci6 a gerjesztéaramtdl és a geometriatol fiigg, ezért Bo-t sem tudjuk valtoztatni
e (saka frekvenciat lehet valtoztatni

= 1,25-sz6r0sére kel

. , s s .z 1
80 %-0s csdkkenés kompenzdldsdhoz a frekvenciat X7
0

valtoztatni.

1,25x40 Hz = 50 Hz

Eredmeényes felkészilést kivanunk!
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