Szoftvertechnoldgia és — technikak
5. gyakorlat — allapotgép és aktivitas diagram

1. A gyakorlat menete

A gyakorlat els6 felében el6szor egy bemelegité feladaton keresztil rajzolunk egy aktivitasdiagramot.
Tovabba egy vezetett feladat keretében megterveziink és elkészitiink egy allapotgépet, majd elemezziik
a hozza késziilt kédot. A gyakorlat masodik felében ezt az dllapotgépet és kddot kell kiegésziteni tovabbi
funkcidkkal, 6ndlléan dolgozva.

2. Vezetett feladatok

On-line webshop — aktivitas diagram készitése
FELADAT: Modellezziik a kovetkez6 on-line webshop mikodését aktivitdsdiagram segitségével!

A vasarlo az oldalon talalhatd keresés funkciot hasznalva kereshet a termékek kozott. Ezutan, ha
megtalalta, amit keresett, részletesen is megtekintheti a kivant terméket. Amennyiben a termék tul draga
a vasarld szamara, donthet Ugy, hogy folytatja a vasarlast, mas terméket keresve, vagy pedig azonnal be
is fejezheti a vasarlast. Amennyiben a termék ara megfelel6 a vasarlé szamadra, a vasarldé a terméket a
kosardba teszi, ezutdn pedig tovabb folytatja a vasarlast, vagy pedig befejezi azt, és checkoutol. Az oldalon
checkoutolni barmikor lehet, példaul akar keresés kdzben is. Checkout utan az oldal megkéri a vasarlot,
hogy fizessen, valamint egy felugré ablakban azt is megkérdezi téle, hogy szeretne-e feliratkozni a
hirlevélre. A fizetés folyamatat nem kell részletesen kifejteni. Amennyiben a felhasznalé fizetett, és jelezte
is a hirlevélre valo fel(nem)iratkozasi igényét, a folyamatot befejezettnek tekintjik.

Egyetemi kévetelményrendszer — allapotgép készitése
FELADAT: Modellezziik egy hallgatd egyetemi haladasat allapotgép segitségével, az alabbiak szerint!

A hallgatd, miutan elkezdte az egyetemet, kivalaszthat egy aktiv félévet, és elkezdheti az adott félév
targyait csindlni. A hallgatd tovabbda kérvényezheti diplomdja kiaddsat, amit, amennyiben a hallgato
minden targyat elvégzett, meg is kap. Aktiv félév elkezdésekor a NEPTUN rendszer regisztralja a hallgatét
az adott félévre, illetve az abban a félévben elvégzendd, még nem teljesitett targyakra is. A félév
befejezésekor a NEPTUN leiratkoztatja a hallgatot a félévrél és a targyakrdl, illetve regisztralja az elvégzett
targyakat. Jelenleg egy félév van az egyetemen. Ebben a félévben a hallgaténak két targyat kell elvégeznie,
ezeket természetesen parhuzamosan végzi. Az elsé targyndl 2 db ZH-t kell teljesiteni, mindegyik kilon-
kilon egyszer potolhatd. A masodik targynal 1 db ZH-t kell teljesiteni, ez nem pdétolhatd. Mindkét targy
vizsgas; vizsgat a hallgatd csak akkor tehet, ha a félévkozi kovetelményeket teljesitette, vagyis van aldirasa.
A vizsgat csak egyszer lehet egy félévben megproébalni, pétlasi lehetéség nincs. Amennyiben a hallgaté a
vizsgat is teljesitette az adott targybdl, a targy szdmara befejezettnek mindsil a félév végén. Ha egy targyat
a hallgatdé nem teljesitett az adott félévben, késGbb, mikor Ujra megprdobalja a félévet, teljesitheti azt;
ekkor, amennyiben volt aldirasa, az aldirdas megmarad. Ha viszont nem volt aldirdsa, de a félévkozi
kovetelményeket részben teljesitette, a részben teljesitett kovetelmények elvesznek.

MEGOLDAS: Hozzunk létre egy Uj modelio projektet, és adjunk hozza egy Uj State Machine diagramot. A
feladat megoldasa soran érdemes Model vagy Diagram perspective-be kapcsolnunk.



Adjuk hozzd a kezdGallapotot (/nitial State a palettan), ahonnan mutasson egy allapotatmenet (Transition)
a szintén Ujonnan felvett Doing university allapotba (State). Ez lesz a hallgatdé kezd6dllapota, ebben az
allapotban donthet Ugy, hogy indit egy Uj aktiv félévet, vagy pedig kérvényezi a diplomdjat. Kezdjik az
utdbbival, mivel ez lesz a rovidebb ag!

Doing
university

Vegylink fel egy 0] dllapotot (Finished university), amibe a hallgaté a diplomaja megszerzése utan fog lépni.
Mutasson ebbdl az allapotbdl egy él (allapotatmenet) a végallapotba (Final State a palettan), hiszen a
diplomaja megszerzése utdn az allapotgép miikodése befejez6dik. A Doing University allapotbdl szintén
vegylnk fel egy dllapotatmenetet a Finished university allapot felé. Az eddigiekkel ellentétben itt viszont
még be kell allitanunk néhany dolgot, hiszen a diploma kérvényezése az az esemény, ami kivaltja ezt az
atmenetet. Kattintsunk duplan az allapotatmenten (vagy lent kattintsunk a Properties fiilre), és toltstk ki
az adatokat az aldbbi dbranak megfelelGen. A Received event a kivalté eseményt (el6adason esemény), az
Expression of the action a bekovetkezd hatdst (el6adason akcid), a Guard pedig az Grfeltételt jelenti
(el6adason orfeltétel). Az Grfeltételre azért van szlikséglink, mert csak akkor [éphet at a hallgato a Finished
university allapotba, amennyiben minden targyat teljesitett. Amennyiben a diagramon nem jelennének
meg az allapotatmenet feliratai, keressiik meg a Symbol nyilat (jobb oldalt a képerny§ szélén), és pipaljuk
be a Show label opciot.

Property Value
Name Transition
Received event Request degree
Guard Every subject finished
Expression of t.. Add degree
Sent signal/ev... | <null=
Post condition

. Doing Request degree/Add degree Finished @)
university [Every subject finished] university

A kbvetkezd lépés a félév teljesitésének modellezése. Vegylink fel egy Uj, Semester allapotot, majd vegyik
fel a Doing university allapotbdl, illetve az oda vezetd allapotatmeneteket (Start semester és End semester
event-ek hatasara lépnek at). Adjunk hozzd a Semester allapothoz harom Internal transition-t: az entry,
exit, és do akcidkat. Ezek az el6adason elhangzott médon mikddnek. Toltstk ki az akcidkat az alabbiakkal.
Ezek a bels6 akciok fogjak a félév inditasat, lezardsat, és a targyakra valé regisztralast jelképezni a NEPTUN
rendszerben.

Property Value
Received event ENTRY -
Guard
Expression of t... Open semester in NEPTUN
Sent signal/ev... | <null=
Post condition



Start semester End semester

Semester
Entry/Open semester in NEPTUN
Exit/Close semester in NEPTUN
Do/Do subjects in active semester

Mivel a féléven belll a hallgatd a két targyat parhuzamosan végzi, és ezeknek az eredménye fliggetlen
egymastol, ezért egy 6sszetett allapotot (composite state) fogunk késziteni. Ehhez vegylink fel egy Region-
t a Semester allapoton beliilre. Kezdjik a masodik targyunkkal, mivel ez egyszer(bb lesz. ElGszor is
szlikséglink van egy belépési pontra (Initial State) a masodik régidon belil, ami egy Uj allapotba, a Subject2
mid-term allapotba mutat egy allapotatmenettel. Vagyis el6szor a hallgaténak a ZH-t kell teljesitenie.
Amennyiben ez sikerll (Success event-el ellatott allapotatmenet a Subject? mid-term allapotbdl), a
hallgaté prébdlkozhat a vizsgaval (Subject2 exam éllapot). Majd hogyha ez is sikeriil (ismét Success event
atmenet), akkor a targyat sikerrel teljesitette (Subject2 finished allapot). Ha barmikor kozben elakad a
hallgaté (pl. nem sikeriil a ZH-ja), akkor nem lépiink tovabb, az allapotgép elakad. Alternativ megoldasként
felvehetnénk egy Subject2 failed allapotot, viszont ezt egy kicsit bonyolultabb lenne kezelni késébb, ezért
most nem vesszik fel.

@ Semester

Entry/Open semester in NEPTUN
Exit/Close semester in NEPTUN
Do/Do subjects in active semester

‘ Subject2 | Success [ gupjectz | Success | subject2
mid-term exam finished

- Py

Az els6 targynal hasonldan gondolkodhatunk. A kiilénbség a félévkozi kovetelményeknél van, ugyanis itt
két ZH van, és mindegyik egyszer potolhaté. Ezért a kezdGallapot a fels6 régidban (Subjectl mid-term)
szintén egy Osszetett allapot (composite state) lesz, amit a Semester-hez hasonlé mdédon készithetiink el.



Mivel mindkét ZH teljesitése sziikséges, ezért a kezdGallapotbdl (/nitial State) kiindulva hasznaljunk egy
Fork-ot, majd a végén, a 2 ZH sikerét jelz6 allapotnal egy Join-t (a Symbol nyilndl az Orientation alatt be
tudjuk allitani, hogy flgg6leges vagy vizszintes legyen). Ha egy ZH nem sikerllt, Failure atmenettel
menijlink a pét ZH-t reprezentald allapotban. llletve vegyiink fel egy-egy allapotot a két ZH sikerének is, és
ebbdl induljon a Join, hogy a pét ZH eredménye is szamitson, de ne kelljen a sima és a pét ZH egyszerre,
hiszen ennek nem lenne értelme.

Ami hatramaradt, az a félévkozi eredmények elmentése. Erre a problémara jelentenek megoldast a
Shallow History és Deep History indikatorok, az el6adason elhangzottak alapjan. Ha Deep History-t
haszndlnank, akkor a bels6 6sszetett dllapotat is elmentenénk, vagyis a részleges félévkozi eredmények is
megmaradndnak. Ez probléma lenne, hiszen példaul el6fordulhatna, hogy a pét ZH-bdl indulunk, amit
kiilon kezelnlink kellene. Mivel most ezt nem szeretnénk megtenni (a feladat nem igy szolt), ezért Shallow
History-t hasznaljunk. Ha mindent jél csinaltunk, a végén az aldbbihoz hasonlé allapotgépet kell, hogy

kapjunk.
. Doing Request degree/Add degree Finished (6)
university [Every subject finished] university =1
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Egyetemi kévetelményrendszer — forraskdd elemzése
FELADAT: Elemezziik a feladathoz készitett CH# kdédot! Vizsgdljuk meg, hogy az egyes allapotok és
allapotatmenetek hol jelennek meg a kédban!



3. Ondll¢ feladatok

Regényiras folyamatanak modellezése (2p)
FELADAT: Készitslink aktivitds diagramot az aldbbi specifikacié alapjan!

Egy ird Uj regény irasara szanja el magat. El6sz0r megirja a kéziratot, majd ezutdn ki is javitja az altala talalt
hibakat benne. Ezutdn megmutatja a kéziratot a baratainak, valamint ezzel parhuzamosan postara adja a
kézirat masolatat a vele szerz6désben 4allé kiadénak is. Amennyiben a baratoknak nem tetszett a kézirat,
az iré ismét atnézi és kijavitja a bardtok, és az altala talalt hibdkat is a kéziratban. Ezutan ujra elkildi a
kéziratot a baratoknak és a kiaddnak is a kordbbiakhoz hasonlé mdédon. A kiadd, miutdn megkapta a
kéziratot, elbirdlja azt. Ez a birdlati folyamat maximum 3 hdnapig tarthat, ha eddig nem érkezik biralat, a
regényt automatikusan elutasitja a kiadd. A biralat elkésziiltekkor, amennyiben az tetszik a kiaddnak, a
kiadé egy Ujsagon keresztil gratuldl az irénak. A regény elutasitdsardl nincs visszajelzés az ir6 felé a
kiadotol. Az ird, hogyha a baratoknak is tetszett a kézirat, amint meglatja a gratuldciot az ujsagban,
oréominnepet tart.

TIPP: adatfolyam és particiok modellezésére modelio-ban hasznaljuk az aldbbiakat!
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Egyetemi kdvetelményrendszer kiegészitése
FELADAT: Egészitsik ki az egyetemi kovetelményrendszeriinket modellezé allapotgépet, illetve a hozza
tartozo forraskédot az alabbiak alapjan:

Egészitsiik ki a rendszert Ugy, hogy a hallgatd a diplomaja kérvényezése utan, amennyiben minden
targyat teljesitett, zardvizsgat kell, hogy tegyen. Amennyiben a zdrdvizsga sikeres, a hallgatd
megkapja a diplomdjat, egyébként pedig akarhanyszor Ujra prébdlkozhat. (2p)
o Tipp: érdemes megkilénboztetni a zardvizsgara bocsajthatd hallgatokat. A Student
tudhatja magardl, hogy sikerilt-e a zardvizsga!
Oldjuk meg, hogy egy targy nem feltétlenil kell, hogy vizsgds legyen. A nem vizsgds targyakat a
hallgaté akkor tudja teljesiteni, ha a félévkozi kovetelményeket teljesitette. (1p)
Vezessiik be a masodik félévet (Semester2), amit a hallgaté csak akkor tud elkezdeni, ha az elsé
félév targyai kozil mindet teljesitette, vagyis teljesitette az elsé félévet. A mdasodik félév szintén
két targyat tartalmaz (Subject3 és Subject4), mindkett vizsgas, és mindketté pontosan egy darab
potolhatod ZH teljesitését kdveteli meg. (2p)
o Tipp: haszndlhatjuk az IsStudentFinishedSemester segédfiiggvényt a NEPTUNSystem
osztalyban.
Oldjuk meg, hogy egy vizsgat maximum 3-szor lehessen ismételni a jelenlegi 0 helyett. (1p)
Adjunk tdmogatdst akkreditalt targyak kezelésére. A hallgatd a félév kezdésekor maximum 1
targyak akkreditaltathat kordbbi tanulmanyai alapjan, ekkor a targy teljesitettnek szamit.
Akkreditaltatni csak nem teljesitett targyat lehet. (2p)
o Tipp: A megoldas részeként a NEPTUNSystem osztdlyban érdemes lehet egy extra
paramétert felvenni hozza, és kiegésziteni a StartActiveSemester fliggvényt.



4. Gyakorlé feladatok otthonra

Nyomtaté — allapotgép készitése
Modellezziik egy, az aldbbi médon miikédé nyomtaté mikodését allapotgép segitségével!

A nyomtatd kezdetben ki van kapcsolva, a bekapcsolé gombbal bekapcsolhatjuk. Miutan bekapcsolt,
lehet6séglink van egy aktiv dokumentum kivalasztasdra, amit aztan a nyomtaté oldalanként kinyomtat.
Nyomtatds sordn a papir bekeriil a gépbe, a szbveg ranyomtatddik, majd a papir kikertl a gépbdl.
Amennyiben kétoldalas nyomtatast valasztottunk, a nyomtatd egymds utdn, a papir mindkét oldaldra
nyomtat. A nyomtatds véget ér, amint elfogytak a nyomtatandd oldalak. Ekkor vagy Uj nyomtatdst inditunk
(uj aktiv dokumentum kivalasztasaval), vagy pedig kikapcsoljuk a nyomtatoét.

Bankautomata — allapotgép elemzése

Készitslink forraskédot az aldbbi allapotgép alapjan! A nem kibontott Osszetett allapotokat (Customer
Authentication és Transaction) nem kell részletezni! (forrds: https.//www.uml-diagrams.org/bank-atm-
uml-state-machine-diagram-example.html?context=stm-examples)

state machine Bank ATW © uml-diagrams.org
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