A programozas
alapjai 3.

Java input-output

EZ az oktatasi segédanyag a Budapesti Miiszaki és

Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatéja altal GOIdSChmldt BaIéZS
kidolgozott szerz6i mii. Kifejezett felhasznalasi .
engedély nélkiili felhasznalasa szerz6i jogi balage@llt.bme.hu

Jogsértesnek mindsdil.

Java System osztaly
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System osztaly

®m in, out, err
statikus valtozék
szabvanyos be-, ki- és hibakimenetre referalnak
setter metodusokkal allithatok
m gc()
garbage collector elinditdsa
B exit(int)

leallitja a virtualis gépet

m getProperty/getProperties, setProperty...

rendszerszint(l beallitasok elérése és modositasa
késbbb visszatérink ra
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Java |10 alapok
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Java |0 alapfogalmak

m Folyam (stream) alapi kommunikéacio a kulvilaggal
UNIX 6rokség

m Kétfajta elemi informacio
char — unicode, konverzié (karakterkészlet, sorvége)
byte — oktetek, nincs konverzio

m Sz(rék hasznalata
elemi funkcionalitas (tomorités, konverzio stb.)
elemi funkcionalitasokbdl 6sszetett megoldas épithetd

m package java.io

https://docs.oracle.com/en/java/javase/14/docs/api/java.base/java/io/package-summary.html
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Alap IO osztalyok
| lnput _ [ouput |

Char Reader Writer
BufferedReader BufferedWriter
CharArrayReader CharArrayWriter
FilterReader FilterWriter
FileReader FileWriter

PrintWriter

Byte InputStream OutputStream
ByteArraylnputStream  ByteArrayOutputStream
FileInputStream FileOutputStream
FilterinputStream FilterOutputStream

PipedinputStream PipedOutputStream
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Reader metdédusai

read()
read(char[] buf, int off, int len)
= beolvas 1 illetve len db. karaktert buf-ba off indext6l
mark(int limit), reset(), markSupported()
= kdnyvjelzd szolgaltatas
skip(long n)
= 4tlép n karaktert
close()
m bezarja a reader-t

ready()

= van-e olvashato karakter
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Writer metddusai

write(int c)
write(char[] buf, int off, int len)
write(String buf, int off, int len)

m kiir 1 illetve len karaktert buf-bol off indextél

flush()

= a kimenetre kildi az atmeneti tarol6bdl a karaktereket

close()
m bezarja a writer-t
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Specialis reader-ek

m BufferedReader
pufferelt beolvasas egész sorok beolvasaséra
m CharArrayReader / StringReader
char tombbél vagy string-bél olvas
m FileReader
fajlbol olvas
m FilterReader
absztrakt osztaly tovabbi reader-ek definidlasdhoz
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Reader példa

m Olvassunk sorokat
irjuk 6ket a szabvanyos kimenetre

iFileReader fr = new FileReader ("hello.txt");
iBufferedReader br = new BufferedReader (fr) ;
iwhile (true) ({

3 String line = br.readLine() ;

if (line == null) break;
System.out.println(line) ;

)

ibr.close();

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Specialis writer-ek

m BufferedWriter
pufferelt kiiratas (hatékonyabb), newLine() is van
CharArrayWriter / StringWriter
karakterek char tombbe vagy string-be kertlnek
toString, toArray, size stb. elérhet6
FileWriter
karakterek fajlba irasdhoz
PrintWriter
formazott adatok kiirdsahoz: print, printin, printf stb.
FilterWriter
absztrakt osztaly tovabbi writer-ek definialdsahoz
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Writer példa
m [rjuk ki az els6 10 negyzetszamot
formatum: X*X = Y
}FileWriter fw = new FileWriter ("squares.txt") ;
| PrintWriter pw = new PrintWriter (fw) ;
{ //PrintWriter pw =
i// new PrintWriter ("squares.txt", "ISO-8859-1") ;
ifor (int i = 1; i <= 10; i++) {
‘ pw.println (i+"*"+it+" = "+ (i*i));
‘ //pw.printf ("$d*%d = %d\n", i, i, i*i);
P}
ipw.close ()
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InputStream metodusai
read(), read(byte[] buf, int off, int len)

m beolvas 1 illetve len bajtot buf-bdl off indextdl
mark(int limit), reset(), markSupported()
= kdnyvjelz6 szolgaltatas
skip(long n)
= kihagy n bajtot
close()
m bezérja a stream-et
ready()
= van olvashat6 bajt
available()
= megadija, hogy hany olvashaté bajt van
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OutputStream methods

write(int c)

write(byte[] buf, int off, int len)

kiir 1 illetve len db. bajtot buf-bél off indexté|
flush()

m a pufferelt bajtokat tovabbitja a kimenetre

close()
m bezérja a stream-et
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Specialis InputStream-ek

m ByteArraylnputStream

bajtok olvasasa egy meglevé bajttombbdl
m FilelnputStream

b4jtok olvasasa f4jlbdl
m FilterInputStream

absztrakt osztaly tovabbi inputstream-ek
definialasadhoz
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Specialis OutputStream-ek

m ByteArrayOutputStream
bajtok irasa egy bajttémbe
m FileOutputStream
b4jtok irdsa egy fajlba
m FilterOutputStream
absztrakt osztaly tovabbi outputstream-ek
definidlasahoz
m PrintStream
kulonféle adatok kényelmes kiirasahoz
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Szabvanyos 10

m java.lang.System ismét

InputStream in
m szabvanyos bemenet
m bajtokat ad ®

PrintStream out, err
m szabvanyos kimenet és hibakimenet
m bajt és karakter egyszerre tAmogatva
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Szabvanyos 10 példa

m Olvassunk a bemenetrdl, irjunk a kimenetre!
java.util.Scanner jobb megoldas, késdébb elékeril ©

InputStreamReader isr =

new InputStreamReader (System.in) ;
BufferedReader br = new BufferedReader (isr) ;
wh11e (true) {
| String line = br.readLine();
if (line == null) break;
System.out.println(line) ;

B

ibr.close() ;

Basics of programming 3 © BME IIT, Goldschmidt Balazs

18

18




" J
java.io.File

m Fajlrendszer eléréséhez (fajlok, mappak)
trividlis konstruktorok
m String vagy File paraméterezéssel
m elérési Uttal, fajlnévvel, kombinaltan is

operacios rendszert6l fuggd adatok
m elérési Utvonal elvalasztdja, mappak kdzétti szeparator stb.
= ne hasznaljuk ezeket: "/", "\", ";", ":"

fajlmiveletek

m tOrlés, ideiglenes fajl Iétrehozasa, hozzaférési jogok allitasa
fajl-adatok

m létezik-e, nevei, mappadja, jogai, tipusa, mérete, tartalma
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File példa

] Llstazzuk ki rekurzivan a megadott mappat|

vo1d Isdir(File f, String tab) {
File[] 1ist = f.listFiles();

for (int i = 0; i < list.length; i++) {
System.out.println(tab+1ist[i].getName());

if (list[i].isDirectory()) {
Isdir(1ist[i], tab+” ”);
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Sz0r6é minta (decorator)

m Az alapotlet
azonos interfész (metédusok)
egyedi mikodés
megvalositasban a partner meghivasa (delegéacio)
m ezzel egy objektum-lancot kapunk
m Néha extra metdédusok is megjelennek

pl. BufferedReader
= readLine()

m Altaldban konstruktorban kapcsoljuk 6ssze Sket
new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in))
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SzUr6é minta hasznalata

Client |:> Filterl |:> Filter2 |:> Filter3 |f‘> Source/Target

m Hasonlé a UNIX csbvezetékhez (pipeline)
ls -1 | grep "~d" | sort -k 9 | tail -n 3
m Az adatfolyam iranya read/write alapon
reader / inputstream: balra
writer / outputstream: jobbra
m A sz(rék nem tudjak, hogy ...
ki hasznalja 6ket
mit csinal, akit 6k hivnak

Basics of programming 3 © BME IIT, Goldschmidt Balazs 22

22

11



" JJEE
Példa: char és byte konvertalasa

m Olvaséas
Forras: InputStream
Kliens Reader-t szeretne

Megoldas: InputStreamReader
m Reader interfést, de InputStream forras

m Kiiras

OutputStreamWriter
m Writer interfész, OutputStream cél
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Példa; tomorités 1

m GZIPInputStream
GZIP kitdmoritést biztosit

feladat: irjuk ki egy gzip tomoritett szovegfajl tartalmat
m Unix-ban: zcat £.txt.gz

fajl tartalma: bajtok

gzip kitdomorités: olyan sz(ir6, ami bajtokat olvas,
bajtokat ad, és kozben kitomoriti a tartalmat
sorokra van szikségunk:

m byte-char konvertalas

m karakterekbél sorok flizése
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= JEE
Példa: tomorités 1

<<interface>>
- Reader

~
\\\
~
\
AN

<<interface>> InputStreamReader

InputStream | <——— @

/ﬁ b\\

/ \

Kliens BufferedReader

S~

/
FilelnputStream GZIPInputStream

Basics of programming 3 © BME IIT, Goldschmidt Balazs

25

25

= JEE
Példa; tomorités 1

i // bajtok olvasasa fajlbol

iInputStream fis = new FileInputStream("test.gz") ;
// kitomorités

i InputStream gis = new GZIPInputStream(fis) ;

i// bajtok konvertalasa karakterré

Reader isr = new InputStreamReader (gis) ;

i // karakterek &sszefiizése sorokka

iBufferedReader br = new BufferedReader (isr) ;

while (true) {

i String line = br.readLine() ;

if (line '= null) System.out.println(line) ;
else break;

}

ibr.close()

Basics of programming 3 © BME IIT, Goldschmidt Balazs

26

13



Példa: tomorités 2

m GZIPOutputStream
feladat: olvassunk sorokat é€s irjuk tdmoritett f4jlba

' BufferedReader br = 5008
PrintWriter pw = new PrintWriter(

new OutputStreamWriter (

new GZIPOutputStream (
new FileOutputStream("test.gz"))));

iwhile (true) ({
‘ String line = br.readLine();
if (line '= null) pw.println(line);

else break;

-}

ibr.close(); pw.close() ;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Sajat szurb keszitése

m FilterInputStream, FilterOutputStream

m FilterReader, FilterWriter
ugyanaz az interfész és 6sosztaly
alapbdl mindent delegalnak a metddusok

ipublic int write (byte[] buf, int off, int len)
| throws IOException {
‘ return out.write (buf, off, len);
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Sajat sz0rb keészitése

m Szarmaztassuk le a FilterXXX osztéalyt

metddusokat gy készitjuk, ahogy akarjuk
hasznaljuk az in vagy out attribitumot delegaldshoz

ne feledjuk a konstruktort!

ipublic class MyInFilter
{extends java.io.FilterInputStream {
‘ public MyInFilter (InputStream arg0O) ({

super (arg0) ;
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Szurd pelda: CryptolS/1

ipublic class CryptolIS extends FilterInputStream ({
!  int key;

public CryptoIS (InputStream arg0O, int k) {
super (arg0) ;
key = k;

}

private int convert (int c) {
return c*key; // titkositas xor-ral (példa)

}
public boolean markSupported() ({

return false;
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" J
Sz0r6 példa: CryptolS/2

public int read() throws IOException ({
int a = in.read();
return (a<0) ? a : convert(a);
}
public int read(byte[] cbuf, int off, int len)
throws IOException ({
int ret = in.read(cbuf, off, len);
for (int i = 0; i < ret; i++) {
cbuf[i+off] = (byte)convert(cbuf[it+off]) ;

}
§ return ret;
ol
P}
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Sz0rd peélda: CryptoOS/1
ipublic class CryptoOS extends FilterOutputStream ({
int key;
public CryptoOS (OutputStream arg0, int k) ({
super (arg0) ;
key = k;
}
private int convert(int c) {
return c’key;
}
//.
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Sz0r6 példa: CryptoOS/2

//...
public void write(int b) throws IOException {
out.write (convert (b)) ;

}
public void write(byte[] cbuf, int off, int len)
throws IOException ({
for (int i = 0; i < len; i++) {
cbuf[i+off] = (byte)convert (cbuf[it+off]) ;
}

out.write (cbuf, off, len);
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Sz0r6 példa: hasznalat (fajlba)

3// code snippet ‘
try {
OutputStream os =

new FileOutputStream("test.txt");

os = new CryptoOS(os, 13);
Writer w =

new OutputStreamWriter (os) ;
PrintWriter pw = new PrintWriter (w);

BufferedReader br = new BufferedReader (
new InputStreamReader (System.in)) ;
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Szr6 példa: hasznalat (fajlba)

String line;
while (true) {
line = br.readLine() ;
if (line == null) break;
pw.println (line) ;
}
br.close(); // csak a legutolsé sziirén hivjuk
i pw.close(); // csak a legutolsé szlirén hivjuk
:} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
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Sz{iré példa: hasznalat (fajlbol)

i // kodrészlet
try {

InputStream is = new
FileInputStream("test.txt") ;

is = new CryptoIS(is, 13);

Reader r = new InputStreamReader (is) ;
BufferedReader br = new BufferedReader (r) ;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Szlrd példa: hasznalat (fajlbol)

//...

String line;

while (true) ({
line = br.readLine () ;
if (line == null) break;
System.out.println(line) ;

}

br.close(); // only called on outermost filter

i} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Sz0rd pelda: tartalom

h e 1 1 o w o r 1 d ! \r \n

e h a a b - z b 177 a i , \0 \a
101 104 97 97 98 4 122 98 127 97 105 44 O 7
65 68 61 61 62 2d 7a 62 7f 61 69 2c¢c 00 07
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Szerializalas
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Bevezetés

m Objektumok a memdériaban vannak
hogyan kuldjuk at 6ket a halézaton?
hogyan taroljuk 6ket fajlokban?

m Strukturdlt adatreprezentaciok
Sorositas
XML
JSON
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Sorositas alapok

m Feladat
mentsuk el az objektumokat, majd toltsuk vissza 6ket
mit kell tarolni?
m objektumok attribdtumai
m asszocCiaciok
m statikus mez6k?
m Egyszerl megoldas: sorositas (serialization)
Java beépitetten tartalmazza
objektumok adatait és asszociacioéit bajtfolyamba tudja
menteni és onnan visszatolteni
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Sorositas fogalmak

m Sorositas (serialization)

objektumok konvertalasa binaris formaba (bajtfolyam)
m tovabbi angol elnevezések: marshalling, deflating

binaris adat tarolhatd, halézaton atkutldhet6, stb.
m Visszasorositas (deserialization)

binaris adat (bajtfolyam) konvertaldsa objektumokkéa
m tovabbi angol elnevezések: unmarshalling, inflating

binaris adat olvashato6 fajlbol, érkezhet hal6zaton, stb.
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i import java.io.Serializable;
public class SerializableClass implements Serializable

| SerializableClass ser = ...;
try {
‘ FileoutputStream f = )
new FileoutputStream(”filename”);

ObjectOutputStream out =
new ObjectoutputStream(f);

out.writeobject(ser);
out.close();

P}
i catch(IOException ex) { ... }

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Sorositas példa: visszaolvasas

i //import java.io.*;

| SerializableClass ser2;
try {
FileInputStream f =
new FileInputStream("filename");
ObjectInputStream in =
new ObjectInputStream(f);
ser2 = (Serializableclass)in.readobject();

in.close(Q);

: } catch(IOException ex) {

D catchttﬁassNotFoundException ex) {
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Sorositas szabalyai

m Csak olyan osztalyok sorosithatok, amelyek
implementaljak a Serializable interfészt

az is elég, ha az 6sosztaly implemental

tombdk, String, Integer, Double, stb. sorosithatok
m Serializable interfész

nincsenek metodusai

csak egy jelzés a forditonak
m Nem sorosithatok:

Object, Socket, Input/OutputStream, System, stb.
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Sorositas szabalyai

m Mi lesz sorositva?
primitiv tipusu attribGtumok
sorosithato tipusu attribitumok
= rekurzivan
m Mi nem lesz sorositva?
statikus mezdok
transient mezdk

{ public class Serial implements Serializable {
1 transient private String secret;
private String other;
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Sorositas folyamata

m A sorositas rekurziv
hogyan keriljuk el a kéroket az objektumgrafban?
az objektum tartalma csak egyszer irodik ki

§ out.writeObject(a);
. out.writeObject(b);
i out.writeObject(a); // csak referencia!

m Orokolt tagok sorositasa
a legfels6 sorosithat6 6stél indul
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Sorositas folyamata 2

m Vegyuk a kovetkezd osztalyokat!

i class Address 7implements i
‘ Serializable { ‘
e : § String country,

i class Student 7mplements 1 3 city, street;
serializable { § i // ctr, set, get
String name; § 3

University uni; : b ‘
Address a;

double average; § oo - - S

i // ctr, set, get § i class University 7implements §
L} i i serializable { ‘
'''''''''''''''''''''''''''''''''' . String name;

3 Address a;

i // ctr, set, get

2
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i Address a2

. Student alice
i Student bob

§ oos.writeObject(alice);
{ 00s.writeObject(bob);
i 0os.close();

Sorositas folyamata 3

m Vegyuk a kovetkezd objektumokat!

| University bme = new University("BME", al);

new Student("Alice", bme, a2);
new Student("Bob", bme, a2);
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§ Address al = new Address("HU", "Bp", "Mliegyetem rkp 3");
= new Address("HU", "Bp", "Alkotas u. 10");
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. ObjectInputStream ois = ...;

i Student alice2 = (Student)ois.readobject();
{ Student bob2 = (Student)ois.readobject();

i ois.close(Q);

Sorositas folyamata 4

m Olvassunk visszal

% System.out.println(bob2.getuni () .getName());
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Verziozas
m Minden osztalynak egyedi verzidazonositoja van
lekérdezés: serialver ClassName

m Kompatibilitas biztositasa

ugyanannak a verziéazonositonak (ID) a hasznalata:
static final long serialversionuID
= 10275539472837495L;

m Kompatibilis valtozasok
metodus/mez6 hozzaadasa vagy lathatosag modositasa
static/transient — perzisztens
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KOdszontm a figyelmet!
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