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Elérhetdség

> Kovacs Ferenc
m Q.B222

m kovacsf@aut.bome.hu

» Honlap

m Belépés

0 Neptun kod

: , Neptun autentikacio
O Neptunjelszo} P
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Oktatasi forma

» ElGadas

= Kedd (I.E 007)

m Paratlan hét csitortok (1.E vO07)
> Gyakorlat

m Paros hét szerda, péntek

B Terem: beosztas szerint
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Szamonkérések

» Gyakorlatok

m JegyzGkonyv
O Gyakorlat napjan be kell adni
0 Csak az adhat be, aki részt vett a gyakorlaton

m Részvétel
O Legalabb 5 gyakorlat
O Legalabb 5 gyakorlat legalabb 2-es jegyz6konyvvel

m Alegjobb 4 pontszama beszamit a vizsgajegybe
> ZH
m aprilis 23

m 50%-ot el kell érni az alairashoz
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Osztalyozas
Megszerezhetd pontok Ponthatarok
Gyakorlat 20 pont 0- 50 pont 1
ZH 20 pont 50- 60 pont 2
Vizsga 60 pont 60- 70 pont 3
Osszesen 100 pont 70- 84 pont 4
84-100 pont |5
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Adatréteg

» Szerver platformok

m Oracle Server 11g R2
m MS SQL Server 2012

> Architekturak
> Parhuzamos adathozzaféreés
» Szerveroldali programozas

> Lekérdezés optimalizalas
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Koztes reteg

> Adatelérési osztalykonyvtarak
> O/R leképzés
> Ling

m Ling2XML

m Ling2SQL

» Entity Framework

»> WCF (Windows Communication Foundation)
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Megjelenitesi réteg

» Vékony kliens
m ASP.Net MVC
® JQuery
m HTML5

» Vastag kliens
m WPF (Windows Presentation Foundation)
m Silverlight

> Mobil kliens
m WP7 (Windows Phone 7)
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Gyakorlatok

1. Tranzakcid kezelés

2. Szerveroldali programozas — Oracle Server
3. Szerveroldali programozas — MS SQL Server
4. Ling 2 SQL

5. ASP.Net 1

6. ASP.Net 2

7. WPF
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Tartalom
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Egyszerisitett igyviteli rendszer

> Kereskedelmi ceg (Jatékbolt)
> Készletek nyilvantartasa

» VevOk

»> Megrendelések

> Szamlazas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Adatmodell

class Data Model

FizetesMod D
«columny» Vevo
*PK ID: int \ Megrendeles D Telephely D D
Mod: nvarchar(20) «column»
Hatarido: int «column» «columny» *PK ID: int
*PK ID: int *PK ID: int Nev: nvarchar(50)
Datum: datetime IR: char(4) Szamlaszam: varchar(50)
Hatarido: datetime Varos: nvarchar(50) Login: nvarchar(50)
FK TelephelyID: int Utca: nvarchar(50) Jelszo: nvarchar(50)
FK StatuszID: int Tel: varchar(15) Email: varchar(50)
Statusz D FK FizetesModID: int Fax: varchar(15) FK KozpontiTelephely: int
FK VevolD: int
«column»
*PK ID: int

Nev: nvarchar(20)

Szamla D

MegrendelesTetel D :(;EIL:B“”:;“ ST D
\H «columny» MegrendeloNev: nvarchar(50)
*PK ID: int MegrendelolR: char(4) j‘°°'“r‘f”?>
Kategoria D Mennyiseg: int MegrendeloVaros: nvarchar(50) PKID: '|nt
NettoAr: float MegrendeloUtca: nvarchar(50) Nev: nvarchar(50)
«column» FK MegrendelesID: int NyomtatottPeldanyszam: int IR: cr_1ar(4)
*PK ID: int FK TermeKD: int Sztomo: bit \thacr:-sns\;?crﬁ;?(gg?)
Nev: nvarchar(50) FK StatuszID: int FizetesiMod: nvarchar(20) Ados.zam' varchar(20)
FK SzuloKategoria: int KiallitasDatum: datetime e
TeljesitesDatum: datetime Szamlaszam: varchar(50)
FizetesiHatarido: datetime

FK KiallitolD: int
FK MegrendelesID: int

Termek D
AFA D «columny SzamlaTetel D
*PK ID: int
«columny Nev: nvarchar(50) «column»
*PKID: int <~ NettoAr: float *PK ID: int
Kules: int Raktarkeszlet: int Nev: nvarchar(50)
FK AFAID: int Mennyiseg: int
FK KategorialD: int NettoAr: float
Leiras: xml AFAKulcs: int
Kep: image FK SzamlalD: int
FK MegrendelesTetellD: int

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Haromrétegu architektura

Attekintés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1



Architektura elemei
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Megjelenitesi réteg

» Tipikusan MVC architektura

> A felllet fuggetlen a tranzakcioktol

m Inditas, részvétel, szavazas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3
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Megjelenitesi réteg feladatai

» Felhasznaldi input ellenbrzése
® Formatum

m Kotelez6 megadni

» Egyszer( transzformaciok

m Termék név megjelenitésben = Termék azonositd alsébb
rétegekben

» Adatok megjelenitése
m Adatok lekérése a felhaszndldi interakcio szerint

m Statusz informacio biztositasa

> Lokalizacio

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Uzleti logikai réteg

=ers

T

UI Components

Ajundas

UJI Process Components

L0 =0 L ML L0

Service Interfaces

Business Business Business
Wiarcflows | | Commpaonents || Entities

JuasbeUR]y |EUdI3EladD

Data Access Logic || Service Agents

Components
b by
Data Sources SErvices
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Uzleti logikai réteg komponensei - 1

> Business Entities
m Alapobjektumok

m Informacio hordozdk, miiveletek alapadatai

> Business Components
m Osszetett komponensek
m Alapszolgaltatasokat implemental

m Tranzakciok
O Része lehet tranzakcidonak
0 Undo mdvelet biztositasa, ha nem tud részt venni

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Uzleti logikai réteg komponensei - 2

» Business Workflow
m Osszetett Uzleti folyamatok
m Komponensekbdl épitkezik

m Tranzakcio hatarok

» Service Interfaces
m Egységes hivasi felllet
m Belsé rétegek elrejtése

m Uzleti mlveletek

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Adatréteg

d=ers

I

I Components

Ajunoas

I Process Components

L0 I3E0 1IN LU0

Service Interfaces

Business Business Business
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Adatréteg komponensei
> DAL

m Adatbdzis hozzaférés

m Elemi adatszolgaltatasok
> Service Agents

m Szolgaltatasok elérése

m Kulsé szolgaltatasok ,,adatbazisként” latszanak

m Csomagolas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Rétegszerkezet fuggetlen szolgaltatasok

i Users o
> Biztonsagi rendszer
> Uzemeltetési szolgaltatasok X — J

UI Cormponents

> Kommunikacio

fjunaas

UI Process Cormponents

L0 3 ED U ML L)

Service Interfaces

Business Business Business
wiardflows | | Components || Entities

Juaabeus]y |euaizelado

Data Access Logic || Service Agents

Components
r 3 r 3
w L 2 w
s Ry :
Crata Sources SErvIces
b LA A
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Biztonsagi rendszer - 1
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Biztonsagi rendszer - 2

> Felhasznald azonositasa
m OSill. cimtar
m Sajat megoldas

m Single Sign on
O Réteg kozt is
0 Megszemélyesités?

> Hozzaférés szabalyozas

m Adatelérés
0o DBMS tabla ill. oszlop orientalt
O Sokszor sor szintd sziikséges

m Szolgaltatas elérés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

12



Budapest Linlversity of Technology and Economics

AEEEEETTY  Department of Automation and Applied Informatics

L EGYETEM 1782

Biztonsagi rendszer - 3

»> Nyomkaoveteés
m Felhasznaldk kovetése
m Visszakereshetd, hogy ki mikor mit csinalt
m Egy ember ne tudja eltliintetni a ,,nyomokat”

m Megvaldsitas
o OS
o DBMS
o Uzleti folyamatok

} Van beépitve, de sokszor kevés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Uzemeltetési szolgaltatasok - 1

NlalRt=a] [N INATEN ey
UDIEa0T] Saladas

uoieanbguos
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Presentation
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Uzemeltetési szolgaltatasok - 2

> Kivételkezelés

m Egységes szemlélet
m Napldzas

» Monitorozas
m Mdkodés ellenbrzése

m Technikai paraméterek

0 Valaszidd, atbocsajtd képesség ...

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Uzemeltetési szolgaltatasok - 3

> Uzleti monitorozas
m SLA betartasa

m SLA sértés okainak felderitése

O Pl.: Késé beszallito
» Konfiguracio
m Egységes interfész az 6sszes komponens szamara
m Egységes konfiguracios megoldas

m Konfiguracio valtoztatas
O Inditaskor = konfiguracids fajlok
O Futasi idGben 2 WMI, SNMP, ...

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Kommunikacio- 1
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Kommunikacio- 2

> Egyszerre tobb féle is lehet

» Protokoll bealitasok
m Halozati protokoll tipusa

m Paraméterek

> Szinkronitas

m Szinkron - ,fliggvény hivas”
O Tipikusan ,bels6” kommunikacio

m Aszinkron
o Uzenet alapu
o Osszetett, tobb komponensd rendszerek

O Tranzakciok?

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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DBMS Alapok
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Tartalom

> Adatbazis
> Adatmodell
> Fizikai adatbazis

> DBMS Architekturak
m MS SQL Server

m QOracle Server

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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Adatbazis definicio - 1

> Logikailag 6sszefliggd adatok rendezett gylijteménye

> Adatok - ismert tények, amelyek szamitogéepes
adattarolon rogzithetdk

m Hagyomanyos

O Szoveg, Szam, Datum

m Multimédia
o Kép, Hang, Video

m Strukturdlt
o XML

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3
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Adatbazis definici6 - 2

> Rendezett gyljtemeény

m Konnyd tarolas

m Konnyd modositas

m Konnyd lekérdezés
> Osszefligg$ adatok

m Lefedik egy felhasznalo csoport érdekl6dési teriiletét

m Szukséges adatok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Metaadatok - 1

Kovacs Béla

12345678

Nagy Aladar

|Kiss Istvan |985332154 |

25898554

> Leirja az adott adat tulajdonsagait

m adatdefinicid

m adatstruktura

m szabalyok, és korlatozasok

» Adatszotar (Data repository)

© BME-AAIT 2013
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Metaadatok - 2

Oracle Server MS SQL Server
» Tabla comment » Tabla comment
m COMMENT ON TABLE m EXEC
Termek IS sys.sp_addextendedproperty
'Termék adatok ' @name=N'MS_Description’,

@value=N'Termék adatok’,
@levelOtype=N'SCHEMA,
@levelOname=N'dbo’,
@levelltype=N'TABLE’,
@levellname=N'Termek'

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Metaadatok - 3

Oracle Server

» Oszlop comment

m COMMENT ON COLUMN
Termek. Raktarkeszlet IS

'Raktarban |évé mennyiség
(DB)’;

MS SQL Server

» Oszlop comment

m EXEC
sys.sp_addextendedproperty
@name=N'MS_Description’,
@value=N'A Raktarban lévé
mennyiség (DB)',
@levelOtype=N'SCHEMA,
@levelOname=N'dbo’,
@levelltype=N'TABLE',
@levellname=N‘Termek’,
@level2type=N'COLUMN/,
@level2name=N'Raktarkeszlet'

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Tartalom

> Adatbazis
> Adatmodell
> Fizikai adatbazis

> DBMS Architekturak
m MS SQL Server

m QOracle Server
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Relacios adatmodell

»> Matematikai alapja van

> Alapveté komponensek
m Tabla

0 Adattarolasi struktura
0 Adatok sorokba, és oszlopokba vannak szervezve

m Integritasi kritériumok

o Ervényességi szabalyok

m Adatmanipulacid
O Relacids algebra - SQL nyelv
o Sor/oszlop kalkulus

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Relaciok tulajdonsagai

» Kétdimenzids tabla » A sorok sorrendje Iényegtelen
» Megnevezett oszlopok » Attributum
> Korlatlan szamu sor = Nevezett oszlop
> Egyedi név > Rekord
» Minden oszlopnak egyedi " or
neve van a relacion beldl > Fokszam
> Egy sor és oszlop m Attribdtumok Szama

keresztez6désében egyetlen » Kardinalitas

erték szerepel = Sorok szima

» Minden sor egyedi, nincs két
egyforma sor

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Integritasi kriteriumok - 1

» Tartomanyi integritas
m Oszlopban szerepl6 adatok ugyanabbdl a tartomanybadl
m Adattipus
m Hossz

m Tartomany
> Entitas integritas
m Minden relacidban van elsédleges kulcs

m Az els6dleges kulcs egyetlen részhalmaza sem lehet NULL

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Integritasi kritéeriumok - 2

> Referencialis integritas
m A tablak kozotti kapcsolatokat irja le

m Minden kulsé kulcs értékhez van megfeleld els6dleges
kulcs érték a kilsé tablaban
O Csak létezd rekordra hivatkozhat
0 Egy rekord nem torélhetd, ha van ra hivatkozas

> MUkodési korlatozasok
m Az Uzletvitelbd6l szarmaztathato
m Kozvetlenll nem irhatdk le a relacios modellben

m Uzleti logika feladata

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Tartalom

> Adatbazis
> Adatmodell
> Fizikai adatbazis

> DBMS Architekturak
m MS SQL Server

m QOracle Server

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Adatbaziskezel0- rendszer komponensei

alkalmazas 1\

Lekérdezeés forditd

v

T~

Lekérdezés optimalizalo

J adminisztrator

Tranzakcio kezel6
DDL forditd
, ". , — |
Végrehajtdo motor r
1 Naplozas es Konkurencia
‘ helyrealltas -
Index- és fajlkezeld /keieles
Buffer kezel6 <_.” Bufferek “ H Zartabla “

A

\ 4

W Tarkezeld

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Relacios adatmodell a gyakorlatban

> Reldciods adatbaziskezel6- rendszer
m Modell tamogatasa

m Taroldsi struktura absztrakcidja = tabla

O Csak definialni kell

m Integritasi kritériumok
O Kotelez6 betartani
O Csak definialni kell

m Adatmanipulacid
o SQL nyelv (DML)
0 Definicids kornyezet

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Felhasznalodi séma

> Reldcios adatmodellbdl adddo

m Tabla
0 Adattipus platformfliggé lehet (SQL szabvany?)

m Megszoritasok

> Platformfliggd elemek

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Felhasznaloi séma elemei -MS SQL Server

> Tabla » Programmodul
m Oszlop m Eljaras
m Computed Column m Flggvény
o Virtualis m Trigger
o Tarolt

m Assembly
> Nézet

m Indexelhetd =2 Tarolddik
> Index

> Szekvencia
m SQL Server 2012

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Felhasznalodi séma elemei —Oracle Server

> Tabla » Programmodul
m Oszlop m Eljaras
m Virtual Column m Flggvény
o Nem tarolt m Trigger
> Nézet m Csomag
m Nem indexelhetd m Type
> Materializalt nézet = Java package
> Index

> Szekvencia

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Adattipusok - 1

MS SQL Server

> SzOveges tipusok

Oracle Server

> SzOveges tipusok

m Char(n) B m Char(n) =2 Byte|Char, max

m Nchar(n) Byte 2000 byte

= Varchar(n) Max 8000 m Nchar(n) = Byte, max 2000

= Nvarchar(n) — m Varchar(n) =2 Byte, max 4000

= Varchar(max) m Varchar2(n) 2 Byte|Char,
max 4000 byte

m Nvarchar(max)

m Nvarchar2(n) 2 Byte, max
4000
© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Adattipusok - 2

MS SQL Server Oracle Server
»> Numerikus »> Numerikus

B Int m Integer

m Float m Float

m Numeric(p,s) m Number(p,s)
> Datum > Datum

m Datetime m Date

1753 januar 1 ©

m Datetime2

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Adattipusok - 3

MS SQL Server Oracle Server
> Nagymeéretl objektumok > Nagymeéretl objektumok
m |mage m BFILE
m TEXT = BLOB
> Egyéb = CLOB
m= Money m NCLOB
m SQL_VARIANT = LONG
= VARBINARY = LONG RAW
= XML > Egyéb
m RAW
m ROWID
m XMLTYPE

m SYS.ANYDATA

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Elsodleges kulcsok generalasa

MS SQL Server Oracle Server
» ldentity kulcsszo » Szekvencia hasznalataval
create table Statusz( create sequence Statusz_seq
ID int identity(1,1) primary key, start with 1 increment by 1;
Nev nvarchar(20)) create table Statusz(
Insert into Statusz values (‘Kész’) ID int primary key,
> Lekérdezése Nev nvarchar(20));

: , , Insert into Statusz values
m ident_current(‘Statusz’)

m @@IDENTITY
= SCOPE_IDENTITY ()

(Statusz_seq.nextval,'Kész’);

> Lekérdezése

m Szekvencianév.Currval

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Tartalom

> Adatbazis
> Adatmodell
> Fizikai adatbazis

> DBMS Architekturak
m MS SQL Server

m Oracle Server

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Szerver komponensek

MS SQL Server Oracle Server

> SQL Server Service > TNS Listener

> SQL Server Browser » Oracle Server Service
> SQL Server Agent = OLAP option

» SQL Server Analysis Services

> SQL Server Reporting
Servecies

> SQL Server Integration
Services

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Adatbazisok tarolasa

MS SQL Server
> Adatbazis
m Adatfajl (.mdf)

O Filegroup is lehet
m Tranzakcids naplo (.Idf)

m Tobb sémat tartalmazhat

» Rendszer adatbazisok
m Master
m Model
m Distribution
m MSDB

B Temp

Oracle Server

> Adatbazis nincs
> Felhasznaldi séma

» Tablahely

m Tobb felhasznaldi séma lehet

m Adatfajlokat fogja 0ssze

> Beépitett tablahelyek
B System
m Undo
m Users

B Temp

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Hozzaferes szabalyozas

MS SQL Server Oracle Server
> Rendszer szint( > Rendszer szint(
> Adatbazis szint(i m Osszes sémara vonatkozik

i . m Csak a sajat sémara
» Objektum szint(i )
vonatkozik

m Konkrét objektumhoz : —_
» Objektum szint(i

B Tablak és nézetek esetén

oszlop szint is megadhatd m Konkrét objektumhoz

B Tablak és nézetek esetén

» Nemcsak engedélyezés L ,
& Y ! oszlop szint is megadhato

hanem tiltas is megadhato

Sor szint( hozzaférés nem szabalyozhato

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Tranzakciokezelés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1
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Tartalom

» Tranzakciok alaptulajdonsagai
» Tranzakciok izolacioja

» Tranzakcios naplozas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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Tranzakci6 fogalma

> A feldolgozas logikai egysége, olyan feldolgozasi
muveletek sorozata, mely csak egyuttesen értelmes

> Alaptulajdonsagok:
m Atomicity
m Consistency
m Isolation

m Durabilty

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3
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Atomitas és Konzisztencia

» Atomitas
m Egy egységet képez

m Oszthatatlan
O Teljen végrehajtodik
o Egyaltaldan nem hajtédik végre
O Koztes allapot nincs

> Konzisztencia

lejey solxjezuel]

m Konzisztens allapotbdl konzisztens allapotba megy

m Hiba esetén is képes konzisztens allapotba visszaallni

o Hard crash - Hattértar sérul

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Tranzakcios hatar - 1

> Meg kell tudni jeldlni a tranzakcids hatarokat
m Begin Transaction
m Commit/ Rollback

> Specialitasok
B Savepoint

m Rollback to savepoint

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Tranzakcios hatar - 2
> MS SQL Server

m Auto commit: Minden utasitas onallo tranzakcio

m Explicit tranzakcidk: Begin tran, tobb utasitas esetén

o Egymasba ,agyazhato”
0 @@TRANCOUNT valtozo

m Implicit tranzakcidk: Tranzakcio vége jel utan uj tranzakcio
indul

m DML és DDL utasitasok is tranzakcio része

0o Néhany kivétel van (Create Database, backup, restore ...)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Tranzakcios hatar - 3

> Oracle Server

m Implicit tranzakciok: Tranzakcio vége jel utan uj tranzakcio
indul

O Nincs kilon tranzakcio kezdés utasitas
m Auto commit Uzemmod

m Csak DML utasitasokat tartalmazhat

0 DDL utasitasok commitot implikalnak

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Demo

Tranzakcio hatar

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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[zolacio

» Tranzakciok hatasa egymastol fliggetlen

» Tranzakciok Gtemezése
m Mintha egymas utan hajtdodnanak végre
m Zarolas

m |zolacios szintek
o SQL Szabvany
0 Platformfliiggdé megoldasok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Tartos

» Hatasa tartdosan megmarad

»> Nemcsak memoriaban torténik meg a modositas

> Hiba

m Soft crash - Tranzakcios naplo

m Hard crash=> Mentés visszaallitas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Tartalom

» Tranzakciok alaptulajdonsagai
» Tranzakciok izolacidja

» Tranzakcios naplozas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11
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[zolacios alapproblémak

» Sok parhuzamos tranzakcio

> Ugy kell végrehajtani, mintha egymas utan
torténnének és nem parhuzamosan
> Problémak
m Elveszett mddositas
m Piszkos olvasas
m Nem megismételhetd olvasas

m Fantom rekordok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Piszkos olvasas

» Egy tranzakcio egy masik tranzakcio nem commitalt
adatait hasznalja

» El6fordulhat, hogy a tranzakcioé rollbacket hajt végre

> Nem lett volna szabad felhasznalni az adatot

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Elvesztett modositas

» Két parhuzamos tranzakcio ugyanazon az adatelemen
dolgozik

m Commitalt képbdl indulnak ki

m Mindketten maddisitanak

» Csak a kés6bb commitalt hatasa marad meg

m A masik tranzakcio hatasa eltlinik

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Nem megismetelheto olvasas

> Lekérdezés eredménye flgg attol, hogy mikor adtak
ki egy tranzakcidban

m Mas tranzakcido modositotta az adatelemet

m Hibas programlogikat eredményezhet

O Pl: Raktarkészlet ellenGrzése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Fantom rekordok

» Kurzor megkozelités (rekordok halmaza)
m Lekérdezés tobb rekordot ad vissza

m Referenciat tarolunk a rekordokrol

> MaAs tranzakciok hatasa
m Hivatkozott rekord torlodhet

m Uj rekord keriilhet be az adatbazisba, akinek a listaban
kellene szerepelnie

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16



Megoldas

> Tranzakcidok Utemezése

» Csak olyan miveletek engedhet6k meg, melyek nem
séertik a helyes utemezeést

» Ha sérulne a helyes tGtemezés, akkor a tranzakcid var
» Olyan Utemezés a megengedett, mely konfliktus
ekvivalens egy soros Uitemezéssel

m Konfliktus mentes cserékkel soros Utemezéssé alakithato

m Konfliktus
0 Ugyan arra az adatelemre vonatkoznak a miveletek
O Legalabb az egyik iras

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Utemezés biztositasa

> Ketfazisu zarolas
m Zar elhelyezés

O Kizarod zarolas az adatmodositas elott

m Zar feloldas

0 Csak a tranzakcio végén

» Holtpont

m Elkerilés

O Er6forras foglalasi graf
O Iranyitott kor keresés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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[zolacios szintek

» Sorosithato lUtemezés ritkan hasznalt
m Tul szigoru
m Kevés parhuzamossagot enged meg

m Uzleti logikdbdl tdbb parhuzamosithatésag kovetkezik

» SQL szabvany szerinti izolacios szintek

m Uncomitted read > mind a 4 probléma

m Repeatable read = nincs piszkos olvasds, nincs nem
megismételhetd olvasas

m Serializable = egyik probléma sem fordulhat el6

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Demo

Serializable izolacios szint

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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[zolacios szintek tamogatottsaga

SQL Server Oracle Server
» SQL szabvany » SQL szabvany
m Uncomitted read m Committed read
m Committed read m Serializable
= Repeatable read » Szabvanytdl eltéré
m Serializable = Read only
> Szabvényt()l eltérd O Serilazibale konzisztenciaju

O Nem moddosithat

N
Snapshot O Tipikusan jelentésekhez

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Commited read implementacioja

MS SQL Server Oracle Server
> Select utasitas > Select utasitas

m Megosztott zarakat hasznal m Nem helyez el zarakat
> Rekord mddosul > Rekord modosul

m Mas nem olvashatja . B A commitalt kép mindig olvashatdé

G .
/Qa\\ m Rekord verziézas
o

» Snapshot izolacios szint

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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[degenkulcsok kezelese

> A hivatkozott rekordnak léteznie kell

> Zarolni kell a hivatkozott rekordot is
m Platformfliggd

m Nemcsak a hivatkozott rekord zarolddhat

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Demo

SQL Server zarolasa

Kulso kulcsok hasznalata

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Tartalom

» Tranzakciok alaptulajdonsagai
» Tranzakciok izolacioja

» Tranzakcios napldozas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Cel

» Soft crash elleni védekezés
m Konzisztens allapot visszaallitasa
m Commialt tranzakciok megdbrzése
m Félbeszakadt tranzakciok visszagorgetése

®m Minimalis overhead

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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[/0 modell - 1

Read Read
Tranzakcio Tranzakcio
Write Write

Memoria buffer

Input FLUSH LOG

~_

Adatbazis

~

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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[/0 modell - 2

» Input(A): Adatelem beolvasasa

-
L]

» Output(A) Adatelem kiirasa

» Read(A,u): Tranzakcio kiolvassa az adatelemet a
memoria bufferbdl

> Write(A,u): Tranzakcio visszairja az adatelemet a
memoria bufferbe

» FLUSH_LOG: Tranzakcios naplo diszkre irasa

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Mintapelda

> Tranzakcio két adatelemet modosit
m A: 2-vel csokkent

m B: 2-vel novel

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29



Undo tipusu tranzakcids naplozas - 1

> Naplo elemek:
m Begin T1: T1 tranzakcid kezdete
m Commit T1: T1 tranzakcio vége
m T1,A,u: T1 az A értékét u-rél megvaltoztatta

» Szabalyok

m Adatbazis nem irhaté at, amig a tranzakacios napld nincs
kiirva

m Commit jelet csak az adatbazis iras utan lehet kitenni a
napldéba

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30
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Undo tipusu tranzakcios naplozas - 2

» Visszaallitas
m Napld feldolgozasa hatulrdl elbre

m Félbemaradt tranzakcidk esetén ott a régi érték a
napléban

» Hatranyok
m KOtott az adatbazis iras helye

m Kotott a commit jel helye

m Tul sok szinkronizacio a hattérfolyamatok kozott

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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Mintapélda - Undo naplézas

DB Memoria Tranzakcids naplé
Miivelet A B A B
Begin T1 10 20 - - <Begin T1>
Input(A) 10 20 10 -
Input(B) 10 20 10 20
Read(A,u) 10 20 10 20
Write(A, u) 10 20 8 20 <T1,A,10>
Read(B,u) 10 20 8 20
Write(B,u) 10 20 8 22 <T1,B,20>
— |FLUSH_LOG 10 20 8 22
€ ) lOoutput(A) 8 20 8 22
§ Output(B) | 8 22 8 22
<Commit T1>

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32



Redo tipusu tranzakcios naplozas - 1

> Naplo elemek:
m Begin T1: T1 tranzakcid kezdete
m Commit T1: T1 tranzakcid vége

m T1,A,u: T1 az A értékét u-ra megvaltoztatta

» Szabalyok

m Adatbazis nem irhaté at, amig a tranzakcios napld nincs
kiirva

m Commit jelet az adatbazis iras el6tt ki kell irni a napldba

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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Redo tipusu tranzakcios naplozas - 2

» Visszaallitas
m Tranzakcids naplo feldolgozasa az elejétdl
m Commitalt tranzakciok ujbdli végrehajtasa
» Hatranyok
m KOtott az adatbazis iras helye
m Kevesebb, de még mindig sok szinkronizacio

m Hosszabb visszaallitas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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Mintapélda - Redo naplozas

DB Memdria Tranzakcios naplo
Miivelet A B A B
Begin T1 10 20 - <Begin T1>
Input(A) 10 20 10}
Input(B) 10 20 10 20
Read(A,u) 10 20 10 20
Write(A,u) 10 20 8 20<T1,A,8>
Read(B,u) 10 20 8 20
Write(B,u) 10 20 8 22<T1,B,22>
E { <Commit T1>
S FLUSH_LOG 10 20 8 22
Output(A) 8 20 8 22
Output(B) 8 22 8 22

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 35



Undo/Redo tranzakcios naplézas - 1

> Naplo elemek:
m Begin T1: T1 tranzakcid kezdete
m Commit T1: T1 tranzakcid vége

m T1,A,u,v: T1 az A értékét u-rdl v-re megvaltoztatta

» Szabalyok

m Adatelem nem irhato at az adatbazisban amig a ra
vonatkozd naplobejegyzés kiirasra nem kerult

m Commit jel helye nem kotott

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36
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Undo/Redo tranzakcios naplozas- 2

» Visszaallitas
m Undo és Redo mddszereket egyszerre alkalmazva
m Commitdlt tranzakcidk = after image

m Félbeszakadt tranzakciok = before image
> El6nyok
m Kevesebb szinkronizacié

m Adatelem el6bb a tranzakcio vége el6tt atirhato az
adatbazisban
o Altaldban tébb a sikeres mint a sikertelen tranzakcio
0 El6nyosebb buffer kezelés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 37
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Mintapélda - Undo/Redo naplozas

DB Memdria Tranzakcids napléd

Miivelet A B A B
Begin T1 10 20- - <Begin T1>
Input(A) 10 20 10
Input(B) 10 20 10 20
Read(A,u) 10 20 10 20
Write(A,u) 10 20 8 20<T1,A,10, 8>
Read(B,u) 10 20 8 20
Write(B,u) 10 20 8 22<T1,B,20, 22>
FLUSH_LOG 10 20 8 22
Output(A) 8 20 8 22

<Commit T1>
Output(B) 8 22 8 22

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 38
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Tranzakcios naplo csokkenteése

» Checkpoint hasznalata

B A commitdlt tranzakciodk kiirasa az adatbazisba

> Uj elemek a napléban

m Begin Checkpoint <T1, ..., Tn>
0 Checkpoint kezd6dott
o T1,..Tn tranzakcio aktiv

m End Checkpoint
0 Checkpoint folymat befejez6dott

> T1,...,Tn tranzakciok legelsé bejegyzését megel6z6
részek eldobhatok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 39
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Adatbazisok programozasa

Oracle Server programozasa

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

» Oracle Server programozasa
m Tarolt eljarasok
m Triggerek

m Csomagok

> PL/SQL nyelvi elemek

m Alapelemek

m Hibakezelés

m Kurzorok hasznalata

m Tarolt eljarasok készitése

m Triggerek készitése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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Adatbazis szerepe

> Adatmodell

m Tablak
| » Adatmanipulacié
Klines
Y
() m SQL nyelv
Adatbazis sQL ; > Integrités
~— m Tartomany
Klines m Entitas

m Referencialis

MUkodési korlatozasok!
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Mukodési korlatozasok

> Kimutatnak a relacios adatmodellbdl

» Implementacio
m Uzleti logikai réteg

m Adatréteg - Szerveroldali programozas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Szerveroldali programozas elonyei - 1

> Adatbazis felel6s a konzisztenciaért

m Adatbazis szerepe megvaltozik
0 Adatforras
O Szolgaltatasok

> Adatbiztonsag
m Adatmoddositas csak definidlt interfészen keresztul

m Biztonsagi rendszer
0 Hivasahoz csak futtatasi jogosultsag
0 Tulajdonos nevében fut

m Zart futtato kornyezet

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Szerveroldali programozas elonyei - 2

> Teljesitmény novelés
m Csokkend haldzati forgalom
m Tarolt végrehajtasi tervek

m Cache

> Termelékenység
m Tobb komponens hivhatja

m Egyszerlibb karbantartas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Szerveroldali programozas hatranyai

> Nem szabvanyos
m Platformfliggd nyelvi elemek

m Platformfliggé megoldasok
> Interpretalt
> Noveli a szerver terhelését

> Nem ill. nehezen skalazhato

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

> Oracle Server programozasa
m Tarolt eljarasok
m Triggerek

m Csomagok

> PL/SQL nyelvi elemek

m Alapelemek

m Hibakezelés

m Kurzorok hasznalata

m Tarolt eljarasok készitése

m Triggerek készitése
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Tarolt eljarasok Oracle Serveren

» Belsé
m PL/SQL nyelv
m Interpretalt

m Zart kornyezet
O Futtatas
O Adatbazisba zart

» Kulsé
m Tetsz6leges programozasi nyelv

m Adatbazisbdl kimutato feladatok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Tarolt eljaras létrehozasa

> Create Procedure utasitas

> Szerver letarolja
m Eljaras szovegét (forditas sikerétdl fuggetlentl)
m Végrehajtasi tervek
m Futtatashoz sziikséges Pcode
m Statusz (Ervényes/ érvénytelen)

m Hivatkozott objektumok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Forditasi folyamat

> Objektumok ellenbrzése

> Jogosultsag ellenbrzés

m Csak a kozvetlen hozzarendelés

> Dinamikus SQL

® Nem ellenoérzi

m Nincs végrehajtasi terv

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tarolt eljarasok érvenyessége

> Ervénytelenné valik
m Hivatkozott objektum megvaltozik

m Jogosultsag megvaltozik

> Ujra kell forditani

m Automatikusan kovetkez6 futtataskor

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Klilso tarolt eljarasok

» Dinamikusan betdlthetd konyvtarak
» Definialt interfészt implemental
» Regisztralni kell

» Nincs futtato kornyezet

m Barmit meg lehet tenni

‘ Kulon folyamat

m Hiba lehetfség
0 Memoria szivargas
0o Védelmi hiba

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Tarolt fuggveny

» Olyan, mint a tarolt eljaras
> Visszatérési értéke van

> Barhol hasznalhato, ahol az érték hasznalhato
m Ertékadds jobb oldalan

m DML utasitasban

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Néhany beépitett figgvény

> Nvl(kif1,kif2) > String kezel6 fliggvények
» Decode(kif1, m Ltrim
értékl, értek2,... = Rtrim
értékn értékn+1, = Lenght
defaultérték) = Replace
|

> Datum kezel6 fuggények
m  SYSDATE

= Add_month() > To_char(kif,formatum)
m Last_day()

> To_date(datum, formatum)

m  Month_between

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

> Oracle Server programozasa
m Tarolt eljarasok
m Triggerek

m Csomagok

> PL/SQL nyelvi elemek

m Alapelemek

m Hibakezelés

m Kurzorok hasznalata

m Tarolt eljarasok készitése

m Triggerek készitése
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Triggerek hasznalata

» Eseménykezeld tarolt eljaras

> Szarmaztatott értékek karbantartasa

®m Denormalizacio
O Felfelé

O Lefelé
o Oldalra

> Naplozas
> Statisztikak gy(jtése

» Referencialis integritas szerverek kozt

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Események

> DML esemény » Rendszeresemény
m Insert, update, delete m Logon, logoff, SysError, ...
= Tablahoz kotdik > Instead of triggerek

> DDL trigger m Specilais DML trigger
m Create, alter, drop, ... m Nézetek adatmoddositasa

m Sémahoz kétddik

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18



Budapest Linlversity of Technology and Economics

e Department of Automation and Applied Informatics

L EGYETEM 1782

DML triggerek csoportositasa

> Felbontas

m Utasitas szintl

O Modositott sorok nem elérhetdok

m Sor szintU

O Modositott rekord elérhets

> Utemezés
m Adatmoddositas el6tt

m Adatmoddositas utan

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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DML triggerek futasi sorrendje

1. Utasitas el6tti triggerek (utasitas szintd)
i.  Sor modositas el6tti triggerek(sor szintd)

i. Adatmoddositas, zarolas, konzisztencia kritériumok
ellen6rzése

BJ10S USpPUIN

i. ~ Sor modositas utani triggerek(sor szintd)

2. Utasitas utani triggerek (utasitas szint()

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Modosult sorok elérése

> Trigger torzsében két rekord valtozo
m Strukturajailleszkedik az értékekhez
® :new, :old

m Adatmoddositas elbtti triggerben a :new felilirhato

insert delete update
‘new Beszurt rekord NULL Rekord uj értéke
:old NULL Torolt rekord | Rekord régi értéke

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Triggerek egymasra hatasra

» Trigger kaszkadositas
m Olyan DML utasitast tartalmaz, mely triggert indit masik tablan
m 32 mélységig megengedett

> Trigger rekurzié

m Olyan DML utasitast tartalmaz a trigger, ami trigger Ujboéli meghivasat
eredményezi

m Tiltott, futasi hibat okoz

> ToObb trigger ugyanarra az eseményre
m Lehet tobb triggert megadni

m Végrehajtasi sorrend
O 10 g: nem definidlhato
0o 11 g: megadhatd

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Triggerek es tranzakciok

> DML trigger
m Részét képezi a tranzakcidnak

> DDL trigger
m Parhuzamos tranzakciot indit a felhasznalé nevében
m Automatikusan committal zarja le

» Rendszeresemeény triggerek

m Parhuzamos tranzakciot indit a Sys felhasznalo nevében

m Automatikusan committal zarja le

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

> Oracle Server programozasa
m Tarolt eljarasok
m Triggerek

m Csomagok

> PL/SQL nyelvi elemek

m Alapelemek

m Hibakezelés

m Kurzorok hasznalata

m Tarolt eljarasok készitése

m Triggerek készitése
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Csomagok felépitése

> Eljaras gydjtemény
> Package

m |[nterfész

m Kivilrél hivhato fliggvények

» Package Body
m Interfész implementacio

m Kivilrél nem hivhato fliggvények

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Csomag hasznalatanak elonyei

» Modularitas » Informacio elrejtés

m Logikai egységbe szervezhetdk a m Csak az interfész publikus
tarolt eljarasok v s : s
» Bovitett funkcionalitas

m Egységes menedzsment _ S )
m Session szint( valtozok

» Egyszerlbb fejlesztés definidlhatok
m Elég a hivasi interfészt kialakitani > Teljesitmény

m Atobbi modult lehet fejleszteni

m Hasznalatkor a teljes
az interfész ismeretében

csomag betoltédik a
memoriaba

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Csomagok elemei

» Eljarasok
» Fluggvények
» Valtozo

m Session szinten globalis
m Session folyaman végig meg0brzi értékét
> Inicializacios blokk

m Egyszer fut le egy sessionben

m Amikor el6sz6r hasznaljuk a csomagot

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Néhany elore definialt csomag

> DBMS_OUTPUT > DBMS_ LOCK
m ,kiiratas a standard outputra” m Sessionok kozotti
(SGA kimeneti bufferba) szinkronizacié
> DBMS_PIPE > DBMS_FGA
m Sessionok kozotti m Audit
kommunikacio

> DBMS_SCHEDULER

m Utemezett feladatok

» UTL_File
m OS fajlok kezelés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

> Oracle Server programozasa

Tarolt eljarasok
Triggerek

Csomagok

> PL/SQL nyelvi elemek

Alapelemek

Hibakezelés

Kurzorok hasznalata
Tarolt eljarasok készitése

Triggerek készitése
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PL/SQL nyelv elemei

» Oracle Server programozasi nyelve

» DML nyelv
m [nsert, Update, Delete, Select, Merge

m Paraméterezhetd

> Vezérlési szerkezetek
m Pascal jellegi

m Eldgazasok, ciklusok

> Valtozdok

m Egyszer(, Osszetett
> Strukturalt hibakezelés

> Kurzorok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30
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PL/SQL blokk felépitese

[DECLARE

<konstansok;>

<valtozok;>

<kurzorok;>

<felhasznal¢ altal definialt kivételek;>]
BEGIN

<PL/SQL futtathato utasitasok;>
[EXCEPTION

<hibakezelés;>]

END;

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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PL/SQL blokk tipusok

Function

Anonymous Procedure
[ DECLARE] PROCEDURE name
IS
BEGIN BEGIN
——statements ——-statements
[EXCEPTION] [EXCEPTION]
END; END;

FUNCTION name

RETURN datatype

IS

BEGIN
——-statements
RETURN value;

[EXCEPTION]

END;

© BME-AAIT 2013
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Valtozok megadasa

» Deklaracio
m nev VARCHAR2(20):="Kovacs Bela’;
m ferfi BOOLEAN;
m |nicilaizacio nélkil NULL
> Ertékadas
m ferfi:=true;

m SELECT name INTO nev

_ — Csak egy rekord esetén
FROM ember WHERE azonosito=5;

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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DML utasitasok hasznalata

» Szintaktika megegyezik az = Select
SQL nyelvi szintaktikaval 0 Where feltetel
O Having feltétel
» Valtozok hasznalata 0 Select listin
= Insert m Ahol nem befolyasolja az
o Values listdn utasitas strukturajat
m Delete
O Where feltételben
m Update Dinamikus SQL

O Ertékadas
O Where feltételben

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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Vezérlési szerkezetek - IF utasitas

IF feltétel THEN
<Utasitasokl1;>

ELSE
<Utasitasok2;>

END IF;

IF feltétell THEN
<Utasitasokl1;>
ELSIF feltétel2 THEN
<Utasitasok2;>

ELSE
<Utasitasok3;>

END IF;

© BME-AAIT 2013
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Vezérlési szerkezetek - ciklusok

LOOP

[EXIT]

END LOOP;

LOOP

[EXIT WHEN feltétel]

END LOOP;

WHILE <feltétel> LOOP

END LOOP;

FOR ciklus_szamlalé IN [REVERSE]
also_hatar..fels6_hatar LOOP

END LOOP;

© BME-AAIT 2013
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Demo

Egyszeru tarolt eljaras
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

> Oracle Server programozasa

Tarolt eljarasok
Triggerek

Csomagok

> PL/SQL nyelvi elemek

Alapelemek

Hibakezelés

Kurzorok hasznalata
Tarolt eljarasok készitése

Triggerek készitése
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Hibakezelése

> Kivételek

m Eldre definialt hibak

m Felhasznalo altal definialt hibak
> Hibalzenet generalasa

m Feldolgozas megszakitasa

m RAISE_APPLICATION_ERROR tarolt eljaras

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 39
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Kivételek kezelése

> Kivétel eldobasa BEGIN
m Raise utasitas utasitasok sorozatal;

O Felhasznald altal definialt EXCEPTION
hiba

WHEN kivétel névl THEN
o EXCEPTION tipusu valtozé -

utasitasok sorozata2;

> Kivetel elkapasa WHEN kivétel_név2 THEN
m Exception blokk utasitasok sorozata3;

m Minden PL/SQL blokhoz
tartozhat Exception blokk WHEN OTHERS THEN

utasitasok sorozata4;

END;

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 40
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Néhany definialt kivetel
> ZERO_DIVIDE

m Nulldval vald osztas

> TOO_MANY_ROWS

m  Select utasitas egynél tobb sorral tért vissza

m Select ... into

> NO_DATA _FOUND
m Select utasitas nem taldlt rekordokat

m  Csoportfuggvények mindig adnak értéket

> DUP_VAL_ON_INDEX

m  Elsédleges ill. egyedi kulcs sérilt

> CURSOR_ALREDY_OPEN

m  Egy megnyitott kurzort ismét megnyitottunk

> INVALID_CURSOR

m  Ervénytelen kurzor mvelet (pl.: bezarunk egy nem nyitott kurzort)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 41
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Alkalmazas hiba generalasa

» Raise_application_error(hiba_szam, lzenet);
m hiba_szam:-20000....-20999
m Uzenet: 2048 byte

» Feldolgozas megszakad

> Visszakerul a vezérlés a hivohoz

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 42
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Egyszert hibakezelés
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> Oracle Server programozasa

Tarolt eljarasok
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Triggerek készitése
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Kurzorok mukodése

> Tobb rekordot visszaado lekérdezések feldolgozasa

> Rekordonkénti enumeracio
m Megnyitas
m Rekord feldolgozasa

m Kurzor |éptetése
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Kurzorok hasznalata

No

DECLARE

OPEN

FETCH

Yes

CLOSE
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Kurzor pelda -1

DECLARE
CURSOR termek cursor IS
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek
WHERE Raktarkeszlet >0;
TermekNev nvarchar?;
Ar float;
BEGIN
OPEN termek cursor;
LOOP
FETCH termek cursor INTO TermekNev, Ar;
EXIT WHEN termek cursor3NOTFOUND;

END LOOP;
CLOSE termek cursor;

END;
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Kurzor pelda - 2

DECLARE
CURSOR termek cursor IS
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek
WHERE Raktarkeszlet >0;
Termek Record termek cursorsROWTYPE
BEGIN
OPEN termek cursor;

LOOP
FETCH termek cursor INTO Termek Record;

EXIT WHEN termek cursor3NOTFOUND;

END LOOP;
CLOSE termek cursor;

END;
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Kurzor példa - 3

DECLARE CURSOR termek cursor (Mennyilseg
integer) IS
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek
WHERE Raktarkeszlet >Mennyiseqg;

BEGIN
FOR rec 1in termek cursor (5) LOOP

END LOOP;

END;
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Demo

Kurzorok
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Tarolt eljarasok készitése

Létrehozas

» Create or replace procedure
m Lasd eddigi demok

> Bemend paraméterek

m Tipusra nem lehet
méretkorlatozas

o Varchar2 2 OK
o Varchar2(30) 2> Hibas

Paraméter modok

> In

Konstansként viselkedik (nem kaphat
értéket)

Atveszi az értéket a hivotdl

Valtozéként viselkedik

Erték visszaadasara szolgal
NULL-ként inicializalodik
Alapértelmezésben nem veszi at az
értéket a hivotol

> In Out

Valtozdként viselkedik
Atveszi az értéket a hivotol

Erték visszaadasara is szolgal
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> Oracle Server programozasa

Tarolt eljarasok
Triggerek
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Hibakezelés
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DML Triggerek letrehozasa
CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger név
{BEFORE | AFTER}

{INSERT | DELETE | UPDATE} [OR [...n]]

ON tablanév

[FOR EACH ROW]

[WHEN (feltétel)]

{PL/SQL blokk}
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Demo

Elsodleges kulcsok automatikus generalasa

Szarmaztatott érték karbantartasa
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Adatbazisok programozasa

MS SQL Server programozasa
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Tartalom

> MS SQL Server programozasa
m Tarolt eljarasok

m Triggerek
» TSQL nyelvi elemek

m Alapelemek

m Hibakezelés

m Kurzorok hasznalata

m Tarolt eljarasok készitése

m Triggerek készitése
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Tarolt eljaras létrehozasa

» Create procedure
m Létrehozza a tarolt eljarast a sémaban
m Ertelmezés, ellendrzés
m Eltarolja a kodot
» Elsé futtataskor
m Forditas Minden SQL Server Ujraindulaskor!
m Optimalizalas
» Stored procedure cahce

m Hasznalaton kivili tervek eloregednek

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tarolt eljaras ujraforditasa
> Okok

m Ujindexek bevezetésekor

m Az input adatok fliggvényében nagyon kilonb6z6 részeit
érinti az adatbazisnak

m Nem tipikus paraméterrel torténd hivas esetén
> Ujraforditas
m sp_recompile tarolt eljaras

m Execute with recompile futtatassal

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Klilso tarolt eljarasok

» Szerepuk hasonlo, mint az Oracle-nél

» SQL Server 2005-t6] mar nem ajanlott
m Megsziintetését tervezik

m Kompatibilitas miatt maradt meg

l

> .Net Assembly-k hasznalata

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tarolt fuggvenyek

> Visszatérési értékiik van
> Adathatdsa nem lehet

» Tipusok

m Scalar- valued
O Ertéket szamol ki

m Table- valued
O Rekordhalmazzal tér vissza
O Tablaként hasznalhatdk lekérdezésekben
0o Komplex logikaval lehet rekordokat 6sszevalogatni

B Aggregate
O Sajat oszlopfliggvény
O .Net Assembly

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6



dapest Linlversity

est University of Technology and Economics
epartment of Automation and Applied Informatics

Néhany beepitett tarolt fuggveny

> Isnull(kifl,kif2) » Datum
> CASE input_expression = Getdate()
WHEN when_expression THEN m DateAdd(datepart, number, date )
result_expression [ ...n ] [ ELSE = Month(date)
else_result_expression | Year(date)
[ | ear\aate
END
m ...
> CAST ( expression AS data_type |
(length’) 1) > String
> CONVERT (data_type [ (length)], = Replace
expression [, style ]) m Trim
m Style 2 Konverziét szabalyozé m Ltrim
konstans :
m Rtrim
> SQL Server 2012 = Len
m Try cast ® Format
m Try_convert _ I

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Tartalom

> MS SQL Server programozasa
m Tarolt eljarasok

m Triggerek
» TSQL nyelvi elemek

m Alapelemek

m Hibakezelés

m Kurzorok hasznalata

m Tarolt eljarasok készitése

m Triggerek készitése
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Trigger tipusok

> DML trigger

m Utasitds szintd
m Tabla

m Adatmoddositas utan hajtodik végre
O Insert, update, delete

> DDL trigger
m SQL Server 2005

m Felhasznaldi séma
> Instead of trigger

m Utasitas szintd

m Nézet, tabla

m Insert, update, delete

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Modositott rekordok elérése

> Naplo tablakon keresztul

m Szerkezetik megegyezik azzal a tablaval, melyen fut a
trigger

m Memoriaban létezd tabla, csak a triggerben értelmezett

m Minden sessionnek sajat

Insert Delete Update
Inserted | Uj rekordok | Ures Rekordok uj értékei
Deleted | Ures Torolt rekordok | Rekordok régi értékei

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Triggerek egymasra hatasa

> Kaszkad triggerek
m Megengedett (= nested triggers szerver paraméter)
m 32 mélységig
> Trigger rekurzié
m Megengedett (= RECURSIVE_TRIGGERS adatbazis paraméter)
m 32 mélységig
» Ugyanahhoz az eseményhez kapcsolt triggerek

m Teljes sorrend nem definialhaté

m sp_settriggerorder tarolt eljaras
O Elsé
o Utolsé

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

11



Budapest Unlversity

wersity of Technology and Economics
epartment of Automation and Applied Informatics

Triggerek es tranzakciok

» A szulb tranzakcio részét képeazi

» SQL Server sajatossag
m DDL utasitas is a tranzakcio része

® Majdnem minden utasitas tranzakcidban fut
o Néhany kivétel
m Create | Alter | Drop Databse
m Backup, Restore

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Instead of triggerek

> Adatmodositas nézetekben

m Insert, update, delete megvaldsitasa

» Tablakon is értelmezett
m Adatmodositas el6tti triggerként makudik

m Ha a tablara hivatkozunk nem okoz rekurziot

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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SQL Nyelvi elemek

> DML utasitasok

m Select, Insert,Update, Delete,Merge

m Valtozdok hasznalata

0 Ahol nem befolyasoljak a strukturat
» DDL utasitasok
m Hasznalhato

m Valtozd nem lehet benne

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Lokalis valtozok

> Valtozo: @-al kezd6dik, DECLARE utasitassal

deklaraljuk
DECLARE @valtozénévl tipusl, @valtozénév?2 tipus2

> Ertékadas valtozénak:

m Deklaralas utan a valtozo NULL, nem lehet alapértelmezett
értéket adni neki

m SET utasitassal
DECLARE @szam int
SET @szam =3

m SELECT utasitason beldl

DECLARE @szam int, @nev nvarchar(30)

SELECT @szam =id, @nev = nev FROM termek WHERE...

O Ha alekérdezés tobb sorral tér vissza, a valtozd értéke az utolsd
sor értékével egyezik meg

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Vezérlési szerkezetek

> |F...ELSE > A WHILE ciklus
IF boolean_kifejezés WHILE boolean_kifejezés
Utasitas_blokk Utasitas blokk
[ELSE » Ciklusvezérlé utasitasok
m BREAK

Utasitas_blokk]
» Utasitas blokk
BEGIN
TSQL utasitasok
END

m CONTINUE

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Demo

Egyszeru tarolt eljaras
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Hibakezelés
> @@Error fliggvény > Kivétel kezelés
m Minden utasitas utan m Nincs Exception adattipus
lekérdezhetd BEGIN TRY
m H.a nincs hiba, akkor O-t ad Utasitisok
vissza
END TRY
BEGIN CATCH
Utasitasok
END CATCH

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20



BEudapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Hiba okanak lekérdezése

> ERROR_NUMBER()

m Hibakdd lekérdezése

> ERROR_PROCEDURE()

m Melyik programmodulban tortént a hiba

> ERROR_LINE()

m Hanyadik sorban

> ERROR_MESSAGE()

m Hibalzenet szovege

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Hiba generalas - Raiserror

> sys.messages tablaban |évé el6re definialt hibak
kuldése

» Egyedi hibak

RAISERROR ({ msg_id | msg_str}
,severity ,state [ ,argument],...n]])

O Severity
m 0..18: Felhasznaladi
m 19...25: csak sysadmin generalhatja
m 20...25: sulyos hiba, kapcsolatot is lezarja

O State
m Tobb helyrél kuldhetjik ugyan azt a hibat
m Helyek azonositasa
m 1.127

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Hiba generalas - Throw
» SQL Server 2012 ujdonsag

» Inkabb mar ezt hasznaljuk
THROW error_number, message, state

> Sajatossagok
m Severity=16

m Hibalzenet nem formatum string alapu
0 FORMATMESSAGE fliggvény

m Tovabb dobhatd
O Chatch blokkban throw;

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Hibageneralas
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Kurzorok hasznalata

> TObb soros lekérdezések eredményének kezelésére
szolgald nyelvi eszk6z
> A kurzorok kezelésének lépései
1. Deklaralas (DECLARE), itt adjuk meg a lekérdezést
2. Megnyitas (OPEN), ekkor fut le a lekérdezés
3. Navigalas a sorok kozott (FETCH)
4. Bezaras (CLOSE)
5. Felszabaditas(DEALLOCATE)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Deklaralas

DECLARE kurzornév CURSOR

| FORWARD_ONLY | SCROLL ]

| STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST_FORWARD ]
| READ_ONLY | SCROLL_LOCKS | OPTIMISTIC ]
FOR lekérdezés

[ FOR UPDATE [ OF oszlopnév [,..n]]]

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Megnyitas és navigalas

> OPEN > @@FETCH_STATUS
OPEN kurzornév m Alegutolsé FETCH utasitas
statuszat adja vissza
> FETCH o O0-sikeres FETCH
FETCH o -1-sikertelen FETCH

[ [ NEXT | PRIOR | FIRST | LAST O -2-—alekért sor hidanyzik

| ABSOLUTE{ n | @nvar }
| RELATIVE { n | @nvar }

]
FROM

]

cursor_name [ INTO @variable_name |

LN ]

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28



Bezaras és felszabaditas

> CLOSE > DEALLOCATE
m Aktualis rekordhalmaz m Levesz egy referenciat a
felszabaditasa kurzorrol
m Zarak elengedése m Ha az 0sszes referenciat

levették, akkor
megsz(inik a struktura

m Adatstruktura
megmarad, kés6bb
megnyithato DEALLOCATE kurzornév

CLOSE kurzornév

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Kurzor pelda -1

DECLARE Termekek CURSOR FAST_FORWARD READ_ONLY
FOR
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek

WHERE Raktarkeszlet >0

DECLARE @Nev nvarchar(20)
DECLARE @NettoAr

OPEN Termekek

FETCH FROM Termekek INTO @Nev, @NettoAr
WHILE @ @FETCH_STATUS=0

BEGIN

FETCH FROM Termekek INTO @Nev, @NettoAr
END
CLOSE Termekek
DEALLOCATE Termekek
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Kurzor pelda - 2

DECLARE @Raktarkeszlet int
DECLARE @Nev nvarchar(20)
DECLARE @NettoAr float

SET @Raktarkeszlet=5
DECLARE Termekek CURSOR FAST_FORWARD READ_ONLY
FOR
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek
WHERE Raktarkeszlet >@Raktarkeszlet

OPEN Termekek

FETCH FROM Termekek INTO @Nev, @NettoAr
WHILE @ @FETCH_STATUS=0

BEGIN

FETCH FROM Termekek INTO @Nev, @NettoAr
END
CLOSE Termekek
DEALLOCATE Termekek
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Kurzorok hasznalata
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Tarolt eljarasok kezelése

> Létrehozas
m CREATE PROCEDURE = Onallé batch

CREATE PROC [ EDURE | eljdrds_név
[ { @paraméter adat_tipus }

1[,...n]
AS sqgl_utasitdsok [ ...n ]

> Modositas

m ALTER PROCEDURE
0o meg kell adni az egész Uj eljarast.

> Torlés
= DROP PROCEDURE

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Informacio tarolt eljarasokrol

> Sp_helptext

m az eljaras kddja, ha nem titkositott

> Sp_depends

m hivatkozott objektumok listaja

> Sp_rename

m Eljaras atnevezése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 35
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DML trigger létrehozasa

CREATE TRIGGER trigger _név
ON { tdbla | nézet }

FOR { [ DELETE ] [, ] [ INSERT ]
[,] [ UPDATE ] }

AS

sql _utasitas [ ...n ]
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Demo

Triggerek hasznalata
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Lekérdezés optimalizalas
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Tartalom

> Lekérdezések feldolgozasa
m 1/O koltség
m Logikai lekérdezési terv

m Fizikai végrehajtasi terv
» Oracle Server lekérdezés optimalizacidja
» MS SQL Server lekérdezés optimalizacidja

»> Néhany jo6 tanacs
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Valaszidot befolyasolo tényezok

> 1/O koltség
m Adatbazisokban meghatarozo
m Moore torvény nemigaz ra ®
m Specialis kezelési modok

» CPU hasznalat

m Komplex lekérdezések

m Osszetett szamitasok

> Memoria hasznalat

m Cache hatas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Blokk olvasas koltségei

» Keresési id6: fej megfelel6 cilinderre allasa
» Rotacios késés: keresett blokk fej ala érkezéese

> Adatatviteli id6

Cilinder

|
Lemezfejek 2:»

1T
als
m'm

Tényér = 2 feliilet

:

1A

’
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[/0 koltség csokkentese

> Korai beolvasas

m Nagyobb bufferek

m El6re ismert a beolvasandd blokkok sorrendje

» Cilinder alapu szervezés
m Egymast kovetd adatblokkok egy cilinderen

m Rotacios késés csokkentése

> Tobb lemez hasznalata (RAID)

m Tobb fejszerelvény

m Keresési ido csokkentése

» Lift algoritmus
m Fejszerelvény folyamatosan ,liftez” a cilindereken

m Keresési ido csokkentése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Tartalom

> Lekérdezések feldolgozasa
m |/O koltség
m Logikai lekérdezési terv

m Fizikai végrehajtasi terv
» Oracle Server lekérdezés optimalizacidja
» MS SQL Server lekérdezés optimalizacidja

»> Néhany jo6 tanacs
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Lekerdezés feldolgozas menete

> Elemzo
Elemz6
m Lekérdezés forditasa J;

m Logikai terv készitése

Optimalizalé

» Optimalizalo i
m Fizikai terv elkészitése Sorfordité
m Tablak bejarasa i
m Tablak dsszekapcsolasa Végrehajté

> Sorforditd
m Fizikai terv leképezése 1/0 miveletekre
» Végrehajtd

m Mdveletek végrehajtasa

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Logikai vegrehajtasi terv elemei

> Elemz6 fa (atalakitas utan)
m Relacidok (levél elemek)
m Midlveletek (csomdpontok)

m Adatok aramlasa (csak lentrdl folfelé)

> Relacios algebrai miveletek
m Descartes-szorzat (RxS)
m Projekcio (m (R))
m Szelekcio (op(R))
m Osszekapcsolas (R S)
m Ismétl6dések szlrése (0(R))
m Csoportositas (y,(R))

m Rendezés (7 (R))

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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Egyszerl lekerdezes elemzo faja

select alapitasEve

from uzletember u, ceg c

where u.id = c.elnokid AND nev like '%lstvan’

TalapitasEve

Oid=elnokid A Q\ ev like’%lstvar

Join

* |

uzletember ceg

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Elemzofa atalakitasa - 1

» Optimalis logikai terv kialakitasa
> Fizikai végrehajtasi terv keresési terének vagasa

> Alapkoncepcio
m Kivalasztas m(iveletek lefelé mozgatasa a faban
m Vetitések felfelé mozgatasa

m Join operatorok hasznalata

O Direkt szorzat csak akkor ha a lekérdezés erre utasit

m Join operatorok egyik attributuma mindig tabla

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Elemzofa atalakitasa — 2

» Kivalasztas
m Felcserélési szabaly: oy (0, (R)) = 6p,(0g(R))

m Sz¢tvagasi szabaly:

O Of ana g(R) = 0r(05(R))
O O, g(R)=0p(R) UNION 6,(R) (Ha R-ben nincsenek ismétlodések)

> Osszekapcsolds
m R% S =oR(RxS)

m R®S = S¥R O(n!) sorrend
m (R®S)MU = R®(S®U).

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11



Elemzofa atalakitasa - 3

> Osszekapcsolas és kivalasztds

m 0(R®S) = og(RS, ha R-ben szerepel minden F-ben
vizsgalt attributum;

m 0(R®S) = Rxog(S), ha S-ben szerepelnek az F-ben
vizsgalt attributumok;

m 0 (R®S) = 0(R)*0((S), ha R-ben és S-ben is
szerepelnek F attributumai.

> Ismeétlodések

= o(YL(R)) = 1L(R)
m 0(RxS)=0(R) x 6(S) (Join operatorokra 1s 1gaz)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Fizikai terv

> Fizikai terv elemei

m Relaciot beolvaso operatorok

O Logikai terv levél eleminek beolvasasa

m Relacids algebrai miveletet végrehajto operator

> Tervek készitése
m Szabaly alapu

m Koltségbecslés alapu
o Tabla elérési modok
O Join operatorok megvaldsitasi modjai
o Join sorrend

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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[/0 koltség modellezése
> B(R)
m Az R relacio altal elfoglalt blokkok szama

> T(R)

m R reldcio sorainak szama
> V(R,a)

m Az Rrelacio ,a” attributumanak varialtsaga

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Tabla hozzaférési modok (I/0 operatorok)

> Teljes atvizsgalas (Full table scan)
m Nyalabolt esetben ~ O(B)
m Nem nyaldbolt tarolas ~ O(R)

> Index alapu atvizsgalas (Index scan)

m o operator megvaldsitasa
O Egyenl6ség esetén
0 Kisebb ill. Nagyobb operator esetén

m Rendezés megvalositasa

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Join operatorok megvalositasa

» Beagyazott ciklusok (Nested Loops Join)
» Hash alapu 6sszekapcsolas (Hash Join)

» Rendezés osszefésulés (Sort Merge Join)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17



Nested loop join

» Egymasba agyazott kettds for ciklus

> 1/O koltség
m Nyalabolt esetben: O(B(R)-B(S))
m Nem nyaldbolt esetben: O(T(R)-T(S))
> TetszOleges méret( tablakra mikodik

m Nagy méret esetén: a két tabla egy- egy blokkjat tartja
memoariaban

m Kis méret: a tablat bent lehet tartani

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Hash join

» Els6 menetben
m Kisebb (R) relacié beolvasasa

m Vodros hash épitése a memaoriaban

0 Kulcs a join operatorban szerepl6 oszlop

» Masodik menet
m A nagyobbik (S) relacio beolvasasa

m Kapcsolodo rekordok keresése a vodros hashben

> 1/O koltség
= O(B(R)+S(R))

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Sort Merge Join

> Mindkét relaciot beolvassa a memaoriaba
> Rendezi az 6sszekapcsolasi kulcs szerint

> A két rendezett listat 6sszefésuli
m Listak kozos bejarasa
m Egyszer( algoritmus

> Kis méretd relaciok esetén

> Index a rendezés miatt

> 1/O koltség
m O(B(R)+S(R))

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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> Lekérdezések feldolgozasa
m |/O koltség
m Logikai lekérdezési terv

m Fizikai végrehajtasi terv
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Oracle Server lekérdezés optimalizacioja

Elemzo

R

Lekérdezés-
atalakito

i

Becsld |« Adatszotar

l

Tervkészito

|

Sorforditd

Optimalizacio menete
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Lekerdezés atalakito - Logikai optimalizalas

> Nézetek beféstilése
m Befésllés allekérdezésként

m Nézetek kilon optimalizalasa

O Suboptimalis tervhez vezet

> Feltételek lefelé tolasa a kifejezés faban

> Allekérdezés felemelése

m Join operator preferalasa

> Lekérdezés uUjrairasa materializalt nézetekre

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Becslo szerepe

> Fizikai tervhez koltségbecslés készitése

> Becslés alapja

m Default értékek hasznalata
m Dinamikus mintavételezés

m Statisztikak

O Adatszotarban tarolja

0 Hisztogramok az oszlop értékekre
O Indexek telitettsége

0 Hidnyaban nagyon rossz terv szuletik

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24



BEudapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Optimalizalas célja

» Optimalizacios moédok
m Atbocsajté képesség (ALL._ ROWS)

O Reportok készitése

m Els6 n sor megtalalasa (FIRST_ROWS(n))

O Interaktiv feltletek

> Beallitasi lehetbségek

B Session szinten
0 OPTIMIZER _MODE session paraméter

m Egyes lekérdezésre
o SQL hint

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Tablaelérési modok - 1

» Full table scan » Unique index scan
m Nincs index a tablan m Elsédleges kulcs hasznalata
m Varhatdan sok rekord kell a m Ha az index dsszes oszlopara
tablabal szdrunk
m Kicsi a tabla egyszer(ibb m Preferalja hasznalatat
beolvasni

» Index range scan

> Rowid scan o
m [ndex alapu szlrés

m Sorazonosito alapu olvasas .
P m =,<,> like ‘A%’

B Index adja a sorazonositot .
J B Index szerint rendezett az

eredményhalmaz

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Tablaelérési modok - 2

» Full index scan
m Index szerint a tabla teljes végigolvasasa

m Kulcs szerint rendezett eredményhalmaz

> Fast full index scan

m Ha csak az indexben szerepld attributumok kellenek

m A tablat nem is éri el

» Bitmap index scan

m Bitmap index alapu bool kifejezés kiértékelése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tabla 6sszekapcsolasi modok - 1

> Nested loop

m Preferalt kevés szamu kiils6 sor esetén
» Hash join

m Equijoin

m Egyik relacio elfér a memoriaban
> Sort merge join

m Rendezett forrastablak

m Valamelyik kés6bbi mivelet rendezett eredményt var ill
allit el6

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Tabla 6sszekapcsolasi modok - 2

» Index join
m Tablan lévd indexek hash alapu 6sszekapcsolasa

m Az 6sszekapcsolt indexek tartalmazzak a sziikséges
attributumokat

m Tobb index hasznalata ugyanazon a tablan
O Nélkile csak egy index/ tabla

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Optimalizacio befolyasolasa

> Indexek definialasaval
> SQL hint

> Lekérdezés atirasaval

m —Lasd jo tanacsok rész

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30
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Oracle Serever indexei

» B* fa alapu indexek
m Egyszerd

m Osszetett

0 Hierarchikus
m Fuggvény alapu
> Index oraginzed table

m Blokkok sorrendje index szerint

» Bitmap index

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Bitmap index mikodése - 1

CUSTOMER # [MARITAL_ STATUS REGION GENDER |INCOME_ LEVEL
101 single east male bracket 1
102 married central female bracket 4
103 married west female bracket 2
104 divorced west male bracket 4
105 single central female bracket 2
106 married central female bracket 3

REGION='east’ REGION='central’ REGION='west'

1 0 0

0 1 0

0 0 1

0 0 1

0 1 0

0 1 0
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Bitmap index miukodése - 2

SELECT COUNT(*)

FROM CUSTOMER

WHERE MARITAL_STATUS = 'married'
AND REGION IN (‘'central’,'west');

status = region = region =

'married' ‘central’ ‘west’

0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 1 1
" an0o 0 orn 1T _ T anp . 1
0 0 1 0 1 0
0 1 0 0 1 0
1 1 0 1 1 1
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SQL Hint

> Optimalizalo befolyasolasa > Tipikus hintek

» Els6 SQL kulcsszo utan kell m Preferdlt index hasznalata
megadni ® Index hasznélatanak tiltasa

»> Nagymeértékben befolyasolja a m Join tipus megadas
keresési ter bejarasat ® Join sorrend megadasa

> Nem kotelez6 az optimalizald = Tablaeléresi mod megadasa
szamara m Parhuzamos végrehajtas

> Statisztikak valtozasat nem = Lekeérdezés atirasa
koveti O OR -> Lekérdezések + Union all

m Hard coded megoldasok

O Materializalt nézetek hasznalata
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»> Néhany jo6 tanacs
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Optimalizalas alapelvek

» Statisztikak alapjan értékel

» Koltség = Valaszid6

» Trivialis terv
m Egyszer(bb lekérdezéshez egyértelm(ien generalhato
m ,Szabaly alapu”

» Nem készithetd trivialis terv

m Osszetett lekérdezések

m 3 fazisu optimalizalo

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Haromfazisu optimalizacio

» 0. Fazis
m Egyszerd atalakitasok
m Preferalt hash join

m Ha a koltség < 0,2 > végrehaijtas

> 1. Fazis
m KibOvitett atalakitasok

m Ha a koltség < 1 = végrehaijtas

> 2. Fazis

m Parhuzamos végrehajtas vizsgalata

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 37
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Tablaelérési modok - 1

» Table scan
® Ha nincs semmilyen index

m Tablara vonatkozo szlrési feltételt is kiértékeli

» Clustered index scan
m Nyalabolt adatolvasas
m Adatblokkok index szerint rendezve
m Clustered index primary key mentén létrejon

m Table scan helyett ezt preferalja

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 38
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Tablaelérési modok - 2

» Nonclustered index scan

m Mint a clustered index scan

m Alapvetéen = operator kiértékelésére
> Clustered/ Nonclustered index seek

m Hasonlod az index scan-hez

m B* fa leveleinek bejarasa egy kezd6elemtél

O >, between, < operator kiértékelése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tablak osszekpacsolasa

> Nested loops
» Hash Match

> Merge Join

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 40
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Optimalizacio befolyasolasa

> Indexek definialasaval

> SQL hint
m Funkciéjaban hasonlé az Oracle Serverhez

m Eltérod szintaktika

> Lekérdezés atirasaval

m —>Lasd jé tanacsok rész
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Budapest Linlversity of Technology and Economics

e Department of Automation and Applied Informatics

L EGYETEM 1782

MS SQL Server indexei

» B* fa alapu indexek

m Egyszerd

m Osszetett
O Hierarchikus

m Clustered
0 Adatblokkok sorrendje index szerint

o Egy tablan egy lehet
0 Definialt primary key mentén automatikusan létrejon
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Indexek sajatossagai - 1

» Cover index (included column)
m B” fa levelének bévitése oszlopokkal
m Nem kell kiolvasni a tényleges rekordot
» Clustered és non clustered indexek egyuttes
hasznalata

m Non clusterd index levél eleme
O Nem fizikai cimet tartalmaz
O Kulcs érték a clustered indexre

m Dupla index olvasas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Indexek sajatossagai — 2

> Indexelt nézetek
m Nézet eredményének tarolasa

® Index is rendelhet6 hozza
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Tarolt eljarasok sajatossagai - 1

» Plan cache
m Végrehajtasi terv cache
m Ha ugyan olyan strukturaju lekérdezés jott

m Statisztikdak nem valtoztak
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Tarolt eljarasok sajatossagai — 2

create proc test create proc test

@db int as @db int as

select * select *

from Termek from Termek

where Raktarkeszlet<@db where Raktarkeszlet<@db

option (optimize for (@db=2))

exec test 20

exec test 2 with recompile
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» MS SQL Server lekérdezés optimalizacidja
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Jo tanacsok - 1

» Statisztikaink legyenek naprakészek

m Elavult statisztika = rossz végrehajtasi terv

> Lekérdezés strukturaja

m SQL deklarativ kornyezet

0 Gondolkodjunk proceduralisan is!
m Tobbféleképp is megfogalmazhatd ugyanaz
m Torekedjlink az egyszerUlségre

m Kerduljuk a select * -ot

III

m ,JO strukturaval” sokat lehet nyerni

O Csak ezutan kisérletezziink a hintek hasznalataval

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Jo tanacsok - 2

» Jobb ma egy join (még ha outer is), mint
m In/Notin

m Exists / Not exists

> Exists helyett inkabb in

B Nem korrelativ

> Nézetek
m Ha lehet keruljuk

m Fbleg ne kapcsoljuk egymashoz
> Kerlljuk a vagy feltételeket = Union all
» Union helyett Union all (ha lehet)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Jo tanacsok - 3

select * select sz.”

from szamla sz from szamla sz

where not exists where sz. id not in

( (
select 1 select SzamlalD
from SzamlaTetel szt from SzamlaTetel
where sz.id=szt.SzamlalD )

)

select sz.”

from szamla sz left outer join szamlatetel szt
on sz.id=szt.SzamlalD

where szt.id is null

Egyszer( esetekben ma mar mindegy, de altalaban nem
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Jo tanacsok - 4

> Indexek hasznalata

m Egy tablan egy lekérdezésben altalaban csak egyet tud
hasznalni = Join mdvelet el is hasznalhatja

m Osszetett index

O Hierarchia szamit

m Kulcs barmilyen kifejezésben szerepel akkor nem tudja
hasznalni az optimalizalo

O Akar: kulcs+O €& Ezt mar észreveszik ®
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Jo tanacsok - 5

» Fluggvények hasznalata

m Select listan nyugodtan

0 Nem befolyasolja a végrehajtasi tervet

m Where feltételben lehetb6leg ne hasznaljuk
o Minden rekordra le kell futtatni
0 Nehezen mozgathato a kifejezés faban
O Kimenetére nem készil statisztika = nehéz optimalizdlni
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Adateléresi osztalykonyvtarak

ADO.NET
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Adatelereési osztalykonyvtarak szerepe
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Adatelereési osztalykonyvtarak mukodése

Kliens

Kliens alkalmazas

Adatelérési
osztalykényvtar
Adatbazis
meghajto
Adatbazis kliens Adatbazis Szerver
0oSs

~

Kommunikacios protokoll
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Adateleresi konyvtar feladata

> Adatbazis hasznalat absztrakcio
m Reldcids adatbazisok elérése
m Adatbazis fuggetlen

m Egységes, adatbazis fliggetlen kodolas

» Tipikus elmei
m Connection
0 Adatbazis meghajtok
m Command

0O Paraméterek
m ResultSet

m Exceptions

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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ADO.NET alap koncepcio

> Egységes, adatbazis fliggetlen kodolas

m Adatbazis interfész fliggetlen

m Interfészek és absztrakt osztalyok

> Implementaciok
m Megvalositjak az alap funkciokat
m Kiis terjeszthetik az alap funkcidkat

m A .NET framework részeként
o OleDb
o Microsoft SQL Server

m Egyéb implementaciok a Microsofttol
o ODBC
o Oracle

m Mas cégek implementacioi
o Pl: MySQL

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Alap objektumok

.NET Framework Data Provider DataSet
DataTableCollection
DataTable
DataRowCollection

Connection DataAdapter
Transaction SelectCommand

Command InsertCommand

DataColumnCollection

Parameters UpdateCommand

DataReader DeleteCommand

ConstraintCollection

(]
:JJJJ..JJJJJJJ..JJJJ'JJ..JJJJJJ

DataRelationCollection

A
Y

XML

Database

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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DataReader vs DataSet

DataReader DataSet

» Egyiranyu, csak olvashaté » Lokalis adat cache

» Ha az adatokat azonnal » Ha az adatok kozt
feldolgozzuk navigalunk

» Csak egy lehet megnyitva » Ha az adatokat modositjuk is

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Kapcsolati modellek

Kapcsolat alapu Kapcsolat nélkiili
» Folyamatos kapcsolat az » Kapcsolat csak az
adatbazis szerverrel adatmanipulacio idejére
» El6nyok » El6nyok
m Egyszer(ibb a konkurencia m Nem szikséges folyamatos
kezelése haldzati kapcsolat
m Az adatok mindenhol a m Skalazhatdsag
legfrissebbek

» Hatranyok

» Hatranyok m Az adatok nem mindig a

m Folyamatos haldzati kapcsolat legfrissebbek

m Skaldzhatdsag m Utkdzések lehetségesek

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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Adatbazis kapcsolat felepitése

> IDbConnection interfész
m Open: Megnyitas
m Close: Lezaras

m BeginTransaction: Tranzakcid inditas

» Connection pooling
m Az OleDb, MS SQL implementacidénal is van
m Minél kés6bb megnyitni a kapcsolatot

m Minél el6bb lezarni

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Connection String 0sszeallitasa

» DB szervertdl figg a szintaktika

static string _connectionStringValue = "User
ID=LOGIN;Password=PASSWD;Persist Security Info=false;Initial
Catalog=AdventureWorks;Data Source=DATASOURCE;Packet Size=4096";

> ©

» Connection string alapu tamadasok
m Allinput is evil

m Connection String Builder
0 DB platformonként
0 Paraméterek hasznalata

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Adatbazis parancs hasznalata

> IDbCommand interfész

m 3 kilonbozé tipus (CommandType)
O Tarolt eljaras
O Tabla teljes tartalma
o SQL query

m A parancs szovege (CommandText)
m Az adatbazis kapcsolat (Connection)
m A tranzakcid (Transaction)

m Paraméterek

o All input is evil

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11
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Parancs végrehajtasa

> ExecuteReader

m Tobb rekord lekérdezése (kurzor)

> ExecuteScalar

m Skalar érték lekérdezése

> ExecuteNonQuery

m Nincs visszatérési érték (Pl: INSERT)

> ExecuteXmlReader (SQL szerver)

m XML dokumentumot ad vissza

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Parancs hasznalata - Példa

(SalCommand command = new SqlCommand();

command.Connection = connection;
command.CommandText = "SalesByCategory";

command.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

(SqlParameter parameter = new SqlParameter();
parameter.ParameterName = "@CategoryName",;
parameter.SqIDbType = SqIDbType.NVarChar;
parameter.Direction = ParameterDirection.lnput;

parameter.Value = categoryName;

command.Parameters.Add(parameter);
connection.Open();
(SqlDataReader reader = command.ExecuteReader();

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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SQL Injection - 1

> Biztonsagi probléma

m Input adatok ellendrizetlen felhasznalasa

» SQL utasitas string jellegl 6sszeflizése
m “Select * from aru where ar =“+Ar.Text;

m Ar.Text-ben barmi szerepelhet

o 1; drop table szamla;--

> Sulyos hiba!

m Paraméterek hasznalata

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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SQL Injection - 2

HI, THIS 15

YOUR SON'S SCHOOL.

WE'RE HAVING SOME
(OMPUTER TROUBLE.

\%m

OH, DEAR - DID HE
BREAK SOMETHING?

IN AWAY /

S

DID YOU REALLY
NAME YOUR SON
Robert'); DROP
TABLE Students;-~ 7

~ OH.YES UTTLE
BOBBY TABLES,
WE CALL HIM.

WELL, WEVE LOST THIS
YEAR'S STUDENT RECORDS.
I HOPE YOURE HAPPY.

!

AND I HOPE
- YOUVE LEARNED
TO SANMIZE YOUR
DATABASE INPUTS.

© BME-AAIT 2013

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Demo

SQL Injection

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Tranzakciok ADO.NET alatt

> Tranzakcio létrehozasa

m BeginTransaction metdédus

> Parancsok tranzakciohoz rendelése

m Transaction tulajdonsag
» Parancsok futtatasa

» Tranzakcio befejezése
m CommitTransaction

m RollbackTransaction

> lzolacios szintek
m A BeginTransaction paramétere

m Szerver fuggd izolacios szintek

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Hibakezelés ADO.NET alatt

> Fontos hibak kivételeket okoznak :rV

> A reader-t, és a kapcsolatot le ke|| Sgconnection connection=
o new SglConnection(connectionString)
zarni!
o , connection.Open();
m Megoldas kivétel kezeléssel

m Lezarasok a finally blokkban i
innaly
> Dispose tervezési minta { if (connection | =null
m A using kulcsszd hasznélata } connection. Dispose();

létrehozaskor

using (SglConnection connection = new

m A blokk végén lezarodik a . ) :
SqlConnection(connectionString))

kapcsolat/reader (

connection.Open();

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Kapcsolat alapl’l modell

» Aktuadlis adatok érkeznek az adatbazisbol
{ SqIDataReader S
> Feldolgozas lépései

1. Kapcsolat megnyitasa
SqlCommand 2. Parancs futtatasa

3.  Eredmény feldolgozasa

4. Reader lezarasa
SqlConnection } 5. Kapcsolat lezérasa

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Kapcsolat alapu modell - Példa

using (SqlConnection conn=new SqlConnection(connectionString))

{

SqlCommand command = new SglCommand("SELECT * FROM Termek", conn);
connection.Open();

using(SqlDataReader reader = command.ExecuteReader())

{

if (reader.HasRows)

{
while (reader.Read())

{
Console.WriteLine("{ON\t{1}", reader["ID"], reader["NeVv"]);
}
}
}

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Kapcsolat neélkuli modell

> Cache-nek tekintheto

DataSet > Mas is médosithat

» Feldolgozas lépsei

1. A kapcsolat megnyitasa

SqIDataAdapter 2. A DataSet feltoltése

3. A kapcsolat lezarasa

SqIConnection 4. A DataSet feldolgozasa

5. A kapcsolat megnyitasa
6. Valtoztatasok visszatoltése

7. Akapcsolat lezarasa

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Kapcsolat nelkuli modell - Példa

DataSet dataSet = new DataSet();
SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter();

using (SqlConnection conn= new SqglConnection(connectionString))

{
adapter.SelectCommand = new SglCommand ("SELECT * FROM Termek",conn);

SqlCommandBuilder builder = new SglCommandBuilder(adapter);

connection.Open();
adapter.Fill(dataSet);

}

using (SqlConnection conn= new SqglConnection(connectionString))

{

dataSet.AcceptChanges(); // SglCommandBuilder nélkil nem miikddne
//adapter.Update(dataSet) is hivhatd, de akkor csak az adapter tablaja frissiil

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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DataAdapter szerepe

DataSet
DataTable

DataAdapter Data source

Update

DataTable DataAdapter

Fill
————— i

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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DataAdatpter feladata

> A DataSetet illeszti az adatbazishoz

> Feltoltés
m SelectCommand tulajdonsag

m Fill metodus

» Szinkronizalas
m InsertCommand tulajdonsag
m UpdateCommand tulajdonsag
m DeleteCommand Tulajdonsag

m Update metddus

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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DataSet felepitése

» System.Data névtér (adatbazis figgetlen) > Gydjtemények
m DataRow m Tables
m DataColumn m Relations
m DataTable > Séma
m DataView m XSD alapjan
m DataAdapter s Kédbdl
m DataSet

-

DataColumn \

DataRow

DataTable
\_ DataRelation Constraints /

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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DataSet egyéb lehetOségei

> Kényszerek » Szamitott értékd mezbk
m Egyediség biztositasa m Felhasznalhatoak
(UniqueConstraint) 0 Mas mez6k értékei
m Elsédleges kulcs 0 Konstansok

ot O Matematikai mlveletek
m Kilso kulcs

(ForeignKeyConstraint) = DataColumn osztaly

] O Expression tulajdonsag
» Kapcsolatok (DataRelation)

m KOzos érték( mezé6 alapjan
m Els6dleges kulcs — Kulsé kulcs

m Szul6 gyermek kapcsolatok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Tipusos DataSet

» Definialt strukturaju DataSet
» Struktura leirasa: XML séma

» Generalt osztalyok
m Az el6z6ekben bemutatott altalanos osztalyokbdl szarmaznak
m Entitasra jellemzé tulajdonsagok, metodusok

> El6nyei
m Gyorsabb fejlesztés

m Tipusossag forditasi id6ben

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Konkurencia kezelés

> Probléma: tébben modosithatjak az adatokat

> Pesszimista konkurencia kezelés
m Biztos mas is modosit
m Kizardlagos hozzaférés kell a mdodositott adatokhoz

m Tipikusan kapcsolat alapu modellben
> Optimista
m Mas ugysem modosit

m Utkozés detektdlas

m Tipikusan kapcsolat nélkuli modellben

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Pesszimista konkurencia kezelés

» Kapcsolat alapu modell
m Rekordok zarolasa

m Adatbazis tranzakcidk biztositjak

» Kapcsolat nélkuli esetben
m Tipikusan BLL-ben merul fel a probléma

m Zartablak megvaldsitasa a BLL-ben
0 Kis lockmanagger osztaly, bejegyzi, hogy melyik ID-t modositjak
O A nyilvantartashoz elég egy Hashtable
m Kulcs: tabla + 1D

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Optimista konkurencia kezelés

> Modositott rekordokat ellendérizni kell

» Rekord tartalom alapjan dontink

m Rekord verzid

o Szamlalé (logikai 6ra)
m Teljes tartalomvizsgalat

» DataAdapteren allithaté be

m Kilénb6z6 SQL kédot general

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30



DataSet allapot kovetés

» Egy adott sor tébbféle allapotban lehet

> DataRowState
m Unchanged: valtozatlan
m Added: Ujonnan lett létrehozva
m Deleted: torl6dott
m Modified: médosult

m Detached: a sor nem része egy DataRowCollection-nek

» Ezt az informaciot hasznalja fel DataAdapter a
modositasok atvezetéséhez az adatbazisba

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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DataSet — Rekord verzio

> Az egyes soroknak tobb verzioja |étezhet

» DataRowVersion
m Original: a kiindulasi érték
m Current: aktualis érték
m Default: DataRowsState-t6l flgg

m Proposed: szerkesztés alatt allo érték

> Lekérdezés
m row.HasVersion(DataRowVersion.Proposed)

m row["Nev", DataRowVersion.Original]

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32
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DataSet — Adatok frissitése

»> FEGURM probléma
m Fill / Edit / Get Changes / Update / Refresh / Merge

> DataTable, DataSet és DataAdapter szinten tamogatott
m GetChangeSet()

m Load()
o FillOption

m OverwriteChanges (mint a Fill)
o Az, Original” és a ,Current” verziét mddositja

m PreserveChanges (alapértelmezett):
o Az, Original” verziét modositja

m Upsert
o A, Current” verziét médositja

m Merge()

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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ADO.NET optimalizalas - 1

» Connection Pooling
m ADO.NET része, érdemes kihasznalni
® Min Pool Size = ConnectionString-enként
» Commit-ok kezelése
m AutoCommit / Tranzakcidk?
m A commit id6igényes mivelet (disk I/O + haldzat)
m Hosszu tranzakcidk er6forras igényesek (zarolasok)

m Megfelel6 egyensulyt kell tartani a kett6 kozott

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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ADO.NET optimalizalas - 2

» Megfelel6 tranzakcidos modell valasztasa

m Keruljuk az elosztott tranzakciokat!

» Megfelel6 parancstipus valasztasa

m INSERT / UPDATE / DELETE mdveletek gyorsabbak, ha
ExecuteNonQuery-vel futtatjuk 6ket

m Egy adatmez6b lekéréséhez hasznaljuk az ExecuteScalar
fuggvényt

> DataProvider valasztas

m A 100%-osan .Net alapu az idealis
O Egyre tobb ilyen van

m Kevert megoldasok (ODBC kerulendd)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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ADO.NET optimalizalas - 3

» Parancs uUjrafelhasznalas

m Command.Prepare()
O Szerver oldalon el6késziti a futtatast

O A kés6bbi végrehajtas gyorsabb lesz, de cserébe id6- és
er6forrasigényes
0 Csak akkor van haszna, ha tébbszor futtatjuk a parancsot

> DataSet / DataReader

m DataReader: hatékonyabb, céliranyosabb, szerveroldali
er6forrasokat foglal, kis memoariaigény

m DataSet: kapcsolat nélkili munkahoz, tobbrétegi
architekturahoz, nagyon nagy kliens oldali overhead,
els6sorban memadriaban

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36
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O/R leképzés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1
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Haromrétegu architektura
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Modellezés

> Uzleti logika
m OO modellezés
m UML
m Tervezési mintak (Design Patterns)

m Nem csak statikus tagok, folyamatok is

> Adatréteg
m E/K diagramok
m UML data modelling profile (2005 december)

m Statikus, attributum szemlélet

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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O/R leképzés feladata
» Object Relational Mapping

m Uzleti objektumok leképezése reldcids adatmodellre

m Adattarolas és lzleti folyamatok 6sszekotése

> Problémak
m Eltér6 koncepciok
m Oroklédés
m Shadow informaciok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Irodalom

» Felhasznalt irodalom, abrak, példak:

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Miért problema?

» Egyszer( megoldas
m Objektum - Tabla (?)
m Adattag = Oszlop(?)

> Probléma

® Nem minden attributum perzisztens

0O Ideiglenes kalkulalodik

m Vannak attributumok, melyek 6nmagukban objektumok

m Adattipusok leképezése

m Oroklés kezelése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Egyszer( mintapélda

<<Class Model>> |

Order |

- dateOrdered: Date |
- dateFulfilled: Date
-federalTax: Currency |
- stateTax: Currency
-localTax: Currency |
- subtotalBeforaTax: Currency

+ cancel()
+ getTaxes(): Vector |
+ getTotal(): Currency
+ ship() |
-calculateTaxes()

- scheduleShipm ent() |

{ordered}|1.. |

Orderitem |

- hum berOrderad: int |

+ getTotal(): Currency

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

<<Physical Data Model>>

Order

Orderld: INT24 <<PK>=>
DateOrdered: Date
DateFulfilled: Date

Tax: Float
SubtotalBeforeTax: Float
ShipToContactiD: INT24 <<FK>>
BillToContactiD: INT24 <<FK>>»
LastUpdate: TimeStamp

ﬁ>

{ordered}| 1.

Orderitem

Orderld: INT24 <<PK>> <<FK>>
temSequence: INT24 <<PK>>
ltemNo; INT24 <<FK>>
NumberOrdered: INT24
LastUpdate: TimeStamp

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Egyszerl mintapélda - Problemak

» Tax mezd
m Szét kellene szedni harom oszlopba

m Ki kell/ lehet szamolni

> Relacios modellben vannak kulcsok

m Hogy kapcsolddik az objektum példanyhoz?

O Shadow information

> Eltérd adattipusok
m Currency =2 Float leképezés az araknal

m Konverzio?

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Shadow informaciok

> Szukségesek a perzisztencia megvalositasahoz
m Kulcsok
m |d6bélyegek (optimista konkurencia kezelés)

m Uj/ mar kordbban mentett objektum
o Insert/ Update

m Nem fontos az Gzleti objektumba helyezni

o Kezelni kell valahogy

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Egyszeri mintapélda - Shadow informaciok

Crdar

-dateCrdersd; Cate
—date Fulfliled: Cate Crdarttem
- Tadaral Tae: Cumaney
i ! - num ben2rdared ; Int
- ilateTae: Cumancy 1.* | apder: order
-localTae: Cumenay Mo - lltam
] ) " andarad '
:I?IE$-FI§rEr§“I- s, t I lartUpdate: CateTims == Paril itanga--
blllTa: Parman
ardarttem 1; wactor
arderiD; Int == Parglitence==
lantUpdate: CateTim e == Parilitances=-

i

getTotalTax(J: Curmana; <= Partlthnge=» Copyright 2002-2006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Oroklédés modellezése

» Hierarchia leképzése egy kozos tablaba

> Minden valos osztaly leképzése sajat tablaba

m Akikbdl objektum példanyok képz6dhetnek

> Minden osztaly leképzése sajat tablaba

m Absztrakt osztalyok is

» Osztalyok és hierarchia szintek altalanos leképzése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11
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Oroklgdés - Mintapélda

Person Person
name name
Customer Employee Customer Employee
preferences salary preferences salary
Executive
honus
Copyright 2002 2006 Scott W. Ambler

» Absztrakt Person osztaly

» CR miatt uj osztalyt kell implementalni

m Executive

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Egy tablaba torténd lekepezes - 1

> Osszes attribdtum felsoroldsa a hierarchiat bejarva

» Tipust azonositas
m Egy, oszlopban kddolt értékkel

m IsCustomer, IsEmployee,... oszlopokkal
» Példany azonosito oszlop felvitele

> BOvités kezelése

m Uj attributumok felvitele

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Egy tablaba torténd lekepezeés - 2

Person

PersonPOID <<PK>>
PersonType

MName

Preferences

Salary

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

Person

PersonPOID <<PK>>
IsCustomer
IsEmployee

Name

Preferences

Salary

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Egy tablaba torténd lekepezeés - 3

> ElGnyok
m Egyszerl
m Konny( Uj osztalyt bevenni a hierarchiaba

m Objektum példany szerepének valtozasa konnyen kovethet6
0 Employee—>Executive
0 Employee és Customer egyszerre

» Hatranyok
m Helypazarlas
m Egy osztaly valtozasa miatt az 6sszes tarolasa megvaltozik
m Komplex struktira esetén nehezen attekinthet6

» Célszerd hasznalni

m Egyszer( hierarchiak esetén

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Valos osztalyok leképzése tablaba - 1
» Osztalyonként egy tabla

» Osztaly o0sszes attributumanak eltarolasa
» Példanyazonosito
> Valtozas kovetése

m Uj osztaly = Gj tabla

m Attribdtum valtozas = Hierarchia szint mentén végig kell
vinni

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Valos osztalyok leképzese tablaba - 2

Customer Employee
CustomerPOoID <<PK>=> EmployeeP0ID <<PK=>=
Hame Hame
Preferences Salary

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Valos osztalyok leképzése tablaba - 3

> ElGnyok
m Atlathatdbb

m Jobban illeszkedik az objektum modellhez

m Gyors adatelérés
» Hatranyok
m Osztaly mdédositasa = Hierarchia szintek

m Tobb szerepet is betolté példanyok kezelése
O Employee 2 Executive
0 Employee és Customer

> Célszer( hasznalni

m Ritkan valtozo strukturdk esetén

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Osszes osztaly leképezése tablaba - 1

» Osztaly hierarchiat kovetik a tablak
» Szul6 — gyerek viszony leképzése idegen kulccsal

> Példany azonosito

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Osszes osztaly leképezése tablaba - 2

Fer=san
FersonPOID ==P kK==
Narme
T 1
0.1 0.1
Custonwer Ernployes
FersonFPOI0 ==F k=7 <==FKr= FersonPOI0 ==F k== <=FK==
Preferences Salary

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Osszes osztaly leképezése tablaba - 3

> El6nyok

m Konny( megérteni (egy az egyben leképezés)

m Konny( modositani a szil6 osztalyok strukturajat
» Hatranyok

m Osszetett adatbazis séma

m Egy példany adatai tobb tablaban vannak

0 Osszetett lekérdezés

» Célszerd hasznalni
m Komplex hierarchia esetén

m Valtozo struktura esetén

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Leképezés altalanos strukturaba - 1

» Meta data driven megoldas

> Altaldnos séma
m Tetsz6leges hierarchia leirhatd

m Flggetlen a konkrét osztalyoktodl
O Osztaly hierarchia - Meta adat
O Osztdly példanyok - Attributumok manifesztalédasa

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Leképezés altalanos strukturaba - 2

Yalue Class
ObjectPOID <<PK>> ClassPOID <<PK>> ! 0..* Inheritance
AttributePOID <<PK>> <<FH=» Hame <<Associative Tahle>>
Value: VARCHAR(128) 1 SupercClassPOID <<PH=>=> <<FR>>
SubClassPOID <<PK=>> <<FK=>
1.*

describes &

1..*
1
Attribute
. AttributeType

AttributePOID <<PK>> <<Lookup Tables>
Hame 0.*
AttributeTypePOID <<FK>> 1 | Attribute TypePOID <<PK>>»
ClassPOID =<FK=> Description

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Leképezés altalanos strukturaba - 3

> El6nyok

m Perzisztencia kezel6 keretrendszerekhez illeszkedik
m Flexiblis
m ,Barmi” leirhatd benne
> Hatranyok
m Els6re nehéz ,megemészteni”
m Nehéz,oOsszeszedni” egy objektum példany adatait
m  Meta adatok kozvetlen hatasa = karbantartas, telepités

m Nagy adatmennyiség esetén nem hatékony
» Célszerd hasznalni
m Komplex alkalmazasok

m Kis mennyiségl adatok

m ,Minden valtozhat” akar futasi id6ben is

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Tobbszoros oroklés - 1

» Nem nagyon tamogatott, de
m C++ =2 Még mindig

» Ugyanazok a technoldgiak hasznalhatok

m Altalanos megoldasban mar benne van

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Class Model

Possible Physical Data Models

Creature

Hame
FireCapacity
MaximumSpeed
WingSpan
HumberOfClaws

|
|
| CreaturePOID <<PK>>
|
|
| ScaleColors

Bird

Lizard

wingSpan

maximumSpeed

numberfClaws
scaleColors

f

f

Dragon

name
fireCapacity

Copyright 2002 2006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2013
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Objektum kapcsolatok leképzése - 1

» Kapcsolatok
m Asszociacio
m Aggregacio

m Kompozicid

> Tipusok - Referencialis integritas

= Egy—Egy
m Egy—Tobb

m Tobb-Tobb
> lrany
m Egyirdnyd

—->Nem képezhetd le
m Kétiranyu

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Objektum kapcsolatok leképzése - 2

» Egy — Egy kapcsolat

m Kuls6 kulcs az egyikbe
O K6zombos
O Egy—tobb lehetdségét magaban hordja = Lehet, hogy nem k6z6mbos ©

» Egy — Tébb kapcsolat

m Kilsé kulcs az ,,egy”-re

> Tobb — Tobb kapcsolat

m Kozvetlenll nem képezhet6 le

m Kapcsold tabla hasznalata

» Kardinalitasok
m Mindkét oldal kotelez6t nem célszeri leképezni
m Elindulasi probléma adatbazis szinten

m Szamolas adatréteg szinten: 0,1,t6bb

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Objektum kapcsolatok leképzése - 3

Position

- title: string

po=sitionP0ID: int <<Persistence:->

Task

- de=scription: string
employees: HashSet
taskPOID <<Persistence>-

# getPositionPOID(): int
# setPosttionPOID(int)

holds 4
0.1

as=signed 1.*
0..*
Employee
- name: string ]
position: Position 1..* worksin 1

divigion: Division
tasks: HashSet
employeePOID <<Persistence=>

# getTaskPOIDQ): int

# setTaskPOID(int)

+ getEmployees(): HashSet
- setEmployees(HashSet)
+ addEmployee{Employee)

+ removeEmployee(Employee)

Division

# getDivision(): Division
# zetDivision(Division)

# getEmployeePOID): int
# setEmployeePOlD(int)
+ getPosition(): Position
# setPostion{Po=sition)

+ getTasks(): HashSet

- setTasks(HashSet)

+ addTask(Task)

+ removeTask(Tazk)

- name: string
employees: HashSet
divisionPOID <<Persistence==

# getDivisionPOID): int

# setDivisionPOID{int)

+ getEmployees(): HazhSet
- setEmployees{HazhSet)
+ addEmployvee(Employee)

+ removeEmployee(Employee)

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2013

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Objektum kapcsolatok leképzése - 4

Position EmployeeTask
PositionPOID: INT24 <<PK>> <<Associative Table>> Task
EmployeePOID: INT24 <<FK:> EmployeePOID: INT24 <<PKx> <<FKx:= 0.* 1| TaskPOID: INT24 <<PK>>
Title: VARCHAR(10) TaskPOID: INT24 <<PK>> <<FK>> Description: VARCHAR(S0)
S
1 1.4
holds &
Ez igy nem implementalhaté
1
Employee ) 5 Division
o1 EmployeePOID: INT24 <<PK=> 1.% works in 1 S i
DivisionPOID: INT24 <<FK>> ivigsionPOID: INT 24 << PK=>
Harne: YARCHAR(40) ame: YARCHAR(G0)

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

Egy — tobb kapcsolat is lehetne az adatréteg alapjan

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30
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Rekurzio - 1

»> Mas néven reflexio
» Kapcsolat kezdd és végpontja ugyan az az entitas

» Hasonloan a tobbi kapcsolat

m Tobb —tobb leképezésben kis eltérés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Rekurzio6 - 2

<<Class Model=>

«f works for
0. parent
® ) team manager | 0..1
0.} T 4. 0.*
Team ———1  Employee
subteam employee

Copyright 20072006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32
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Rendezett gylijtemények

> Sorrendezést ado attributum

> Sorrend helyesen olvassuk fel
m Order by ...

> Sorrendet ado attributum ne legyen része a kulcsnak
m Sorrend valtozas hivatkozasokat is érintené

» Sorrend valtoztatas hatasa
m Tobb rekordot is médositani kell

> Elem torlése

m Nem fontos Ujra , indexelni”
0 Ekkor csak sorrendet jelent pozicid indexet nem

> Hézagos kiosztas (pl 10-esével)

m Van szabad pozicio

m Kevesebb mddositas, ritkdbban kell t6bb rekordot

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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Osztaly szintd tulajdonsagok - 1

» Osztalyra jellemz6k
»> Nem kotdédnek példanyhoz

> Példa

m KOvetkezO6 szamla sorszam

» Osztaly szintd konstansok kezelése is hasonlo

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Osztaly szintd tulajdonsagok - 2

» Minden tulajdonsagnak kilon tabla
m Gyors

m Sok kicsi tabla = attekinthetetlen adatmodell

» Minden tulajdonsag ugyanabban a tablaban kiiléonb6z6
oszlopokban
m Gyors
m Egyszer( (egy tabla az 6sszesnek)

m Konkurencia (mivel sor alapu és nem oszlop)

» Osztalyonként egy tabla az értékek kiilonb6z6 oszlopokban
m Gyors

m Sok kicsi tabla = attekinthetetlen adatmodell

SI/1G1X3]} WaN

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Osztaly szintl tulajdonsagok - 3

> Altaldnos megoldas

m Minden tulajdonsag uj rekord
O Osztaly
0 Tulajdonsag név
o Erték

m Adatkonverziot meg kell oldani

m Egyszerl bbvithet8ség
o Uj tulajdonsag = Uj rekord

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36
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Osztaly szinta tulajdonsagok - 4

Class Model | Possible Phy=ical Data Models
| CustomerHumber
| HextCustomerHumber: INT24
Customer

- customerdumber: int
- name: string
- nextCustomerdumber: int

& calculateHextCustomerHumber(): int

Copyright 20022006 Scott W. Ambler
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Néhany jo tanacs

> Atlathatdsag
m Konzekvens elnevezések

m Meta adatok karbantartasa

0 Kapcsolatoknal is
> Teljesitmény
m ,Egyszerlbb” altalaban jobb

m Késletett beolvasas
0o Nagyméretd attributumok csak ha kellenek (pl.: kép)

0 Objektumok csak ha kellenek
m Nem biztos, hogy az 6sszes hivatkozott objektum kell
o Tervezdi dontés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 38
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Alapproblema
> Adat = Objektum
x ORM

> SQL nyelv
© Adatorientalt

© Egyszerl lekérdezést megfogalmazni

® Nem objektum alapu
® Nem tipusos

® Nem épul be nyelvi elemként

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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Hagyomanyos adateleres

SglConnection ¢ = new SglConnection(..);
c.open(Q);
SglCommand cmd = new SqlCommand/(

@"SELECT c.Name, c.Phone

FROM Customers cC
WHERE c.City = @p0"

);
cmd.Parameters.Addwithvalue("@po", "London");
DataReader dr = c.Execute(cmd);
while (dr.Read()) {

string name = dr.GetString(0);
string phone = dr.GetString(l);
DateTime date = dr.GetDateTime(2);

}
dr.Close();

Problémak
>SQL szoveg
»Parameéter kotés
»Tipusossag hianyzik
>Forditd nem tud ellendrizni

sIntellisense hianyzik

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Adateléeres LINQ segitsegével

{

public class Customer

Elény6k
public int Id; >T|'pusos
public string Name; . oo
oublic string City: »Objektumokra épul
public string Phone; »Tipus ellendrzés forditasi idbben

Gridviewl.DataSource = from customer in db.Customers

where customer.City == "London"
select customer;

Gridviewl.DataBind();

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Mi a LINQ?

> .NET Language-Integrated Query
» .Net Framework 3.0-ra épul
» Nyelvi elemkent megjeleno lekerdezes

> Visual Studio 2008
m C#3.0
m VB 9.0

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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LINQ Felépitése

=

LINQ enabled data sources

NET |

| HHH“H“HHHH\H ‘\ i | HHH““HHHHHHH
i

ﬁ*ﬁ

Objects Relational XML

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6



LINQ to Objects hasznalata

» Minden gyUjtemenyen hasznalhato

m |[Enumerable interfész
o0 Select, where, join, GroupBy, ...

m Kesletett kiertekeles
o Eredmeényhalmaz iteralasakor

m Lekérdezes megfogalmazasa fuggetlen a
gyujtemeénytol
o Kifejezes fa

> Nyelvi elemkent jelenik meg

m Fuggvényhivassa alakul at

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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LINQ to Objects példa — 1

Tomb megvaldsitja
IEnumerable<T> interfészt

string [] cities = { “Auckland™, “0Oslo”, “Sydney”,

“Seattle”, “Paris”, “Los Angeles” };

IEnumerable<string> places = from city in cities
~

where city.Length > 5

Erderpy city descending

select city;

Gridviewl.DataSource = places;
Gridviewl.DataBind();

LINQ
lTekérdezés

IEnumerable<string>
Data binding!

© BME-AAIT 2013 Adatvezerelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Custom City Class

public class City
{

public string Name;
public string Country;
public 1nt DistanceFromSeattle;

List<City> locations = GetLocations();

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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LINQ to Objects példa — 2

Gyiljtemény megvalédsitja az
IEnumerable<T> interfészt

L1st<City ocations = GetLocations();

IEnumerable<City> places = from city in locations

where city.DistanceFromSeattle > 1000

orderby city.Country, city.Name

select city,
= S

Gridviewl.DataSource = places; IEnumerable<City>
Gridviewl.DataBind();

gyljtemény tartalmazza
a lekérdezés eredményét

© BME-AAIT 2013 Adatvezerelt Alkalmazasok Fejlesztése 1
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LINQ to XML

» XML mindenhol megjelent
m Konfiguracios allomanyok
m Dokumentumok
m Platformfuggetlen kommunikacio
m Hierarchikus adatok

m WWeb szolgaltatasok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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V' 4

XML dokumentumok kezelese

> XmlIReader / XmlIWriter

© Hatékony, de nehézkes
> DOM

® Sok adatnal lassu
> XSLT

© Keveésbé mély strukturaju adatokra

® Nehéz megtanulni
® Sok adatnal

» LINQ to XML
© Egységes szemlélet
© Egyszer(

© Gyors

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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LINQ to XML felépitése

> System. Xml.LINQ

V 4
Uj osztalyok
> J Z y KMame XMamespace XMode XDeclaration KAtribute XEStreamingElament
¥ Text XComment XContaimer XDocumentType XProcassinglnsiruction
XDocument XElamwnt

» Kozvetlen nyelvi tamogatas
m Nyelvbe agyazott lekerdezések

o Ancestors o
o Descendants } —~ ,Fa bejarasa

m VB 9: XML a nyelvben idéz6jelek nélkul - nyelvi
elem

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Xml létrehozasa

XElement xml

= new XElement("contacts",

new XElement("contact",

),

hew XAttribute("contactid", "1"),
new XElement("firstName", "Bela"),
new XElement("lastName", "Nagy')

new XElement("contact",

);

nhew XAttribute("contactid", "2"),
new XElement("firstName", "Bela"),
new XElement("lastName", "Kicsi'") )

console.writeLine(xml);

© BME-AAIT 2013

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Az elkészitett Xml

<contacts>
<contact contactId="1">
<firstName>Béela</firstName>
<lastName>Nagy</lastName>
</contact>
<contact contactId="2">
<firstName>Béela</firstName>
<lastName>Kicsi</lastName>
</contact>
</contacts>

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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XDocument létrehozasa

XDocument doc = new XDocument(
new XDeclaration("1.0", "utf-8", "yes"),
new XComment(,,RSS Feed"),
new XElement("rss",
hew XAttribute("version", "2.0"),
nhew XElement ("channel",
new XElement("title", "RSS csatorna cime'),
new XElement("description", "RSS csatorna leiras"),
new XElement("1ink", "http://example.com"),
new XElement("i1tem",
hew XElement("title", ,Elso cikk"),
new XElement("description", ,,E1sO0 leiras"),
new XElement("pubDate", DateTime.Now.ToString()),
new XElement('"gqguid", Guid.NewGuid())) ) ) );
doc.Save(@"c:\sample.xml");

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Az elkeszitett Xml doksi

<!-- RSS Feed -->
<rss version="2.0">
<channel>

<title>RSS csatorna cim</title>

<description>RSS csatorna leiras.</description>

<link>http://example.com</11nk>

<item>
<title>ElsOo cikk cime</title>
<description>Els0 leiras</description>
<pubDate>2011-05-21 15:12:30</pubDate>
<guid>1le7e86b-1ad6-465a-8f74-cf00be28aaba</guid>

</1tem>

</channel>
</rss>

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Xml lekérdezés C#

// Lekérdezés oOsszeallitasa és eredmény kiirasa

var g = from c in xml.Descendants("contact")
where (int)c.Attribute("contactid") <= 2
select (string)c.Element("firstName") + " " +
(string)c.Element("lastName");

foreach (string name in q)
console.writeLine(''Nev = {0}", name);

Név = Nagy Béla
Név = Kicsi Béla

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19



Budapest Linlversity of Technology and Economics

e Department of Automation and Applied Informatics

L EGYETEM 1782

Demo

Avagy ki szerelmesebb Romeo vagy Julia?

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20



LINQ to SQL

> Relacios adatbazisok es OO vilag
osszekotése

» Egyfajta ORM
» Csak MS SQL Szerverrel mikodik

» Mas platformok

m Entity Framework

> Fejlesztése lezart, helyette EF

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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LINQ to SQL Architektura

from ¢ in db.Customers

where c.City == "London" Alkalmazas
select
new { c.Name, c.Phone }

LINQ Objektumok | g hmitChanges()
Lekérdezés

Egyéb szolgaltatasok

|- valtozas kovetés
LINQ to SQL - Konkurencia kezelés

(ADO.NET) - Objektum azonositas

SQL Lekérdezés Sorok SQL / Tarolt eljaras

select Name, Phone
from customers
where city = 'London'

SQLServer

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Lekepezes metaadatokkal

- N
SQL
Adatbazis
Tabla
Oszlopok
o %

p
Kéd
[Database] DataContext
[Table] Entitas osztaly
Mez6k
lumn :
[QQ_Q ..... ] tulajdonsagok
Generalhaté:
VS O/R Designer,
SqglMetal.exe

© BME-AAIT 2013

Adatvezerelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Leképzeés — Entitas osztaly

[Table(Name="Customers")]

public class Customer

{
[Column(IsPrimaryKey=true) ]
public string CustomerlID;
[Column]
public string City;

¥

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Lekepzés — DataContext

DataContext db = new
DataContext("c:\\northwind\\northwnd.mdf");

// Get a typed table to run queries
Table<Customer> Customers = db.GetTable<Customer>();

// Query for customers from London
var q = from c in Customers

where c.City == "London"

select c;
foreach (var cust in q)

console.writeLine("1d = {0}, City = {1}",
cust.CustomerID, cust.City);

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Leképzés — Strongly Typed Datacontext

public partial class Northwind : DataContext

{

public Table<Customer> Customers;
public Table<Order> Orders;

public Northwind (string connection):
base(connection) {}

Northwind ndc = new Northwind();

var q2 = from c in ndc.Customers
where c.Orders.Count > 15
select c;

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Lekerdezések

> |IQueryable<T>
m .EXxpression

= .Execute()
> A query csak egy leiras
> Kesleltetett végrehajtas: iteralaskor

> Relaciok betoltéese az elso hivatkozasnal:
m DataContext.DeferredLoadingEnabled

. |var q = (
>’F)L from c in dc.Customers
where c.City == "London"
select ¢).Including( ¢ => c.0rders );

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27



Lekerdezések vegrehajtasa

Lekérdezeés

'
\ LINQ to SQL LINQ to SQL ADO Proviail
/ API Provider
! !
I I
N :
! | Paraméterezett
r ) | lekérdezések @
I
. I
Objektumok : |
I
I .
4 :
X D Obleg <4—= Data Reader

1 Enumerator
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Vetités

» Az adatok tetszoOleges formaban
visszakeérhetok

m Csak oszlopok
m Nevesitett tipusok

m Nevtelen tipusok

> Csak lekérdezésre!

var q = from c in dc.Categories
where c.Products.Count > 5
select new {
Name = c.CategoryName,
Count = c.Products.Count

}s;

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Vetites — Példak

var q = from c in db.Customers
where c.City == "London"

select c.CompanyName;

var ¢ = from c in db.Customers
where c.City == "London"

select new { c.CompanyName, c.Phone };

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30



apest Linlversity of Tec y and Economics

Departrﬁent of Automation and Applied Informatics

Relaciok

Szulé

PK_SzuléID

[Association(...)]

EntitySet<Gyermek> Gyermekek

1 Gyermekek

FK_SzulGID
[Association(...)]

EntityRef<Szuloé> Sziilo

Cél: kapcsolatok bejarasa tulajdonsagokon keresztul

© BME-AAIT 2013 Adatvezerelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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Relaciok — Példa

[Table(Name="Customers") ]

public class Customer

{

[Column(IsPrimaryKey=true) ]

public string CustomerID;

private EntitySet<Order> _Orders;

[Association(Storage="_Orders", OtherKey="CustomerID")]
public EntitySet<Order> Orders {

get { return this._Orders; }

set { this._oOrders.Assign(value); }

}

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32
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Relaciok — Példa folytatas

[Table(Name="0rders")]
public class Order

{
[Column(IsPrimaryKey=true)]

public int OrderID;

[Column]
public string CustomeriID;
private EntityRef<Customer> _Customer;

[Association(Storage="_Customer", ThisKey="CustomeriD")]

public Customer Customer {
get { return this._Customer.Entity; }
set { this._Customer.Entity = value; }

}

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Relaciok — Példa folytatas 2

var q = from c in db.Customers
from o 1n c.orders
where c.City == "London”
select new { c, o };

var q = from o 1in db.Orders
where o.Customer.City == "London"
select new { ¢ = o.Customer, o };

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34



Relaciok betoltése

> EntitySet mikor toltédjon be?

> Tavoli lekérdezés
® |IQueryable<T>
m Tobbszor fordulhat a szerverhez

= Mindig friss adatok
> Helyi lekérdezés

m |[Enumerable<T>
= EntitySet.Load()

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 35
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» Tulajdonsagok, idegen kulcsok = relacio

» Ad hoc kapcsolat = join

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36
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Join Példa — 1

var g =

from s in db.Suppliers

join ¢ 1n db.Customers on s.City equals c.City
1nto scusts

select new { s, scusts };
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Join — Példa 2

var q = from s in db.Suppliers

join ¢ 1n db.Customers on s.City equals c.City
into custs

orderby custs.Count() descending
where custs.Count() > O
select new
{
Supplier = s,
Customers = custs

}s

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 38
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Join — Példa 2 folytatas

foreach( var result in q )

{

// Szallitd adatai

console.writeLine( "\n{0O, -50}{1, -20}{2} db",
result.Supplier.CompanyName,
result.Supplier.City,

result.Customers.Count() );

// A szallito varosaban lévo vevok adatai
foreach( Customer c in result.Customers )

{

console.writeLine( " {0}", c .CompanyName );

}

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 39
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Objektumok egyedisége

Adatbazis
Tabla
PK

Objektum ? Objektum
példany — példany

Obi P,

jektum -
identitas tabla
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Entitasok tobb retegben
» Lekerdezes es modositas tobb korben
> Table.Attach( T item )

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 41
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Oroklés

> Egyetlen tablaban e

Class

> [Column (IsDiscriminator = true )] = Pl

v Id
. . ¢ Name
> [InheritanceMapping(Code=.., Type=..)] | ¢ ===
) VAN
— T
() ILocation
| Customer 2) | ' Employee 2
Class Class
= Contact -+ Contact
= Fields = Fields
¥ Company ¥ Salary
I=/ Properties - 5
= iy , ) ILocation
' PartTimeEmployee 2) |
Class
- Employee
=l Fields
¥ ‘WorkHours
=! Properties
=P City
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Oroklés Példa

[Table]
[InheritanceMapping( Code = "C", Type = typeof( Customer ) )]
[InheritanceMapping( Code = "E", Type = typeof( Employee ) )]

[InheritanceMapping( Code = "P", Type = typeof( PartTimeEmployee
) )]

[InheritanceMapping( Code = "X", Type = typeof( Contact ),
IsDefault = true )]

class Contact

{
[Column( IsPrimaryKey = true )]
public int Id;
[Column]
public string Name;
[CoOlumn( IsDiscriminator = true )]
public string Status;

}
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Oroklés Példa folytatas — 1

class Customer : Contact

{

[CoTumn]

public string Company;

[CoTumn]

public string City { get; set; }
}
class Employee : Contact
{

[CoTumn]

public int Salary;
}
class PartTimeEmployee : Employee, Ilocation
{

[CoTumn]

public int workHours;

[CoTumn]

public string City { get; set; }
}
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Oroklés Példa folytatas — 2

class PartnerDB : DataContext

{

public Table<Contact> Contacts;
public PartnerDB( string connStr )
base( connstr ) {}
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Oroklés Példa folytatas — 3

// O0sszes Customer lekérdezése

PartnerdB db = new PartnerDB( connStr );
var g = from c in db.Contacts

where c i1s Customer

select c;
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Valtozaskovetes

» Automatikusan a graf barmely pontjan
= Add(), Remove(), new, null

» Memoriaban
m DataContext.SubmitChanges()
» Egyedi logika

m [InsertMethod], [UpdateMethod],
[DeleteMethod]

» DataContext.ObjectTrackingEnabled -
read-only

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 47
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Valtozasi ertesitesek

> INotifyPropertyChanging
m PropertyChanging esemeny
m System.Data.LINQ nevter

> INotifyPropertyChanged

m PropertyChanged esemeény

m System.ComponentModel névter

> VS O/R Designer generalja

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Egyldeju maodositasok

» Optimista konkurencia kezelés

m [Column( UpdateCheck=Always|Never|[WhenChanged,
IsVersion=True | False )]

» DataContext.SubmitChanges( ConflictMode )
m FailOnFirstConflict (default), ContinueOnConflict

» ChangeConflictException,
OptimisticConcurrencyException

» DataContext.Refresh( RefreshMode )

KeepChanges, KeepCurrentValues,
OverwiteCurrentValues
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Tranzakcio

> Automatikusan read commited

m DataContext. Transaction

» Sajat TransactionScope hasznalhato

m Pesszimista zarolas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 50
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Tarolt eljarasok és fuggvenyek

> [StoredProcedure(..)]

> [Function(..)]

» [Parameter(..)]
» Erosen tipusos eredmény osztalyok
» Tobbféle eredmény kezelése

» Nem tamogatott:

m Ha dinamikus SQL-t6l fugg az eredmény
formaja

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 51



Tarolt eljarasok meghivasa

» DataContexten keresztul hivhatok meg

> Visszateresi ertek alapertelmezeskent int

m Tarolt eljaras
Declare @result 1int
Select @ result= count(*) from customers
Return @result

m Meghivasa
NorthwindDataContext db =
new NorthwindDataContext();
int count = db.GetCustomerCount();
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Tarolt eljarasok — parameter atadas

// Output paraméter ref-ként jon vissza
int? 1id = null;
db.AddCategory( "Uj kategoria", ref id );

console.writeLine( "\nUj kategoria azonositdéja: {0}", id );

// Entitas gyljtemény eredményhalmaz
foreach( Customer c in db.GetCustomersinCity( "London" ) )
console.writeLine( "{O}\t{1}", c.CustomerID, c.ContactName);

// Egyedi tipus eredményhalmaz

foreach( GetCustomerContactsInCity c 1in
db.GetCustomerContactsInCity( "London" ) )

console.writeLine( "{0,-20} {1}", c.ContactName, c.ContactTitle
);
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Adatbazis létrehozasa

» DataContext.CreateDatabase()
» Csak az adatszerkezetet, logikat nem

» Korabbi adatbazis eldobhato
m DataContext.DatabaseEXxists()

m DataContext.DeleteDatabase()

» Jogosultsagok!
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Adatbazis letrehozas pelda

[Table(Name="DvDTable")]
public class DVD

{

[Column(Id = true)]

public string Title;

[Column]

public string Rating;
}
public class MyDVDs : DataContext
{

public Table<DvD> DVDs;

public MyDVDs(string connection) : base(connection) {}
}
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Adatbazis létrehozas pelda folytatas

MyDVDs db = new MyDVDs("c:\\mydvds.mdf");

if (db.DatabaseExists()) {

Console.writeLine('Deleting old database...");
db.DeleteDatabase();

db.CreateDatabase();
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Erdekesség — Lapozas

NorthwindDataContext db = new NorthwindbataContext();

var results = from c in db.Customers join o in db.Orders
on c.CustomerID equals o.CustomerID into custOrders
from o in custoOrders
select new {
Customer = c.CompanyName,
orderDate = o.0OrderbDate,
orderTotal = o.0OrderbDetails.Sum(d=>d.uUnitPrice)

}s;

Gridviewl.DataSource = results.Skip(startRow).Take(10);
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Demo

LINQ to SQL
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Entity Framework

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1



Elozmények

» Adat = Objektum

® ORM ﬁ f\ﬁ

> LINQ to SQL

m Kozvetlen leképzés az adattablak és az osztalyok kozott
O tdbla & osztaly

© Egyszeriibb adatmanipulacid

® Az adatmodell tovabbra is erdsen kihat az tizleti logika
szerkezetére

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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Adatmodell és uzleti logika

» Az adatbazissémak nem mindig idedlisak az éppen készulb
alkalmazasok szamara

m Meglévs sémakra kell épilnitk az Uj alkalmazasoknak

m Alul- vagy felilnormalizalt sémak mikodési vagy
teljesitményszempontok miatt

m Az alkalmazas és az adatbazis is fejl6dik az id6vel

» Az adatbazisséma gyakran atitatja az egész alkalmazast

m Minden alkalmazas probal szamara logikus nézeteket |étrehozni
O Tarolt eljarasok, nézetek és (a leggyakrabban) ad hoc lekérdezések

m A séma helyenként dontéen visszahat az alkalmazas felépitésére

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Alapprobléma

» A fogalmi szint (Uzleti logika) a valdsagot kozvetlenul
modellezi

> A logikai szint (adatbazis) tartalmilag azonos, de

Nnorma

> A foga
athida

izalt formaban

mi szint és a logikai szint kozti kilonbség

asara lehetové tesszik a ketto kozti

automatikus lekéepzést

ﬁ:i;:f\e

© BME-AAIT 2013
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Entity Framework (EF)
> ORM rendszer

> Hasonlo a LINQ 2 SQL-hez, csak sokkal testre
szabhatobb

> LehetOvé teszi a logikai (adatbazis) és a fogalmi
(tizleti logika) modellek szétvalasztasat

» Fuggetleniti az alkalmazasunkat az adatbazismotortol
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EF leképzes

Business Entities

Entity Framework Layers

— Conceptual IEZT9
Mapping

Logical sk

> Oroklés > Egy tablaba

m Tobbféle m Akar tobb entitas
> Egy entitas > Egyedi nézetek

m Akdr tobb tablaba > Asszociaciok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Entity Data Model

» Az EF modelljét EDM-nek hivjuk (Entity Data Model)
> Kliens oldali adatmodell

> Absztrakcios réteg az adatbazis folott

> Explicit ,entitas” és , kapcsolat” fogalmak
m Entitas: valamely ,entitas tipus” egy példanya
m Strukturalt rekordok egy kulccsal
m Az entitas tipusok 6rokolhetnek mas entitas tipusoktal

»> EDM modell gyakorlatilag , futtathato”
m Nem csak arra jo, hogy a falra ragasszuk ©

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Kliens nézetek

»> Minden alkalmazas sajat nézetet

g a a kaphat

gg m Alkalmazasonként mas-mas nézetet

definialhatunk ugyanahhoz az adatforrashoz

@ @ [j > A nézetek megvaldsitasa tisztan a

kliensoldalon torténik

m Az adatbazisséma ,tiszta” marad

m Nincs adatbazis mddositas

| . . V74 V74
= > Nagy kifejezberé6
E j m Frissithetd, tablakat, relaciokat atolel6
nézetek

m A frissithet8ség statikusan ellenérizheté

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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Eszrevétel

> Az indirekcio bevezetése az adatelérési réetegben nem
ujdonsag
m DBMS-nek hasznalata is hasonld

m Mar 20+ éve ezt csinaljak!
O Fizikai adatmodell (fajlok) < Logikai adatmodell (adattablak

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Entitasok

> Az EDM altal leirt elemek az entitasok

> Az EDM az entitasokhoz tulajdonsagokat rendel, de
viselkedésuket nem definialja

> Az entitasok mas entitasokhoz relaciokkal
kapcsolodhatnak

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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EDM a kliens oldalon

» Osztalyokat general az entitasokhoz
> Kezeli az adatbazis-kapcsolatokat
> Altalanos lekérdezési eszkozok az adatok eléréséhez

> Valtozaskovetés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Adatbazis

> Az EDM nem rendelkezik kozvetlen ismeretekkel az
adatbazismotorrol

> A konkrét adatbazismotor tipusa (Oracle, MSSQL stb.)
(elvileg) nincs kozvetlen hatassal az EDM mikodésére

> Az entitasokon végzett mlveleteket egy kiulon almodul
(provider) forditja le az adatbazismotor muveleteire

» Tamogatott szolgaltatok:
m SQL Server
m Oracle
= MySQL
m Stb.

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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EDM Designer

> Az EDM grafikus megjelenitése

» Tulajdonsagok, entitasok beallitasainak szerkesztés
> Uj elemek (pl. relaciok) hozzaadasa
> Adatbazis séma valtozasainak lekovetése

> Beépitett validacio

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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EDM szerkezete

Entity Framework Metadata

Conceptual Model Map Storage/Logical Model

Presentation = -~
Relational
Database

-

Database
Objects
Schema

Entity Data
Model

Schema

{(Forms/Reports)

b4

00
Classes

» Conceptual Schema Definition Language (CSDL)

» Store Schema Definition Language (SSDL)
» Mapping Specification Language (MSL)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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EDM - XML leirasa

¢Ixml version="1.0" encoding="utf-8"7>
[]kedmx:Edmx Version="1.8" xmlns:edmx="http://schemas.microsoft.com/ado/2087/86/edmx" >
¢!-- EF Runtime content -->
] <edmx:Runtime>
¢!-- SSDL content --»
[ {5£mx:5torageHaﬁels>...{feamx:itorage”oaelzﬂ
¢!-- (SDL content -->
[ {&cmx:ioﬁceatUEIMocelz>...ffeﬁmx:ioﬂﬁentualMo¢5154
¢!-- C-S mapping content --}
H {ecmx:Haﬁpi“gs>...ffeﬁmx:”ao:iﬁgzﬁ
- </edmx:Runtime>
¢|-- EF Designer content (DO NOT EDIT MANUALLY BELOW HERE) -->
[? keme:Desigrer Kml“SZHﬂttj:ffSEhEMES.“}...{fECmK!DESig“EPA
¢/ edmyx: Edmy>

1]

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Kodgenerealas és EDM

> Az EF automatikusan osztalyokat general az
entitastipusoknak

> A modellt ezeken a generalt osztalyokon keresztul
tudjuk manipulalni

»> A modell késébbi valtoztatasai kozvetlendl
kihathatnak a generalt osztalyokra

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Demo

EDM séma

Kod generalas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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EDM miukodése

» ObjectContext

m KOzOs belépési pont

®m Ismeri a sémakat és a leképzést Object
m Kapcsolodik a tényleges Services
adattarhoz [EntityConnection ]
m Allapotkezelést végez EntityCommand Entity
o Valtozaskovetés, provider
objektumazonositas

Store
Providers

Adattar

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Adatelérés

> A lekérdezéseket az adatmodellen fogalmazzuk meg

> Lekérdezés a modellen - adatbdazis-specifikus lekérdezés

> A lekérdezés eredményei entitasokként materializalddnak

@m
Entities H

1l U
<>

s s
Metadata ) ﬂ

files [ ] .
[ oo ) )< [ EntityClient provider
"""" - et
[ msL ] [L 47
[ ssoL ] C ADO.NET Data providers (e.g., SqiClient) )|

LT

Data
Julia Lerman: Programming Entity Framework, 1st Editi[n Store \

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Lekérdezések készitése

> LehetOségek
m LINQ to Entities
m Entity SQL + Object Services
m Entity SQL + Entity Client

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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LINQ to Entities

» LINQ to SQL-bdl megszokott szintakszis
> IntelliSense tamogatas

> A lekérdezések Entity SQL lekérdezésekkeént
értelmezddnek

var courses = from course in context.Courses
where course.Title.StartsWith("C")
orderby course.Title ascending
select new
{
Title = course.Title,
Location = course.Location

}s

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Entity SQL

» T-SQL-szer( lekérdezési nyelv

> EF az Entity SQL-t adatbazis specifikus lekérdezésre forditja

var qStr = @"SELECT VALUE c
FROM SchoolEntities.Courses AS c
WHERE c.Title='Calculus'";

var courses = context.CreateQuery<Course>(qgStr);

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22



Budapest Linlversity of Technology and Economics

Department of Automation and Applied Informatics

Entity Client lekérdezés

» EntityDataReader-t hasznal

m az objektumok entitasként materializalodnak

{

using (var conn = new EntityConnection("name=ProgrammingEFDBlEntities"))

conn.Open();

var gqStr = "SELECT VALUE c FROM SchoolEntities.Courses AS c ";

var cmd = conn.CreateCommand();

cmd.CommandText = gStr;

using (var rdr = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.SequentialAccess))

{
while (rdr.Read())

{
Console.WritelLine(rdr.GetString(1));

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Lekérdezési modok 0sszehasonlitasa

LINQ to Entities  Entity SQL with Entity SQL
Object Services with Entity Client

LINQ support v - -

IntelliSense v — —

Model dynamic - v v

queries

Return type Objects Objects or DbDataReader
DbDataRecords

Performance v AW W

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24



Melyiket hasznaljuk?

» Entity SQL + Entity Client
m Az adatokat sorban (streamelve) szeretnénk lekérdezni

m Meglévd alkalmazasok atirasakor

> Entity SQL + Object Services
m LINQ-nél nagyobb kifejez6er6re van szlkség
m Dinamikusan osszeallitott lekérdezésekre van sziikség

m A teljesitmény nagyon fontos

> LINQ to Entities

® Minden mas esetben

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Demo

Lekérdezések

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Valtozaskovetés

> Az entitasok valtozasait az ObjectContext tartja
nyilvan.

> ObjectContext referenciat tart minden példanyositott
entitasra

> Az adatvaltozasok visszairasa az adatbazisba a
SaveChanges metodussal torténik

context.SaveChanges();

OR

// doesn’t refresh the entities state after save

context.SaveChanges(false);

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Entitasok létrehozasa

> Entitas létrehozasa a
memoriaban

m New operatorral

m Generalt Create... metddussal | var department = new Department();

var course = Course.CreateCourse(..);

course.Department = department;

> Entitas csatolésa department.Courses.Add(course);

context.AddToCourses(course);

m Létezd entitds tulajdonsaganak
ertékil adva

m EntityCollection.Add(...)
m ObjectContext.AddTo(...)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Entitasok modositasa

> Tulajdonsag / hivatkozdas mddositasa

» A valtozast ObjectContext nyilvantartja

» SaveChanges meghivasaval a valtozasok
atvezetddnek az adatbazisba

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Entitasok torlése

> Csak betoltott entitast tudunk torolni
» ObjectContext.DeleteObject(...)

» SaveChanges hivas itt is szukséges

context.DeleteObject(course);

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Demo

Adatmodositas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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Oroklés

» Tamogatott megoldasok

m Oroklési hierarchia egy tablaba
m Minden tipus sajat tablaba

m Minden valds osztaly sajat tablaba

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32



Oroklés - egy hierarchia egy tablaba

> Egy teljes oroklési fa minden eleme ugyanabba a
tablaba kerdl

> Hasonld a LINQ to SQL-es modellhez

> Feltételes leképzésen alapul

® Minden entitastipusnal meg van adva egy feltétel, mely
alapjan a tipus beazonosithaté
(pl.: discriminator = ”"Person”)

> EDM designer tamogatja

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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Oroklés — minden tipus sajat tablaba

> Alapértelmezett

» Mapping generalodik
m Tablabdl kiindulva

m Entitasokbadl kiindulva

> EDM designer tamogatja

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Oroklés — Minden valds osztaly sajat tablaba

> TObb tablaba torténd leképzése alapul
> Feltételes leképzésen alapul

> EDM Designer nem tamogatja

m Orokl&dé attributumok mappingjét manualisan kell
megadni

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 35
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Demo

Oroklés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36
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Komplex tipusok - 1

» Tobb skalar (vagy 6sszetett) tipusu érték vonhato
Ossze egyetlen komplex tipusba

m példaul cim = orszag+varos+utca+...
m Osszetett tipus tartalmazhat mésik 6sszetett tipust

> Az 0sszetett tipusok nem lehetnek tresek (null)

> Ha az dsszetett tulajdonsagon belil barmelyik skalar
értek megvaltozik, az egész komplex property
megvaltozotta valik

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 37
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Komplex tipusok - 2

= @ AdventuraWorksL T2008Model

-:E Custonmer ) ( “f2 Customer | @[3 Entity Types
= [ Complex Types
. = 'C‘E.?' Addrass
= Properties =l Properties B City
51 : Itz VS. #H1d : Int32 5P Liner
5 FirstMame @ Skring o address @ Address 5 Line2
= astMame : Skring ' harne : Mamne ggﬁate
M AddressLinel : String [=] Mavigation Properties = @ Namelp
ﬁﬁ.:ﬂdrESSL-lnEE ! Skring w 5 FirstName
S Ciky  Skring 5 LastName
fState : Skrimg # [EF Associations

fzip ! 5kring
= Mavigation Properties

1) 1:1 leképzés 1)  Komplex leképzés
2) Tulzsufolt 2) Rendezett

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 38
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Demo

Komplex tipusok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 39
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DefiningQuery
> Az SSDL része

> Amikor egy SQL nézetet adunk az EDM-hez,
automatikusan ilyen jon létre

» Csak olvashato entitasokat ad vissza
» Tarolt eljarasokkal a modositast is lehetéve tehetjuk
> Egyedi lekérdezéseket is készithetlink

> Jobban testre szabhatodk a visszaadott objektumok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 40
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Lazy loading

> Explicit
m Hivatkozast betoltését kezdeményezni kell

m IsLoaded = Load
> Implicit
m Automatikusan torténik

m Navigation propertyk mentén

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 41
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Demo

Lazy loading

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 42
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Modellezés iranya

— —
§::::?
Database @
- Existing
First Database
-~
5
I N ——
Model Entity Data ————
Generated
First Model Database

\7777777/

c T

\7/
&:&

C O d e Generated

Database

Y Entity Data
First Code —

Existing
Database
S~ -
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Kiilso kulcsok

% Category LT CE-; Category . %; Product .
=l Scalar Properties =l Scalar Properties = B = Froptics
#41d #1d ¥« Inkaz ¥1d : i3z
5 Name . . 5 Name FefMamne : String Hifhame ; String
= Navigation Properties 0.1 * ﬁ ProductMumber ﬁF‘arentCategDryId :Int3E ﬁF‘rnductNumher 1 Skring
'—ﬂ Products 0 StandardCost = Mavigation Properties ﬁS.eIIStrartDate DiateTirne
- : _ B | ictPrice i istPrice : Decimal .
2 ChildCategories rstandardCost : Decimal
'53 ParentCategory ﬁ SellStartDate fCategaryId y Ink32
" - - = Mavigation Properties [= Mavigation Properties
(0.1 'ﬂ Category

Elméleti megoid_és Gyakorlati igeny

Q-; Category . CE-; Product .
= Properties = Properties
¥1d ; Ink3z ¥1d ; Inkaz
ﬁName + 3tring ﬁName : Skring
ﬁParentCategDryId v Ink3z g * ﬁPrnductNumber 1 String
= Mavigation Properties ﬁSellStartDate i DateTime
2 praducts e ListPrice : Decimal
= parentCategory P standardCost ; Decimal
=l ChildCategaries “H'Categaryld : Int32

. : . ; = Mavigation Properties
P 1 = Cateqory

A megoldés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 44



Relaciok

> Az entitasokat asszociaciok kapcsoljak 6ssze
m A asszociacio két végén két entitas van

m Mindkét végponton meg kell adni a szamossagot:
O egy vagy nulla / egy / tobb

» Két fajta asszociaciot tamogat az EF

1. Kiilso kulcsos asszociacio: az entitashoz tartozik egy
skalaris property ami az entitas asszociacidhoz tartozo
kiilsb kulcsa

2. Fliggetlen asszociacio: az asszociacio csak entitas
referenciaként jelenik meg az entitason, kulsé kulcsként
nem

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 45
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Kiilso kulcsos asszociacio

» Az asszociaciot a kulsé kulcs modositasaval (is) lehet
valtoztatni

» Navigacio property tartozhat az entitasokhoz

» Az asszociacio megvaltozasa a fuggo entitas allapotat
Modifiedra valtoztatja

> Megjegyzések

m A tobb-tobbes kapcsolatokat mindig fliggetlen
asszociaciok kezelik

m Ujonnan hozzaadott entitasok esetén a kiilsé kulcs
beallitasa nem szinkronizalja a referenciat, mert az
entitasnak még csak ideiglenes kulcsa van

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 46
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Flggetlen asszociaco

> A kilso kulcs nem érhet6 el kozvetlenul

» Mindenkeépp tartozik navigacios property az
entitashoz

» Az asszociaciot a navigacios property-n keresztul
lehet megvaltoztatni

» Az ObjectStateManager-ben minden fliggetlen
asszociaciohoz kilén ObjectStateEntry tartozik

» Az asszociacio megvaltozasa a fuggo entitas allapotat
nem valtoztatja

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 47
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Tarol eljarasok

> A tarolt eljarast leképezhetjik

m ObjectContext fuggvényeként

O Entitasokat is adhat vissza

m Entitasok adatmaddosito fliggvényeire
O Insert
0o Update
O Delete

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 48
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Demo

Tarolt eljarasok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 49



Object Context szerepe

> Az adatbazis elérés kozponti osztalya
m Adatbazis kapcsolat (EntityConnection)
m Meta adatok, leképezés (MetadataWorkspace)
m Objektumtar (ObjectStateManager)

» Nyilvantartja az entitasokat, hogy a rajtuk végzett
valtoztatasokat le tudja kildeni az adatbazisba

» A generalt ...Container osztaly az OC-bdl szarmazik

» Mindig ,,using”-gal hasznaljuk!

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 50
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Object Context — meta adatok

> MetadataWorkspace osztaly

m 3 szint kérdezheto le

0 objektum, koncepcionalis, adatbazis
m Entitasok és tagjaik
m Asszociaciok
m Felhasznalhaté adattipusok

m Funkciok

> A kilonb6zb szintekhez sajat tipusrendszer tartozik

m Pl: nvarchar-string, image-Binary

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 51
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Object Context — meta adatok

MetadataWorkspace
<ITEM COLLECTION = <ITEM COLLECTION= <ITEM COLLECTION = <ITEM COLLECTIOMN =
Object Conceptual Storage {Database) Ma pping
Madel P e el Madel M e el
Loads from Loads From Loads from Loads from

l l 1 l

CLR XML File ¥ML File EML File
hssembliss (CsDL) [S5DL) (MSL)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 52



Object Context — ObjectStateManager

> ObjectStateManager — OC példanyhoz tartozik

» Nyilvantartja a lekérdezett entitasokat
m Osszef(izi a részben atfed8 eredményhalmazokat

m Tovabbi lekérdezéseknél figyelembe veszi a modositasokat
— az adatbazisbol felolvasott értékeket felllirja a tarban

lévokkel

> Listat vezet az Ujonnan felvett és tordlt entitasokrol

» Nyilvantartja az objektumokon tortént
valtoztatasokat

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 53
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Object Context — Kulcsok

»> Minden entitasnak van egyedi kulcsa
m EntityKey osztaly reprezentalja

m [EntityWithKey interfészen keresztil lekérdezhetd

O EntityObject implementalja az interfészt

m A conténer és tabla név mellett tobb property adhaté meg
(0sszetett kulcs esetén)

> Ha van kulcs, akkor
m Lehet csatolni az entitast az OC-hez

m Le lehet kérdezni az entitast az adatforrasbdl vagy az OC-bdl
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Eredemeényhalmazok dsszeflizése

» NoTracking: az OC nem tartja nyilvan a betoltott entitasokat

> AppendOnly: csak azok az entitasok kerlilnek bele az OC-be,
amelyek eddig nem voltak benne. ﬁ Alapértelmezett ]

» OverwriteChanges: a mar meglévd entitasok felulirédnak a
betoltottekkel, allapotuk unchanged lesz.

> PreserveChanges:

m Unchanged entitasok fellliréodnak.

m Modified entitasoknal a nem mddositott mez6k eredeti értéke atirodik
és a property allapota modified lesz ha az adatbazis értékek
kiilonboznek a jelenlenlegit6l. A modositott mez6k nem irodnak feldl.
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Valtozaskovetés - 1

> Az ObjectContext-ben minden entitashoz tartozik egy
allapotleiré objektum (ObjectStateEntry)

> Az objektumban bekovetkezett valtozasokat ezen
allapotleiro alapjan tudja beazonositani és nyomon
kovetni az Entity Framework
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Valtozaskovetés — 2

> ObjectStateEntry: egy entitas (vagy relacio) allapotat
tartja nyilvan az OC-ben
m EntityKey — azonositja az entitast
m EntityState — leirja az entitas allapotat (lasd kés6bb)
m Eredeti tulajdonsagok értékei
m Modositott tulajdonsagok listaja

> DBDataRecord: adatmezdket tarold osztaly

m MezOnevek, értékek
m Getlnt32/SetInt32, stb.
m Egy osztaly értékeinek nem tipusos masolata
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Valtozaskovetés — EntityState

> Detached: az objektum nem tartozik OC-hez.

» Unchanged: az entitast nem moddositottak a
hozzarendelés vagy utols6 mentés (SaveChanges)

Ota.

> Added: uj entitas, eredeti értékei nem
lekérdezhetbek.

> Deleted: az entitast torolték az OC-bol.

> Modified: az entitast modositottak az OC-hez
rendelés 6ta és még nem hivtak SaveChangest.

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 58



—r

'y Budapest Unlversity of Technology and Economics
EEEEE  Department of Automation and Applied Informatics

EGYETEM 1782

Allapotkovetés — Entitas tipusok

> Az allapotkovetés megkonnyitésére 4 féle entitas
tipus kozul valaszthatunk:

m EntityObject

m POCO

m POCO Proxy

m Self Tracking Entities
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Entitas tipusok

1. EntityObjectbdl szarmazo entitasok (alapértelmezett)

m Az OC automatikusan végzi a valtozas kovetést, tamogatja a lazy
loadingot

2. POCO (Plain-Old CLR Object)

m Nincs automatikus valtozas kovetés, DetectChanges metodust kell
hivni, nincs lazy loading tdmogatas

3. POCO Proxy
m  POCO automatikus valtozaskovetéssel és lazy loading tamogatassal

m  Specidlis kovetelImények a POCO osztalyokra

4. Self-Tracking Entities
m  Template alapu, generdlt megoldas

m  Nem fligg az EF-t6l
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POCO Entitasok

» Valtozaskdvetés
m Nem automatikus, snapshot alapu valtozas detektalas

m Amikor az entitas csatolasra kertl, az OC lekérdezi és
tarolja a tulajdonsagainak értékeit

m A DetectChanges metddus hivas 0sszeveti az entitasokhoz
tarolt eredeti értékeket és az aktualis propertyket

O Kozben felveszi az Uj entitdsokat is

» Szinkronbdl kiesett entitasokon végzett miveletek
hibas mikodést okozhatnak
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POCO Proxy Entitasok

> Kovetelmények

m Altalanos:
O Publikus, nem absztrakt és nem sealed osztaly
O Public/protected paraméter nélkili konstruktor
0 Nem implementalhatja az IEntityWithChangeTracker és az

|[EntityWithRelationships interfészeket
m Késleltetett betoltéshez:

o Erintett tulajdonsag (get): public, virtual, non sealed

m Valtozaskovetéshez:
o Erintett tulajdonsag (get, set): public, virtual, non sealed
0 Relacioknal a * oldalat ICollection<T> reprezentalja
0 OC CreateObject figgvényét hasznaljuk new helyett
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Self-tracking Entitasok

> A programozasi modell azonos a hagyomanyos EF-fel,
a generalt osztalyok a kovetkez6
allapotinformacidkat hordozzak magukban:

m Statusz (Added, Deleted, Modified, Unchanged)
m Arelacidik eredeti értékei

m A relacidkon végzett hozzaadas és torlés miveletek
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Uj entitas felvétele - 1

» Amig az entitas csak az OC-

ben létezik, addig a kulcs

IsTemporary tulajdonsaga true.

» Adatbazis altal generalt ku
mesterséges elsddleges ku
StoreGeneratedPattern tu

csok esetén (tipikusan a
csok) a

ajdonsag = ldentity

m Computed: update esetén is valtozhat

m None: nem adatbazis altal generalt

> Az Ildentity és Computed értékeket a SaveChanges

hivas utan az OC frissiti
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Uj entitas felvétele - 2

1. Uj entitas létrehozdsa, a kulcs még ures

2. Az entitas OC-hez rendelése, ideiglenes kulcs

m  AddObject hivas vagy a relacion megfelel6 oldalan egy Uj
elem hozzaadasa

3. SaveChanges hivasa az OC-n

4. EF lefuttatja az INSERT SQL-t

m Az ujértékek beirasa az OC-be, a megfeleld
ObjectStateEntry-kbe

5. A friss értékek bekerilnek az OC-hoz tartozé
entitasokba is
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ObjectContext — SaveChanges

> ElImenti a valtoztatasokat az adatbazisba

m Csak azokrdl tud, amely entitasok az OC-hoz vannak
rendelve

> A metodus egyetlen nagy tranzakcioban dolgozik

> A sikeres hivas AcceptAllChanges-zel zarul

m Az OC véltozas kovetése alaphelyzetbe all: minden entitas
allapota Unchangedre valtozik
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ObjectContext — néhany tulajdonsag

> Az OC nem szalbiztos

» Példanyositott OC tipikusan nyitott adatbazis
kapcsolatot jelent

» Az OC objektum tar nem arra lett tervezve, hogy nagy
mennyiségl objektumot hatékonyan kezeljen (nem
objektum adatbazis)
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ObjectContext - tipikus hasznalat

» Az OC-t egyetlen funkcié lefutasahoz példanyositsuk,
majd engedjuk el

m Nincs konkurencia probléma
m Nincs sok objektum

m Az adatbazis kapcsolat minimalis ideig van nyitva
» Hasznaljunk ,using”-ot

> Amikor a lekérdezett objektumokat nem akarjuk
modositani, hasznaljuk a NoTracking opciot
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Két és tobbrétegu alkalmazasok

> Kétréeteg( alkalmazas (GUI + DB)

m Az entitasok nem hagyjak el az OC alkalmazastartomanyat
(nincs sorositas)

m Az allapotkezelést az OC megoldja ha a funkcidk
kompaktak (példaul egy dialogus ablak)

> Tobbrétegl alkalmazas
m Az entitas kikerul az OC alkalmazastartomanyabal
m Az allapotkdvetés nem bizhato az OC-ra

m A valtozasokat az OC tudomadsara kell hozni
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Tobbrétegt alkalmazasok

» Hasznaljunk allapotmentes szolgaltatast
»> Minden kéréshez hozzunk létre uj OC-t

» A kliens szolgaltasson minden adatot a
modositasokhoz

m Példaul az Uj objektummal egylitt az eredeti objektumot is,
de legalabb az id6bélyeget
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Tobbrétegl alkalmazasok - sorositas

» Lazy loading-ot ki kell kapcsolni: a sorositas bejarja és
mindent lekérdez.

> A binaris és WCF datacontract alapu sorositas a
relacioval kapcsolodo és az OC-ban létez6
objektumokat is sorositja, az XML sorositas nem

> Entitas statusz, valtozas kovetési informaciok nem
sorositodnak, csak az objektum aktualis allapota
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LLevalasztas

> Entitasok levalasztasa az OC-rol

m Sorositas

m ObjectSet / OC. Detach( object )

m Relaciéban kapcsolddo objektumokat nem valasztja le

m A GC 6sszegyljtheti a levalasztott objektumot, az
ObjectStateManager nem hivatkozik ra tovabb
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Csatolas

> Entitasok csatoldasa az OC-hez

m Egy entitas egy id6ben egyetlen OC-hez lehet rendelve
m ObjectSet/OC . Attach( IEntityWithKey )
m OC. AttachTo( string entitySet, object entity )

m ObjectSet/OC . AddObject

m Lekérdezések NoTracking opcio nélkul

© BME-AAIT 2013

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

73



apest Linlversity of Tec y and Economics

Departrﬁent of Automation and Applied Informatics

Csatolas utani statusz beallitasa

»> Minden felcsatolt entitas unchanged statusszal kerdal
bele az OC-be

m A SaveChanges igy még semmit nem ir az adatbazisba

» ChangeObjectState( entity, state )

m Megvaltoztatja a csatolt entitas (és a hozza tartozo
relaciok) statuszat

m Modositas esetén minden tulajdonsaga modositotta valik

» SetModifiedProperty( entity, propertName )

m Egyesével lehet mddositottra allitani a tulajdonsagok
statuszat
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Tulajdonsagok allitasa

» ApplyCurrentValues( currentEntity )

m A OC-ban megkeresi az azonos kulccsal rendelkez6 csatolt
entitast. A currentEntity detached allapotu.

m Beleirja az currentEntity tulajdonsagainak értéket a csatolt
entitasba és modositottként megjeleloli a propertyket,
amik kalonboztek az eredeti értékektol.

> ApplyOriginalValues( originalEntity )

m A OC-ben |év6 azonos kulcsu entitas eredeti értékeit
maodositja, ami valtozas a jelenlegihez képest, azokat
modositott statuszba allitja
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Tobbrétegl alkalmazasok - allapotkovetés

> Tobbrétegi alkalmazas
m Az entitas kikerul az OC alkalmazastartomanyabal
m Az allapotkodvetés nem bizhato az OC-ra

m A valtozasokat az OC tudomadsara kell hozni

» 3 mintamegoldast mutatunk, de természetesen
tovabbi lehet6ségek is vannak
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Megoldas - 1

> A kliens csak a modositott objektumot adja at

> Feltételezziik, hogy minden tulajdonsag
megvaltozott

» Attach( modifiedEntity )
» ChangeObijectState( modifiedEntity, Modified )

» SaveChanges

» Ez minden tulajdonsagot lekild az adatbazisba
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Megoldas - 2

> A kliens csak a modositott objektumot adja at

> Nem feltételezhetjiik, hogy minden tulajdonsag
megvaltozott

> Lekérdezzik az objektumot az adatbazisbol

» ApplyCurrentValues( modifiedEntity )

m Megjel6li, hogy mi valtozott
» SaveChanges

» Ez plusz egy adatbazislekérdezéssel jar
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Megoldas - 3

> A kliens a moédositott és az eredeti objektumot is
atadja

» Attach( original )
» ApplyCurrentValues( modifiedEntity )

m Megjel6li, hogy mi valtozott

» SaveChanges

> Ez kommunikaciods és interfész overhead
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Tartalom
> ASP.NET WebForms és ASP.NET MVC

m Torténelem, hasonldsagok és kiilonbségek

» Pontosan mit jelent itt a

m Model, View, Controller

» Hogyan lesz az URL-b6l metddus hivas
m REST, Routing, Area

» Kilonboz6 View enginek hasznalata

» Egyedi helperek készitése

» Globalis filterek

» ASP.NET MVC alkalmazasok tesztelése

m Egység teszt készitése

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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ASP-NET MVC ASP.NET MVC Framework

ASP.NET WebForms és ASP.NET MVC

m Torténelem
m Hasonldsagok

m Kulonbségek
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ASP.NET MVC torténelem

MVC 1

2009.
marcius

Web Platform Installer:
Nyilt forraskod:

Microsoft Source License
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WebForms vs MVC

> Nem az ASP.NET helyett van, hanem egy alternativa.

» System.Web.MVC

> Egy projekt felépitése nagyon hasonlo:

m Van web.config
m Mester oldal (Razor: Site layout)
m Beépitett jogosultsagkezelés hasznalhato

m ASP.NET utan nagyon hamar meg lehet szokni!

o ASPX view enginnel, Razort kicsivel nehezebb

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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WebForms vs MVC

ASP.NET WebForms

>

>

>

>

>

>

Vezérl6k

Eseménykezelés
Adatbevitel

Markup generalas

Ul allapotmegdrzés
Magasabb absztrakcios szint

RAD

ASP.NET MVC
> Kevesebb ,varazslas”

» Teljes kontroll a markup
felett

» Funkcidk szétvalasztasa
» Tervezési mintak

» Kiterjeszthet6ség

» TesztelhetOség

» Tobbféle view engine

Kozos ASP.NET platform szolgaltatasok

© BME-AAIT2013
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Webes technologiak elterjedtsége

Webes Technoldgiak

1,63%

1,59%
2,20% _\

2,37%

H PHP
B ASP.NET
W J2EE
B Shockwave Flash Embed
W ASP.NET Ajax
H Adobe Dreamweaver
W Frontpage Extensions
1 Ruby on Rails
ASP.NET MVC

M Ruby on Rails Token

Forras: hitp://trends.builtwith.com/ (2013.)
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DEMO

MCV példaalkalmazas megtekintése
m Project felépitése
m Model, View, Controller hol helyezkedik el

m Ko6z0Os szolgaltatasok
O FormsAuthentication és Membership
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ASP-NET MVC ASP.NET MVC Framework

Pontosan mit jelent a
m Model
m View

m Controller
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MVC architektura

User

L5ES

/
N

sees

@ manipulates
-

Controller
N
updates
View

ez

Model

~

L( Application Domain >—/
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Mitol MVC

> Controller

m Beérkezb kérések
feldolgozasa

/

\' m View paraméterezése

®m Model modositasa

> Model > View
m Razor (.cshtml)

m ASPX (.aspx)

m Alkalmazas adati

m Uzleti szabdlyok

m Validacid m CodeBehind = Controller

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Controller és Action

» Amire URL mappelhet6
|

m CategoriesController.Detials( “blues” )

> Egy kérés feldolgozasanak belépési pontja

m A kérést kezel6 osztadly = Controller, metddus = Action( paraméterek)

» Moddositja a modellt

» A Controller paraméterezi a View, hogy vissza tudja kuldeni a
valaszt a kliensnek.

» A kliensnek kuldott valasz lehet akar string vagy JSON is nem
csak HTML

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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View

» Sablon a valasz el6allitasahoz
> ,Ures helyeit” a Controller tolti ki a Model alapjan

» Tobb kulonboz6 sablon szintaxis (ViewEngine)

m Razor (.cshtml)

m ASPX (.aspx)

777 7

> Kényelmes és pontos HTML el6allitas

> Lehet erdsen tipusos, vagy tipus nélkdali

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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> Az adat amire a View-ban hivatkozhatunk

-
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> Uzleti logika allitja el&.
m Egyszer( esetekben megegyezhet az EF objektumokkal
m Altaldban azonban kifejezetten a View-hoz készl

» Adatok validacioja a modellhez kotodik

» A ViewBag-ben adhatunk at olyan adatokat, ami nem
része a modellnek, de el kell érni a View-n.

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Tisztasag
> Tiszta URL

m Testreszabhato URL képzés (Routing)
m Representational State Transfer [REST]

m Search engine optimization [SEO]

> Tiszta HTML

m A kimenet strukturalt és olvashatd

m Teljes mértékben a mi keziinkben van

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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DEMO

Hogyan néz Ki egy regisztracio
m Mit latunk a Controllerben (GET és POST)
m View megismerése

m Mivan a Model-ben

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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ASP-NET MVC ASP.NET MVC Framework

Hogyan lesz az URL-bo0l metodus hivas
m REST
m Routing

m Area
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Iﬁ, http: | frryshiop, cornyProducts List j -

[ myshop.com

7

/

[ MVC motor \

ProductsController
Controller

Product
Model
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Beérkezo keres feldolgozasa

Beérkezo kérés a Products/List-re

£ | http:ffmyshop.com/Products/List = =

4

URL - mely metodust kell hivni
Global.asax . .
. Controller: Products, Action: List
Routing modul
Megkeresi a Controller, megfeleld Actionjét.
Products (paraméter nélkiili, attributum is)

InvokeAction() Meghivja a Prdoducts.List()-et

Action 6sszeallitja a modell alapjan a

ActionResult List() megfelel§ Viewnak az adatokat

ASPX oldal hivasa Views/Products/List.aspx, ami
Renderelt HTML kirendereli a HTML-t amit visszaad az

Return View() Actionnek
. 4 Action visszakiildi a HTML-t a
Valasz a bongész6nek bongészdnek

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Kérés életciklus

HttpRequest

ActionResult

Routing ——

' ControllerFactory

b

Action S

Actionlnvoker

Controller
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Hogy is van ez?

» Az alkalmazas API-ja = az elérhetd URL-ek
> REST-esen elérhet6 minden Action

> Routing: URL = Controller/Action/ld megfeleltetés

m URL = Osztdly/Metddus/Paraméterek ami nem mas, mint
a Controller/Action/Id

> Kulon Action a HTTP GET-re és POST-ra

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Hogyan mukodik a Routing

» Global.asax Application_Start-ban regisztralni

m IgnoreRoute és MapRoute

m Fontos a sorrend, contraintek is megadhatok

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) {
routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

routes.MapRoute(
"Default”, // Név
"{controller}/{action}/{id}", // Url paraméterekkel

// Paraméter default értékei

new { controller = "Home", action = "Index", id = "" },
new { id = @"\d{1,6}" } // Megkotesek
)5 )

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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[ranyitas egy URL-re

> A routing tdblaba URL - Controller + Action

> Visszafele iranyban
m Action

m ActionLink

<%= Html.ActionLink("Red items", "List", "Products",

new { color="Red", page=2 }, null) %>

<a href="/Products/List?color=Red&amp;page=2">Red items</a>

m RedirectToAction

public ActionResult MyActionMethod()

{ return RedirectToAction("List", "Products"); }

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Routing elore definialt beallitasokkal

> Named routes

m Routing listahoz hozzaadni a sablont

routes.MapRoute("intranet",
"staff/{action}",
new { controller = "StaffHome" });

m Link megadasa ASPX szintaxissal

<%= Html.RouteLink( "Katt",
"intranet",
new { action = "StaffList" } ) %>

m Generalt link
<a href="/staff/StaffList">Katt</a>

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Area

> Logikai szeparacios egység s [ Areas

m Konyvtar szinten
m Routing lista regisztralas alapjan

m Kulon web.config

» Beagyazott kis MVC alkalmazas

|

|7 BookCatalog
| Controllers
1 Models
[ Views
&%) BookCatalogAreaRegistration.cs
| Citation
_J Forum

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Eletciklus [HTTP GET)]

http://www.myshop.com/Products/List

public class ProductsController : Controller

{
public ActionResult List()
ProductsController I
Controller return View();
I
h
Sl Products
Model <ul id="products">

T List aspx {& foreach(var p in products) { &>
: <1i>=p.Naneky ($<H=p. Pricefp)</1i>

<%} R

View

<fuls

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Eletciklus [HTTP POST]
Product
Model
public class ProductsController : Controlleh
{ [ ] MVC
HttpPost ’ ‘.
public ActionResult Create(Product p) boszorka nykonyhaja
{
//Add Product p ProductsController
, Controller
return View();
b
} Product

Create.aspx
View

SUBMIT
http://www.myshop.com/Products/Create
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DEMO

Debuggoljuk végig a regisztracios folyamatot
m GET és POST Actionok vizsgalata.

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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ASP-NET MVC ASP.NET MVC Framework

Kiilonbo6zo View enginek hasznalata

m Razor

m ASPX

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30



e

e

-
L]

Eros tipusossag
> Az ASP.NET MVC-ben minden erdsen tipusos

» Karbantarthato, logikus, semmit sem érzunk
feleslegesnek

> View-hoz tobbféle tarold property tartozik

m ViewBag — barmilyen adat tarolasara

m Model —azonos tipusu objektumok tarolasara

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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Pelda az erosen tipusossagra

> Inheritsben nem a kodfajl, hanem a Model szerepel

<X Page ... ‘Inheritsf' System.Web.Mvc.ViewPage<IEnumerable<MV(HandsOn.Models.Product>>" \%)

<% foreach (var item in Model) { %>

{tr>
<td>
<%: 1tem.Name %>
<ftd>
<td>
<%: item.Price %>
¢ftd>
¢ftr>

<% } B

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32
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Tartalom megjelenitése Viewban

> Inline kod
m HTML-be agyazott <%= érték %>
m <title><%= Model.Name %></title>

»> HTML helper metddus

m <%= Html.TextBox("comment") %>

> Szerver oldali vezérl6 (!)

m TeszOleges ASP.NET-es szerver oldali vezérl6é hasznalhaté

> Partial View

m Ujrafelhasznalhaté vezérl8, amiben nem lehet tzleti logika

» Html.RenderAction()

m Ujrafelhasznalhaté vezérl8, amibe lzleti logika is lehet

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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Html helper metdédusok

> Input vezérl6k

m Html.CheckBox, Html.Hidden, Html.RadioButton, Html.Password, Html.TextArea,
Html. TextBox

» Link és URL
m Url.Content, Html.ActionLink, Url.Action, Url.RouteUrl, Html.RouteLink
» Html kdodolas
m Html.Encode, Html.AttributeEncode
» Tobb valaszttos input
m Html.DropDownlList, Html.ListBox
» Futures szerelvény metédusai (Microsoft.Web.Mvc.dll)
m Html.Image, Html.Button, Html.MailTo, Html.SubmitButton, Html.Submitimage
» Tovabbi metdodusok

m Html.BeginForms, Html.RenderAction, Html.RenderRoute, Html.RenderPartial,
Html.ValidationMessage, Html.ValidationSumary, Html.AntiForgeryToken
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<ItemTemp

<MyApp:
ViewData y') %>'/>
</ItemTemplate>

</asp:Repeater>

<script runat="serv
// Hack! WebF
protected

{

(object sen

MyRepeate
MyRepeater.

Source = ViewBag[ "peopledi
ataBind();

¥

</script>
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Html.RenderAction (Controller)

»> Meghiv egy Controller Action-t aminek a tartalmat
beilleszti a generalt HTML-be

public class WorldClockController : Controller
{
public ViewResult Index() {
return View(new Dictionary<string, DateTime> {
{ "UTC", DateTime.UtcNow },
{ "New York", DateTime.UtcNow.AddHours(-5) },
{ "Hong Kong", DateTime.UtcNow.AddHours(8) }

})s
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Html.RenderAction (Razor view)

@{ ViewBag.Title="Index"; }

<h2>Index</h2>
<table>
<thead><tr>
<th>Location</th>
<th>Time</th>
</tr></thead>
@foreach(var pair in Model) {
<tr>
<td>@pair.Key</td>
<td>@pair.Value.ToShortTimeString()</td>
</tr> }
</table>

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Razor

> Uj View Engine
m WebMatrixban jelent meg

» ASP.NET MVC ujdonsag
> CELOK:

m Egyszer(sités
m Célkozonseg novelése
m PHP-nak konkurencia

m Kevesebb <% %>
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WebForms vs Razor

<ul id="preducts">

<% foreach(var p in products) { ¥ Webforms (8 <%)

<11:<¥k=p.Namek> ($<%=p.Priceks)</li>
<k R

% ul ]

{ul id="products">

fiforeach(var p in products) {
Razor (3 @) <1i>p.Name ($fp.Price)</1i>

£fuls

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 39
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DEMO

Kiilonb6zo View enginek hasznalata

Termékek, kategoriak listazasa
m Razor

m ASPX

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 40
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ASP-NET MVC ASP.NET MVC Framework

DRY
m Egyedi helperek

m Partial View
m Template-ek

m Model validacio

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 41
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Egyedi HTML helperek

public static class MyHelpers {

private const string ScriptIncludeFormat =
"<script src=\"{0}\"></script>";

public static string IncludeScript(string virtualPath) {
string clientPath = VirtualPathUtility.ToAbsolute(virtualPath);

return String.Format(ScriptIncludeFormat, clientPath);

<%= MyHelpers.IncludeScript("~/Scripts/SomeScript.js") %>

<script src="/Scripts/SomeScript.js"></script>
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HTML helper bovitd metodussal

public static string IncludeScript(this HtmlHelper helper,
string virtualPath)
{
string clientPath = VirtualPathUtility.ToAbsolute(virtualPath);
return String.Format(ScriptIncludeFormat, clientPath);
}

<%= Html.IncludeScript("~/Scripts/SomeScript.js") %>
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Partial View

> Ujra felhasznalhato vezérlé
m Nem tartalmaz tzleti logikat

m View kozpontu megkozelités

<%@ Control Language="C#"
/’- Inherits="System.Web.Mvc.ViewUserControl" %>

<i>Hello from the partial view</i>

& http:/flocalhost57076/Host - Windows T

=, |£ http://localhost57076,/Hi
@ ey =

\ This is the container view <p>This is the container view</p>

Hello fram the partial view

<% Html.RenderPartial("MyPartial"); %>

Here's the container view again

<p>Here's the container view again</p>
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Edit és Display Template

> Ujra felhasznalhato vezérlé egy tipushoz

m Model centrikus megkaozelités

@Html.EditorFor BirthDate e )

2011.03.25

@model DateTime? | @ Mar__ [~]2011 [~ ©

@Html.TextBox("" Su Mo Tu We Th Fr Sa ' My dd}",

1 2 3 4 5| : DateTime.Today ),
| 6| 7/ 8 ol 10/ 12/ 22
13| 14 15 16 17| 18 19
0/| 21/ 22/ 23/ 24] 25/ 26

30

<script type="te
$(document).r
$(".dp").da
changeMontii. s .
dateFormat:'yy.mm.dd' }); });
</script>
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Model szint( validacio

» Attributumokkal lehet megadni

» Szerver: ModelState.IsValid kliens: jQuery

[Required(ErrorMessage = "A keresztnév megadasa kotelezd")]

[StringlLength(50, ErrorMessage = "Max 50 karakter")]

public string FirstName { get; set; }

[HttpPost]

public ActionResult Create( Person friendToCreate ) {
// Model validalasa
if (ModelState.IsValid) {

. noon Person
return Redirect("~");
} FirstName
A keresztnév megadasa kotelezd
Hibas
// LastMame

return V1ew(fr‘1endToCr‘eate) ) A vezetékneb megadasa kitelezd
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Osszetett validacié

» Tobb tulajdonsag kozti validacio

[Required]
public string Passowrd { get; set; }

[Required, Compare("Passowrd")]

public string ConfirmPassowrd { get; set; }

public class Person : IValidatableObject

{

public IEnumerable<ValidationResult> Validate(
ValidationContext validationContext)

{

if( YearOfBirth != DateTime.Now.Year + Age )
yield return new ValidationResult("Sziiletési év vagy kor hibas!");

}

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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ASP-NET MVC ASP.NET MVC Framework

Globalis filterek hasznalta
Egység teszt készitése
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Filterek

> MVC 1.0-ban kertlt be.
> Action elé attributum ami lefut az Actionnel

> Macerds minden Action elé kitenni = Global filters
m Global.asax-ban a RegisterGlobalFilters-ben kell megadni

m Egy helyen adhatdé meg minden Actionre

Globalis filter FilterProvider

> Minden kéréshez lefut > Feltételtdl figgben fut le.

= Pl csak debug modban

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 49



Budapest Linlversity of Technology and Economics

AEEEEETTY  Department of Automation and Applied Informatics

L EGYETEM 1782

Egység teszt (TDD)

> A projecttel egyutt |étre lehet hozni

» ,Ellenérizd a kodot miel6tt megirnad”

» Helyesen mikddnek-e a Controllerek?
»> Nem inditunk kilon ASP.NET processzt
» Web szerver sem fut feleslegesen

» Tobb Unit Test keretrendszer is tamogatott:
= NUnit
= MBUnit
= MS Test

m Visual Studio Unit Test (default)

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 50
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ASP-NET MVC ASP.NET MVC Framework

Amit megtanultunk ©
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Amit megtanultunk ©

> Miert MVC az MVC
> URL Mapping

> Két View engine (aspx és razor)

> DRY

m Partial View,
m Template,

m HTML helper

> Model szintd validacio

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tehat

> ASP.NET Model — View — Controller architekturara
épuld valtozata

> Hiaba 4.0, még mindig uj!
> Kis irodalom:

m Hivatalos oldal:

O

m Scott Guthrie blogja:

O

© BME-AAIT2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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jQuery

,The Write Less, Do More, JavaScript Library”

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1
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Mirol lesz szo...

> A jQuery létjogosultsaga és célja

> Selectorok

> Dokumentum bejaras / HTML manipulacié
> Események

» Effektek

> Ajax

» Pluginek

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazdasok Fejlesztése 2
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Létjogosultsag

JavaScript i No, It
Sucks Il Doesn'tl

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3
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JavaScript
> 1995. december

» Gyengén tipusos

» Nincsenek osztalyok

» Prototipizalt OO nyelv

> Nem DOM manipulacidra talaltak ki y;
/

Hasznaljunk jQuery-t

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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the Quality
of Life
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A jQuery
> 2006. dta létezik

» Egyszerd
> Nyilt forraskodu JavaScript konyvtar

» Egyszer(ivé teszi a HTML és
JavaScript kozti interakciot

» Rengeteg plugin
» Microsoft is tamogatja John Resig

» VS-ban IntelliSense tamogatas

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7



This is where

everything
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ElsO hasznalat elotti teendok

Toltsuk le a legfrissebb verziot:

jOUE!‘/ is a new kind of JavaScript Library.

jQuery is a fast and concise JavaScript Library that simplifies HTML
document traversing, event handling, animating, and Ajax interactions for
rapid web development. jQuery is designed to change the way that you
write JavaScript.

v Lightweight Footprint ¥ €553 Compliant v Cross-browser

GRAB THE LATEST VERSION!
CHOOSE YOUR COMPRESSION LEVEL:

l PRODUCTION (29KB, Minified and Gzipped)
DEVELOPMENT (207KB, Uncompressed Code)

¥ Download( jQuerv );

Current Release:

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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-7 Solution 'MvcApplicationl' (1 project)
. , 4 | B MvcApplicationl
jQuery esa VS 2010 e
. =] References
[1d Content
. 1 Controllers
> Webes projectekben van 3 Model:
4 | Scripts
. ., i3] jquery-1.4.4-vsdoc.js
m *.js — Debug verzio ST javen 1445
i3] jquery-1.4.4.min.js
3] jquery-uijs
. . . . (] /7 /7 . - - R
B *.min.js — Minimalizalt valtozat Slisven i
jquery.unobtrusive-ajax.js
i3] jquery.unobtrusive-ajax.min.js
sk i3] jquery.validate-vsdoc.js
u 'VSd oC — i3] jquery.validate.js
. i3] jquery.validate.min.js
VS I nte | I |Se nse h eZ kel | cﬁ jquery.validate.unobtrusive.js
i3] jquery.validate.uncobtrusive.min.js
i3] MicrosoftAjax.debug.js
i3] MicrosoftAjax.js
i3] MicrosoftMvcAjax.debug.js
i3] MicrosoftMvcAjax.js
T A ~ = i3] MicrosoftMvcValidation.debug.js
> AJ a n | Ott esz kozo k i3] MicrosoftMvcValidation.js
[ Views
4] Global.asax

m FireQuery (Firebug kiegészito) 53 Web.config

m Fiddler (Ajaxhoz)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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jQuery selectorok és filterek

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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DEMO

jQuery selectorok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16



Egyszerl és 0sszetett selectorok

> EgyszerU selectorok
m Minden kivalasztasa: $("*")
m Tag alapjan: $("table")
m Id alapjan: $("#tableHeader")
m CSS osztaly alapjan: $(".active")

> Osszetett selectorok
m Tag és CSS osztaly alapjan: $("tr.active")

m Tag ésid alapjan: $("table#tableHeader")
m Id vagy CSS osztaly alapjan: $("#tableHeader, .active")

» Ezek utan mar tudjuk, hogy mit valaszt ki?
$("hl1, h2, h3, tr.active")

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Hierarchikus selectorok

> Leszarmazottak ( ): $("table td")
> Gyerekek (>): $("tr > td")
> Kovetkez6 (+): $("1label + input")

» Testvérek (~): $("#main ~ div")

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Szurések

» SzUlirés index alapjan
m ElsG/utolso: $("tr:first") $("tr:last")
m Index kisebb/nagyobb mint: $("tr:1t(2)") $("tr:gt(2)")
m Index egyenlé: $("tr:eq(2)")

» SzUirés lathatdsag alapjan
= Lithato/rejtett: $("div:visible") $("div:hidden")

» Sz(irés attributum alapjan
m Van olyan attribdtuma: $("div[id]")
m Az attributum értéke egyenlé: $("div[id="main"']")
m Az attributum értéke kezd6dik / végzddik / tartalmazza:

$("div[id~="mai']") $("div[id$="ain']")
$("div[id*="ai']")

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Selectorok és filterek az Girlaphoz

Selectorok Filterek
> Jelolénégyzet > Bepipalt
$("input:checkbox") $("input:checked")
» Radio gomb » Kivalasztott
$("input:radio™) $("input:selected")
> Gomb > Engedélyezett
$(":button™) $("input:enabled")
» Szoveg beviteli mezb > Letiltott
$(":text") $("input:disabled")

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Legordilo ment kivalasztott eleme

> Legordulé menu HTML kodja:

<select name="cities">
<option value="1">Budapest</option>
<option value="2" selected="selected">
Nyiregyhaza</option>
<option value="3">Debrecen</option>
</select>

> Egy megoldas a sok kozul

$("select[name="cities"'] option:selected").val()

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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HTML dokumentum bejarasa

Hey HT ML,

2  Show you what

You've gotl

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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DEMO

HTML dokumentum bejarasa jQueryvel

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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jQuery vagy DOM elem

> A selectorok jQuery objektumok tombjét adjak vissza.

$("div").length;

> A length visszaadja, hogy mennyi elemet valasztottunk ki

» Fontos tudni, hogy DOM vagy jQuery elemet kapunk

DOM elem jQuery elem
$("div").get(2); $("div").eq(2);
$("div")[2]
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each(fn)

> Az each(fn) végighivja a megadott figgvényt a lista
minden elemén

m A figgvény tartalmazhatja a sorszamot, de nem kotelezé.
o fn() vagy fn( index )

m Az alabbi kdd egy tabla minden paros sorat ellatja az odd
CSS osztallyal

$("table tr").each(
function(i){
if (i % 2) $(this).addClass("odd");

1)

A $(this) DOM objektumbdl jQuery objektumot készit
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HTML bejarasat segito fuggvények

> Testvérek: .siblings( expr )

> Kovetkezl testvér: .next( expr )

> Kovetkez6 testvérek: .nextAll( expr )
> El6z6 testvér: .prev( expr )

> Testvérek: .siblings( expr )

> Gyerekek: .children( expr )

> Leszdrmazottak: .find( expr )

> SzUul6: .parent( expr )

> Osok .parents( expr )

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Mit csinal az alabbi kéd?

$("tr td").each(
function(){
if ( $(this).is(":first-child") )
$(this).addClass("firstCol");

1)

$("p").find(".header").hide();

$(".header", $("p")).show();
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LLancolas

$("<li><a></a></1i>")
.find("a"
.html("About")
.attr("href", "/Home/About")
.andSelf()

.addClass("menu”
.end()

.end()
.appendTo("#menu");
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g TR
I have dark

curly hair...
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DEMO

HTML manipulacio jQuery-vel
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HTML elemek értéke

> Jelolonégyzet ertékének lekérdezése

$("input:checkbox:checked").val();
» Szovegdoboz értékének beallitasa
$(":text[name="txt']").val("Hello");
> Listaelemek beallitasa (kivalasztas, vagy bejelolés)
$("#1lst").val(["NY", "IL", "NS"]);
» HTML tartalom beallitasa
$("p").html("<div>Hello $!</div>");

$("div.a").text($("div.b").html());
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CSS osztalyok manipulalasa

> CSS osztaly hozzaadasa és eltavolitasa
$("p").removeClass("blue"”).addClass("red");
$("div").toggleClass("main");
> Lekérdezés, hogy rendelkezik-e egy CSS osztallyal
if ($("div").hasClass("main")) { //.. }
> CSS attributum lekérdezése / bedllitasa
$("div").css("background-color");
$("div").css("float", "left");
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HTML elemek beszurasa és modositasa

> Uj HTML elem beszurdsa: append(To) / prepend(To)

$("h1").append("<1li>Hello $!</1i>");
$("<1i/>").html("1").prependTo("ul");

> HTML elem lecserélése
$("h1").replaceWith("<div>Hello</div>");
$("<div>Hello</div>").replaceAll("h1");

»> HTML elem cseréje ugy, hogy a tartalma megmarad

$("h3").each(function(){
$(this).replacelWith(
"<div>" + $(this).html() + "</div>"); });
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HTML elemek torlése

»> Minden gyerekkel egyitt
$("#tableHeader").empty();

» Kivalasztott elemek torlése
$("p.header").remove();
$("p").remove(":not(.red)")
> Kivalasztott elemek poziciojanak modositasa

$("p").remove().appendTo("#main");

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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HTML attributumok kezelése

> Link létrehozasa:
$("a").attr("href","home.htm");
» Attributum eltavolitasa:
$("button”).removeAttr("disabled")
> Tobb attributum beallitasa egyszerre
$("img").attr({"src" : "/images/smile.jpg",
"alt" : "Smile" });

$("div").css({ "color" : "blue",
"margin-right” : "10px"
marginLeft : "10px"});
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Szelesség és pozicio

» Szélesség lekérdezésének lehetbségei:

m Elem szélessége: .width() .height()
m Belsé szélesség: .innerWidth() .innerHeight()
m Szélesség a kerettel: .outerWidth() .outerHeight()

m Teljes szélesség: .outerWidth(true)
.outerHeight(true)

» Pozicio meghatarozasa
m A dokumentumtdl: $("div") .offset().top;
m Aszil6 elemtél: $("div") .position().left;

m Csuszka pozicid: $(window) .scrollTop();

Alapértelmezés szerint minden pixel (px)
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Események

.
May I invite
you To my

Birthday

- Party?
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jQuery események

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 38



A magikus $() fliggvény

» Az egyik legfontosabb esemény a document.ready

$(function(){..});

m Akkor valtodik ki amikor a dokumentum kész a kliens oldali
kod futtatasara.

m Ugyanennek az eseménynek a teljes szintaxisa

$(document).ready(function(){..});
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jQuery események

> BOongész6 események

m error(), resize(), scroll()

> Dokumentum betoltédése
m load(), ready(), unload()

> Esemény fel- és leiratkozasok
m (un)bind(), (un)delegate(), one(), live(), die(), trigger(), proxy
> Urlap eseményei
m blur(), change(), focus(), select(), submit()
> Billentylzet események
m focusin(), focusout(), keydown(), keyup(), keypress()
> Egér események

m click(), dbclick(), hover(), mousedown(), mouseup(), mouseenter(),
mouseleave(), mousemove(), moseover(), toggle()
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Feliratkozas egy elem eseményre

m A false visszatérési érték ugyanaz, mintha meghivnank a
.preventDefault() és .stopPropagation()

» .bind () mindig lefut, .one() els6 lefutas utdn
leiratkozik automatikusan az eseményroél.

> .live() azokra az elemekre is lefut, amit kés6bb
adunk az oldalhoz. A .die()-al tudjuk eltavolitani.

$(document).ready(function () {
$( '#foo').bind('click', function (event) {
alert('Katt (' + event.pagex + ', '
+ event.pageY + ')" );
1)
})s
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Események kivaltasa manualisan

> Tetsz6leges eseményt a . trigger () tud kivaltani
m Bongész6 eseményekre is mikodik
m Sajat eseményeket is kivalthatunk
m A .trigger()-rel kivaltott események is felgy(r(iznek
$("div").trigger("click");
> A .triggerHandler()-relis kivalthatunk eseményeket, dm
m Ezek nem gyl(ir(iznek tovabb

m Csak az els6 egyez6 esemény fog lefutni

m Nem fut le a default eseménykezel6 (pl. form submit)

$("#new").click(function () {
$("input").triggerHandler("focus");

1)
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Effektek

__.rﬂ__

’ Cute, hah?
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DEMO

jQuery effektek
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Alapveto effektek

m Elem megjelenitése / eltlintetése
.show(); .hide("fast"); .toggle(100);

> Sliding
.slideUp() .slideDown("fast") .slideToggle(1000);

» Fading, atlatszosag allitasa
.fadeIn(); .fadeOut("normal"); .fadeTo ("fast", 0.5);
» Adjuk meg callbackben, mit csinaljon az animacio utan

$("div").hide("slow", function(){alert("Eltint"); });
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Egyéb beallitasok

» Egyedi animaciohoz:.animate( bedllitas, idétartam)

$("div").animate(
{ width: "90%", opacity: 0.5 }, 1000 );

> Animaciok lancolasa

m Alapértelmezés szerint egymas utan hajtéodnak végre

$("div").animate( { width: "90%" }, 100 )
.animate({ opacity: 0.5 },
{ queue: false, duration: 200 })
.animate({ borderWidth: "5px" } );
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Ajax es a jQuery
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Az AJAX célja

r F 4

Felhasznaléi éimény

novelése
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Szinkron vegrehajtas

Felhasznaloi N Felhasznaloi N Felhasznaloi
muvelet - mﬁvelet} - mﬁvelet}

| - A ¢

Szerver oldali Szerver oldali
feldolgozas feldolgozas
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Aszinkron vegrehajtas

Felhasznaloi _ Felhasznaloi _ Felhasznaloi
muvelet ' mﬁvelet} ' mﬁvelet}

| - A ¢

Szerver oldali Szerver oldali
feldolgozas feldolgozas
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Asynchronous JavaScript and XML

ipt

Blals

XmlHt

\YARRIIN N/,

o0

DHTM

™It IA

ON

A
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XmlHttpRequest

> Bongészofuggd

Internet Options
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AJAX pro és kontra

/

Elonyok

> Aszinkronitas

> Sebesség

m Csokkentett szerver terhelés*

m Jobb halézat kihasznalas

» Felhasznaldi élmény

N

m Rovidebb valaszid6k
m Munkaallapot megbrzése

m Nincs blokkolas

\

/

v VvV VvV V VY

>

N

Nehézségek
Szabvany limitaciok
Keresd motorok
Permalinkek
Bongész6 funkcidk

Forgalom szamlalas,
méretezés és tesztelés

Uj felhasznaloi szokdsok, Uj
design elvarasok

Mobil tamogatas
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Egy oldal letoltese .load()

» Egy oldal tartalmanak letoltése egy HTML elembe
m .innerHTML-t hasznal, (<html>, <title>, <head> sz(irés)
m Same origin szabaly
m Ha adunk at paramétert, akkor POST egyébként GET.
$("div").load("test.php");
$("#content").load("getcontent.aspx"”,
{"i":"33", "type":"main" } );
> Az oldal egy darabjanak letoltésére is képes
$("div").load("test.php #mainDiv");
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$.ajax()

» Bonyolult, testre szabott Ajaxos lekérdezésekhez.

m global: globalis események ne siiljenek el
(ajaxStart/ajaxStop)

m dataType: xml, json(p), html, text, script

bodyContent = $.ajax({

url: "script.php”,

global: false,

type: "POST",

data: ({ id: this.getAttribute('id') }),

dataType: "html",

async: false,

success: function (msg) { alert(msg); }
} ).responseText;
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$.ajax() roviditett / egyszeri(ibb formai
> S.get(): HTTP GET

> S.post(): HTTP POST

> S.getScript(): Szkriptet tolt le és futtat

> S.g2etJSON(): JSON adathalmazt tolt le
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jQuery Osszefoglalas

» Egyszer(, kdnnyen tanulhato

» Gyorsan készithetd gazdag felhasznaloi felulet

m Kész pluginek hasznalata
> Kiterjeszthetd

> ASP.NET MVC is hasznalhato

m Ajaxos hivasok esetén kozvetlenil hivhato controller

m JsonResult

» Folyamatosan fejlodik
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jQuery pluginek

Csak nehany, izelitoul
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> Widget-ek

m Accordion, Autocomplete, Button, Datepicker, Dialog,
Progressbar, Slider, Tabs

> Interakciok

m Draggable, Droppable, Resizable, Selectable, Sortable
> Effektek, animaciok

» Segédosztalyok

m Position
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jQuery Templates

>

» Egyiranyu adatkotés sablonokkal
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<!-- Helybrzé a teljes Listdhoz -->
<ul id="movielList"></ul>

<I-- Egy elem sablonja, helybrzokkel az adatoknak -->

<script id="movieTemplate" type="text/x-jquery-tmpl">
<li><b>${Name}</b> (${ReleaseYear})</li>

</script>

<script type="text/javascript">
// A megjelenitendd adatok
var movies = [ { Name: "The Red Violin", ReleaseYear: "1998" },
{ Name: "Eyes Wide Shut", ReleaseYear: "1999" 1},
{ Name: "The Inheritance", ReleaseYear: "1976" } ];

// Renderelés
$( "#movieTemplate" ).tmpl( movies ).appendTo( "#movielList" );
</script>
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jQuery Data Link

>

» Objektumok tulajdonsagainak egymashoz kotése

» Ha az egyik valtozik, frisstl a masik

var hallgato = {}; // Adat objektum
$("form").link(hallgato); // Kotés egy lrlaphoz

$("[name=kernev]").val("Béla"); // Urlap kitéltése
alert(hallgato.kernev); // Adat objektumba bekeriil
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Open Data Protocol

OData
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Nyilt adat (open data):
mindenki szamara*, standard és

egyszeruen felhasznalohaté formaban

elérhetd adat

* Csak technologiai szempontbdl, open data = free data.
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Probléma: interoperabilitas

Szerver oldal (Producer) Kliens oldal (Consumer)

» Operacios rendszerek » Vastag kliensek

> Szerver termékek m QOutlook, PowerPivot...
m WebSphere, SharePoint... = .NET, Java, C++...

> Web platformok » Weblapok, bongész6k
m ASP.NET, JSP, PHP... = JavaScript, jQuery...

> Szolgaltatasok > Beepll6 modulok

m eBay, Netflix, Twitpic... m Silverlight, Flash, Java...

> . > Mobil eszkozok
m iPhone, iPad, WinPhone7...

> ...
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Adat nélkiul nem megy
» Top 5 iPhone alkalmazas (2009)

1. Tweetie 2

O Twitter kliens

2. Yelp

O Szorakozdhelyek, varosi szolgaltatasok értékelése

3. Slacker

O Audio streaming

4. FlightTrack Pro

O Repuldjaratok kovetése

5. Mint

O Pénzugyi arfolyam és tranzakcidé kovetd
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“...good data management
can generate good science,
and bad data management
can inhibit the process of
scientific discovery.”
- Ray P. Norris
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Open Data Protocol (OData)

> Web protokoll adatok lekérdezésére és modositasara
> Nyilt protokoll az adatok megosztasara

> SQL az interneten at
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Torténelem

» Microsoft projekt

m Project ,Astoria”
m ADO.NET Data Services
m WCF Data Services

» Microsoft Open Specification Promise (OSP)

m Open Data Protocol elnevezés

» Szamos producer és consumer
m Ld.
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Mitol ,,open” ?

> Létezd szabvanyokon alapul
m Adatatvitel
m Cimzés

m Adat reprezentacio
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Adatatvitel

> HTTP
m HTTP GET/POST/PUT/DELETE

m Hitelesités (authentication)
O Basic
o Cookie alapu

m Titkositas
o HTTPS
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Cimzes

» Milyen adatot akarunk elérni?

> REST

m REpresentational State Transfer

m Entitasoknak egyedi URI

m Miveletek és paramétereik URL-ben (query string)
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Adat reprezentacio

»> Milyen formaban menjenek at az adatok?

» Atom Publishing Protocol (AtomPub)
m XML

> JavaScript Object Notation (JSON)

m JavaScriptre, Ajaxra optimalizalt
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Lekérdezeés
HTTP / Atom
(Query)

Metaadatok
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Windows Phone

Silverlight iIPhone

Windows webOS
Browser

Web Site
Web API
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Lekérdezeés
> HTTP GET kérés az URI-re

Lekérdezés Entitdas URI

N /4

GET /OData/OData.svc/Products HTTP/1.1

Host: services.odata.org

Accept: application/atom+xml,application/xml

DataServiceVersion: 1.0 \§§QEEZ\\\\

AtomPub valaszt kér

MaxDataServiceVersion: 2.0

4

Opcionalis
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Valasz: feed (AtomPub)

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: 5685 Date: Sat, 27 Feb 2010 20:03:28 GMT
Content-Type: application/atom+xml;charset=utf-8
DataServiceVersion: 1.0;

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>

<feed xml:base="http://services.odata.org/OData/OData.svc/"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices™
xmlns:m="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/metadata”
xmlns="http://www.w3.0rg/2005/Atom" >

<title type="text">Products</title>
<id>http://services.odata.org/0OData/OData.svc/Products</id>
<updated>2010-02-27T720:03:28Z</updated>

<Link rel="self" title="Products" href="Products" />

<Entry> ... </Entry> \kii:\\\

<Entry> ... </Entry>
<Entry> ... </Entry>

</feed>

Egyedi URI
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JSON kérés

GET /OData/OData.svc/Products HTTP/1.1
Host: services.odata.org
Accept: application/json
DataServiceVersion: 1.0

MaxDataServiceVersion: 2.0
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JSON valasz

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: 2481

Date: Sat, 27 Feb 2010 20:08:33 GMT
Content-Type: application/json;charset=utf-8

DataServiceVersion: 1.0;

{
d" s |
{ ... 5
E ‘ i’ A JSON vilasz
] D JavaScripttel kdnnyen
} feldolgozhato
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Egy tulajdonsag lekérdezése

GyL.J.Jtemem./e,n Tulajdonsag
belll az entitas Neve
egyedi URI-je

&V

GET /OData/OData.svc/Products(1l)/Description HTTP/1.1
Host: services.odata.org

Accept: application/xml

DataServiceVersion: 1.0

MaxDataServiceVersion: 2.0
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Valasz: lehet 0sszetett tulajdonsag is

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: 158

Date: Sat, 27 Feb 2010 21:10:15 GMT
Content-Type: application/xml;charset=utf-8

DataServiceVersion: 1.0;

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>
<Description xmlns="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices">
Low fat milk

</Description>
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Egyszeri tulajdonsag esetén

GET /OData/OData.svc/Products(1l)/Description/$value HTTP/1.1

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: 12

Date: Sat, 27 Feb 2010 21:16:05 GMT
Content-Type: text/plain;charset=utf-8

DataServiceVersion: 1.0;

Low fat milk
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Kapcsolatok

> Entitasok URI-vel hivatkozhatnak egymasra

Hivatkozas egy Category
tipusu entitasra

-

<Link rel="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices

/related/Category”
type="application/atom+xml;type=Entry"
J _n n ]
title="Category A Category property
href="Categories(10)" p\‘ mutat a masik entitasra

A ,,10” azonositéju
Category entitasra
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Tovabbi miveletek

» Modositas
m HTTP PUT: cseréli a régi adatot
m HTTP MERGE: csak a kiilonbséget
m Valasz: HTTP/1.1 204 No Content

> Torlés
m HTTP DELETE = HTTP/1.1 200 OK

» Kapcsolatok felvétele
m HTTP POST = HTTP/1.1 204 No Content

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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http://services.odata.org/OData/OData.svc

AN

Szolgaltatas gyokér URI

/Category(1)/Products

ﬁ Kért eroforras

Lekérdezés opcidk

?$top=2&$orderby=name <<ﬁ
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Kért eroforras

> /Smetadata

> [Categories

> [Categories(1)

> [Categories(1)/Name

> [Categories(1)/Products

> /Categories(1)/Products/Scount

> /Categories(1)/Products(1)/Supplier/Address/City/Svalue
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Lekérdezés opciok

> Rendezés: Sorderby
m Sorderby =Rating
m Sorderby =Rating asc
m Sorderby =Rating,Category/Name desc

» Lapozas:
m Stop=5
m Sskip=2

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 99



BEudapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Lekérdezés opciok (folyt.)

> Sz(rés: Sfilter=
m Price gt 20
m Address/City eq 'London'
m Price le 200 and Price gt 100
m (Priceadd 5) gt 10
m substringof('Alfreds', CompanyName) eq true
m length(CompanyName) eq 19
m year(BirthDate) It 1948

m round(Price) eq 32
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Lekérdezés opciok (folyt.)

> Hivatkozott entitas betoltése: Sexpand
m /Categories?Sexpand=Products
m /Categories?Sexpand=Products/Suppliers
m /Products?Sexpand=Category, Suppliers

> Formatum megadasa: Sformat

m Sformat=atom vagy json vagy xml

> Kivalasztas: Sselect
m /Products?Sselect=Name, Category

m /Categories?Sselect=Name, Products&Sexpand=Products

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Microsoft platformon HTTP

> WCF Data Services projekt

tipus Visual Studioban

Service Runtime

» Entity Framework
I IQueryable (+ IUpdatable)
» Entity Data Model

Data Access Layer

Entity Custom LINQ
Framework provider

, ., SN\
Relacios
adatbazis Mas

adatforras
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Windows
Phone?7

‘ iPhone \ ‘ WebOS \‘Silverlight\
‘ Excel \ ‘ NET \ ‘ AJAX \ ‘ PHP ‘ ‘ Java \ ‘VisualStudio‘

=
[ j Open Data Protocol (OData)

=4

‘SQL Azure \ ‘SharePoint\ ‘SQL Server\ ‘WebSphere\ ‘ “Dallas” \ ‘ OGDI \
‘ \ ‘ Netflix \ Windows \ ‘ 0SDI \
| | Azure

Aktualis: http://odata.org
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Windows Communication
Foundation - WCF
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Tartalom

» Definicio, jellemzdbk
> Architektura, fogalmak
» Futasidejd architektura

» Szolgaltatasok és kliensek fejlesztése
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Definicio, jellemzok
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Definicio

> Ujgenerdcids technoldgia elosztott alkalmazasok
fejlesztéséhez .NET platformon

> Elosztott
m Folyamatok (processzek) kozott

m A folyamatok futhatnak kilon szamitégépen is

> Kliens (kezdeményez08) és kiszolgald oldalon futo
szolgaltatas

( Kliens (] g Szolgaltatas w

= Processz 1 J L Processz 2

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Jellemzok

m .NET kornyezet

o A kommunikacid ,tuloldalan” barmilyen platform lehet!
m Magasabb szint, mint a socketek alkalmazasa

m Mire?

O Kliens-szerver tavoli ,eljarashivas”, egyfajta OO RPC (egy masik
folyamatban/gépen él6 objektum adott metddusdnak hivasa)
Nyers XML tzenetek
RSS
Peer-to-peer

O o o g

Barmi, ami elosztott ...
m Transzport lehet: TCP/IP, UDP, shared memory, HTTP, stb.

m Egy egységes programozasi modellt nyujt a fentiekre

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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» Hozzaadott szolgaltatasok (opcionalisan)
m Biztonsag
m Tranzakciokezelés
m Megbizhatosag

m Uzenetsorok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Alapfeladat - tavoli objektumelérés

» Szamos technoldgia létezik: .NET Remoting, .NET
ASMX webszolgaltatas, WCF, Java RMI, CORBA, ...

» Tavoli objektum m(iveleteinek meghivasa,
transzparens modon

o Ugy hivom meg a m(iveleteit, mintha egy lokalis objektum lenne

O A példanyositas NEM transzparens (nem is cél)
0 (Remote) Proxy tervezési minta

) 4 )
Kliens | __50O
> kod
MyOQObj.
g

Keret- Keret- ==~ o
rendszer rendszer
Gép1l - Processzl - kliens Gép2 - Processz2 — Szolgaltatas

J \_ ),
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Architektura, fogalmak
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Kommunikacio

Kliens

Uzenetek (messages) Végpont (endpoint)

> Egy szolgaltatas egy vagy tobb végpontot publikal
> A kliens is rendelkezik végpont(okk)al

> A végpontok k6zott Gzenetek mozognak

m Tipikusan a kliens kuld egy kérés lizenetet, amire a szolgaltatas egy
valaszlizenettel valaszol

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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. ™

&= \\SDL

—

—

JUOdSIN

—

Szolgaltatas

A

Service Host

Address:Hol?
Contract: Mit?

r——] Binding: Hogyan?
g

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Architektura - szolgaltatasok

> Address - cim

m Acim, ahol a szolgaltatas elérhet6
m Egy URL
m Két részbdl all: IP cim/DNS név + szolgaltatas url

m A, HOL?” kérdésre ad valaszt
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Architektura - szolgaltatasok

» Contract — szerzb6deés
m Mit lehet a cim alatt elérni
m Szerz6dés a kliensek felé, a szolgaltatas leirasa

m Interfész a miveletekkel (pl. NewOrder, DeleteOrder) +
adatok leirasa (pl. NewOrder m(ivelet Order paramétere)

m Leiras kétféleképpen:
O .NET nyelven: interfész + entitas osztalyok

0 WSDL (Web Service Description Language — szabvanyos, XML
alapu leiras)

m A, MIT?” kérdésre ad valaszt
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Architektura - szolgaltatasok

» Binding — kotés

m Egy leirasa annak, hogyan torténjen a kommunikacié

m Pl. hogyan legyen encodolva az adat: XML, binaris; mi a transzport:
nyers TCP/IP, HTTP, shared memory; tovabbi szamos aspektus...

m Szamos beépitett binding all a rendelkezéstinkre

m A,HOGYAN?” kérdésre ad valaszt.

> Service type

m Aszerz6deés interfészt implementald k6zonséges .NET osztaly

> Service host

m Befogadd folyamat, futasi kornyezet
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Futasideju architektura

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14



Budapest University of Technology and Economics

EE”?"Q&M@ Department of Automdtlon and Applied Informatics

MUEGYETEM 17682

Architektura - csatornak

Kliens Szolgaltatas
. Szolgaltatas
=
Proxy channel Dispatcher
— 9 « — 8 &

Dispatch

Protocol channel I Protocol channel i
r runtime

Protocol channel B Protocol channel

Protocol channel Protocol channel

Channel stack Channel stack
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Architektura - csatornak

> A kliens applikacid meghivja a proxy (channel) adott
muveletét

> A proxy a mulvelethivas hatasara egy Message
objektumot készit (XML, a mivelethivas és
paraméterei)

m A m(ivelet paraméterei sorositddnak (serialization): .NET
objektumbodl XML infoset

> Ez a Message objektum végighalad a kliens oldali
channel stack rétegein (lefelé)

> A legalso, transport channel adatfolyamma alakitja,
és elkildi a kiszolgalo oldalnak

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Architektura - csatornak

> A kiszolgalod oldalon a Dispatch runtime legyartja a kiszolgald oldali channel
stack-et

> Atransport channel fogadja az adatokat, egy Message objektumot készit

» Ez a Message objektum végighalad a kiszolgalo oldali channel stack
rétegein (felfelé)

> A Dispach Runtime a Message objektum alapjan meghivja a megfelel6
szolgaltatas objektum megfelel6 miveletét (ehhez deszerializaja a
paramétereket)

> A visszatérési értékbol (és out paraméterek) Message objektum késziil,
ami a szolgaltatas oldali channel stacken végighalad, eljut a klienshez, ott
is végighalad a channel stacken (felfelé), és proxy muvelet visszatér.

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Architektura - csatornak

» Lattuk: a channel stack réteges felépitési

» Nagyon hasonlit a hal6zati protokollokéhoz

» Minden réteg szolgaltatast nyujt a felette levének, és az alatta
levd szolgaltatasait pedig igénybe veszi. llyen szolgaltatas pl.:

» Minden réteg a ,,tulolda

Transzport: adat kildés és fogadas
Biztonsag

Megbizhatdsag,

Tranzakciokezelés

Stb.

I”

ugyanazon rétegével kommunikal (a

Message objektumba tesz ehhez adatokat)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18



Architektura - csatornak: pelda

Kliens Szolgaltatas
. Szolgaltatas
Applikacio
=
Proxy channel Dispatcher
~— % M@ — % @
m Transaction Transaction
runtime
A — A —

Rel. Mess. Rel. Mess.

Channel stack Channel stack |

Pl. WSHttpBinding adott modon paraméterezve

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19 19
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Architektura - csatornak: példa

» Az el6z6 abran egy konkrét csatornakonfiguraciot
lathatunk

» Ez a konfiguracid egy pl. a WSHttpBinding
hasznalatakor all el6 (adott moédon paraméterezve)

» A binding alapvetéen nem mas, mint egy
csatornakonfiguracio leirasa

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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WCF szolgaltatasok és kliensek
fejlesztése

Hogyan kell egy egyszerl szolgaltatast
elkésziteni?

Hogyan kell egy klienst elkésziteni?

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

21



e 1 RSO

e

-
L]

Fontosabb lépések attekintése

> El6készités (Visual Studio solution, projektek)

> Contract definialasa
m Szolgaltatas interfész

m Adatszerkezetek (paraméterek és visszatérési érték)
» Szolgaltatas implementacio

» Szolgaltatas hosztolas

> Kliens elkészitése

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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A szolgaltatas elokészitese

» Komponens struktura (szerelvények, projektek)

m Hol hosztoljuk?

O Célszer( a szolgaltatast
egy DLL-ben (class library) ~S<se-”
implementalni, hogy
tetsz6leges mdédon hosztolni
lehessen

WCF szolgaltatas

» Szerelvények:

m System.ServiceModel

> Névterek

m System.ServiceModel

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Szerzodés definialasa

» Szolgaltatas szerz6dés (Service Contract) definialasa

m Miveletek: ServiceContractAttribute és
OperationContractAttribute

m Adatszerkezetek: DataContractAttribute és
DataMemberAttribute

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Szerzodés definialasa

> Miveletek

[ServiceContract(Namespace = "http://mycompany.hu/restaurantservices"}]
public interface IPizzaOrderSerice
{

[OperationContract]

Guid NewOrder(Order order);

[OperationContract]
Order[] GetOrdersOfUser(string userName);
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Szerzodés definialasa *

> Adatszerkezetek

[DataContract(Namespace = "http://mycompany.hu/restaurantservices")]
public partial class Order
{

[DataMember]

public Guid Orderld;

[DataMember]

public string UserName;

[DataMember]

public List<Orderltem> Items;

}

[DataContract(Namespace = "http://mycompany.hu/restaurantservices"}]
public partial class Orderltem
{

[DataMember]

public string ItemCode;

[DataMember]

public double Quantity;
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Szolgaltatas implementacio, hosztolas™

» Implementacio

class PizzaOrderService : IPizzaOrderSerice { ... }
» Hosztolas

Uri baseAddress = new Uri("http://localhost:8080/RestaurantServices");
ServiceHost seviceHost = new ServiceHost(
typeof(RestaurantServices.PizzaOrderService),
baseAddress

I3
» A, Végpontok felvétele kodbal

seviceHost.AddServiceEndpoint(
typeof(RestaurantServices.IPizzaOrderSerice},
new BasicHttpBinding(),
"PizzaOrderService");
seviceHost.Open();
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Szolgaltatas implementacio, hosztolas™

» B, Végpontok megadasa app.config fajlban

<system.serviceModel>
<services>
<service name="RestaurantServices.PizzaOrderService">
<endpoint address="PizzaOrderService" binding="basicHttpBinding"
contract="RestaurantServices.|PizzaOrderSerice">
</endpoint>
<l--tovabbi végpontok itt-->
<host>
<baseAddresses>
<add baseAddress="http://localhost:8080/RestaurantServices" />
</baseAddresses>
</host>
</service>
</services>
</system.serviceModel>

m A veégpontokat és a baziscimet nem jo a kddba beégetni, inkabb konfig
fajlban adjuk meg.

m Tetsz6leges szamu végpont (ABC kombinacio) megadhatd

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28



BEudapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

A Kkliens elkészitése

» Mire van szukség a kliensen a szolgaltatas
meghivasahoz?

m A szolgaltatas cime

m Szerz6dés kodja C# nyelven
O IPizzaOrderSerice — hiszen meg kell tudjuk hivni a miveleteit

0 Order, Orderltem — hiszen szerepelnek a miveletek
paramétereiben

m Olyan binding, ami kompatibilis a szolgaltataséval

Vegylk észre, hogy ez a harom dolog pont egy végpont
leiras, egy ,ABC” kombinacio.

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Kliens és a szerzodés

» A kliensnek sztuksége van a szerz6dések leirasara
(interfész, adat és konfiguracio)

m Eddig a kliens megkapta a szerz6dések kodjat (forraskod
vagy szerelvény)

O Nem lehetséges mindig (pl. mas technoldgia)

m A szolgaltatas publikalhat egy metadata-exchange
végpontot (WS-Metadata Exchange)
0 Address: mi dontjik el

0 Contract: IMetadataExchange

0 Binding: MexHttpBinding, MexHttpsBinding, MexNetTcpBinding,
MexNamedPipeBinding

m Vagy: WSDL + XSD

30



Kliens és a szerzodés

» SDK Tool: Service Model Metadata Utility
(svcutil.exe)

m Metadata exchange végpont—> konfig. + szerz6dés kod +
proxy
m Metadata exchange végpont—> wsdl + xsd

m wsdl + xsd =2 konfig. + szerz6dés koéd + proxy

> Visual Studio: Add Service Reference ... a kliensben

m Egyszerlibb, mint az svcutil.exe hasznalata
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Metaadatok publikalasa*

» Engedélyezése

m Opcionadlisan: Http get tamogatas engedélyezés (a WSDL
letoltéséhez)

m ServiceBehavior

<behavior name="MyServiceTypeBehaviors" >
<serviceMetadata httpGetEnabled="true" />
</behavior>

» MetadataExchange végpont publikalasa
m Contract: IMetadataExchange

®m Binding: mexHttpBinding
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WSHTttpBinding,
WS2007HttpBinding

WSFederationHttpBinding, WS- Uzenet
WS2007FederationHttpBinding | Federatio

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Mikor mit valasszunk?

» BasicHttpBinding

m Fontos az egytuttmikodés mas platformmal (pl. Java) és
nincs szukség extra szolgaltatasokra

»> WSHttpBinding

m Fontos az egytuttmikodés mas platformmal (pl. Java) és
sziikség van extra szolgaltatasokra is (el6fordulhatnak
egyluttmdikodési problémak)

» NetTcpBinding

m .NET van mindkét oldalon, ez a leghatékonyabb, és
minden extra szolgaltatast is tud

m De csak .NET €—->.NET
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Windows Presentation
Framework (WPF) - architektura
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A WPF elott

» GDI — Graphics Device Interface

m Egy APl a kimeneti eszk6zokhdz
O Monitor
O Printer

m Feladatai

0 Vonalak rajzolasa
O Fontok renderelése

m Hatrany
O Animacio készitése nehézkes
O Nincs szinkronizacié a framebufferrel
O Nincs 3D raszterizacio

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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A WPF elott

> GDI+
m Levaltja a GDI-t

m Windows XP-tOl

m Uj funkciok
Elsimitas (2D)
Float koordinatak

Gradient shading

O
O
O
o JPG/PNG tamogatds

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3
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A WPF elott

> Felhasznaloi élmény: User Experience
m Nincs designer tamogatas (sem eszk6z sem ember)

m Nem kényelmes/bévithet6 a programozdéi modell

> Nagyon régi technologiakra épit

m GDI(1985): hardveresen tamogatott a m(iveletek nagy része, de
keveset tud

m GDI+ (2001, XP): csak szoftveres, de van példaul élsimitas,
transzparens megjelenés is

m Direct2D (2008, Vista): hardveresen gyorsitott de van software
fallback
o IE9

»> Nem hasznalja a mai grafikus kartyakat, rossz teljesitmény:
m GDI: 10
m GDI+: 1
m DirectX/2D: 100-1000

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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GDI ,problémak”

» Raszter alapu megoldas
m A rajzolas eredménye tipikusan egy bitmappre kerdil ra

m A rajzolas imperativ modellt kovet: a kiadott utasitasok azonnal
vegrehajtodnak

» Nehézkes programozasi modell
m WM _PAINT, ujrarajzolas, egy szalon

|II

m A rajzolas az alkalmazas ,idejébdl” megy, a teljes felhasznaloi
élmeény flgg a futd alkalmazasoktol

» JOl m(kodott korlatozott memoaria esetén
m Biztonsag: kozvetlenil a képernydre rajzolhat
» Egyéb problémak
m Rosszul skalazodik: DPI fliggd
m Egész szam koordinatak, stb

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Limitaciok

» Limitalt szamu GDI objektum

m Windows 95/98/Millenium
o 1200

m Windows 2000
O 16384

m Windows XP/Vista/7:
o 10000 / process (konfiguradlhato)
O 65536/ session

> GDI overflow

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése



GDI / GDI+ programozoi modell

> GDI: C
1. GetDC: DeviceContext (rajzolasi kornyezet)
2. SelectObject (Brush / Pen) -> old
3. Drawline, ...
4.  SelectObject ( old )
> GDI+: C++
1. GetDC
2. Graphics( DC)
3.  New Pen / Brush
4. Graphics.DrawlLine( ... pen, brush, ...)

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Az integracio hianya

» Operacios rendszer szinten nincs integracio
m Rajzolas (GDI/GDI+ / DirectX, OpenGl, ...)

m Eseménykezelés (Window alapu)
0 Nincs koze a megjelenitett objektumokhoz

m Alkalmazas (nincs adatkotés)

> Egyéb sziget technologiak
m Képkezelés
m Video és hang
m 3D grafika
m Erintés, gesztusok, beszédfelismerés, ...

m Dokumentum kezelés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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Programozoi modell

» Vezérl6k és a rajzolas nem objektum orientalt

m Nincs szarmaztatas, egységbe zaras
O Nincs Ujrafelhasznalas, csak segéd fuggvények

m Nincs polimorfizmus, nincsenek virtualis metodusok
0 Nehézkes eseménykezelés

> Nehéz a megjelenés testreszabasa
® Minden rajzolast ujra kell irni

m Imperativ rajzolasi modell

»> Nem komponalhato6 vezérlok

m Avezérl6 nem meglévé masik vezérl6kbdl, elemekbdl all
ossze

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Integracio

> Teljeskorl integracio
m 2D / 3D grafika
m Mediakezelés

m Beszédfelismerés, érintéskezelés

» Hardveres gyorsitas
m DirectX
m Szoftveres render pipeline fallback

m Uj driver modell: WDDM, Vista-tdl

> Felbontas fuggetlen koordinatakezelés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Objektum orientalt megkozelités

»> Minden vezérl6 .NET-es osztaly
m Komplex 6rokl6dé osztaly hierarchia
m A sajat osztalyok is ebbe éplilnek bele

m Jobban testreszabhato szarmaztatassal és a virtualis
metodusok atirasaval

m A funkcionalitas tisztabban megjelenik az egyes hierarchia
agakon

> A vezérlbhoz nem kotddik megjelenés
m ,Lookless controls”: a megjelenés testreszabhato

m Cél: a vezérlo csak a viselkedésért felel6s

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Komponalhatosag

> A vezérlOk tetszlleges tartalmat meg tudnak
jeleniteni
m Példaul: Button, Content

m Content barmi lehet: szoveg, kép, mas vezérlbk:

O StackPanel + szbveg + vided

> Az 0sszetett vezérl6k mas vezérl6kbdl allnak
m Az 0sszeépitésre nagyon kevés megkotés van

m Példaul: ListView
O ScrollView a gorgetéshez
0 Minden csomdpont egy masik tetsz6leges vezérlo

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Deklarativ rajzolasi modell

> A megjelenitendd tartalmat objektumok irjak le

m A programozo az objektumokat hozza |étre és azok
tulajdonsagait allitja be

m Az objektumok az alkalmazas életciklusa alatt végig
|éteznek és elérhet6ek a program szamara
O Vs. GDI - mentés Windows metafile-ba

> Alap vizualis elemek
m Geometriai formak: vonal, téglalap, poligon, stb.
m Szoveg
m Video, hang
m Effektek

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Testreszabhato megjelenés

» Deklarativan, objektumokkal leirhat6 az egyes
vezérl6k megjelenése

m Vonal, effektek, stb.

> Leirhatok a kulonbo6z6 allapotokhoz tartozo
valtozasok

m Példaul letiltott vezérld
> Az allapotok eseményekhez kothetdk
m Példaul megnyomjak a gombot

> A valtozasok animalhatok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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STA - egy szali mikodés

» GUI: vezérlbk allapotai, eseménykezelés

» Tobbszalu megkdzelités:

m Az allapot mdodositd metddusok parhuzamosan futhatnak
— nagyon sok zarolas, konzisztencia probléma

m Esemeénykezelbk futasa — manualisan kivaltott események
parhuzamosak lesznek a felhasznaldval

> Megprobaltak
m Tul lassu

m Nehéz programozoi modell

m Nagyon hibak — nem determinisztikus deadlockok

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Architektura - osztalyok

> Minden objektum (vezérl6 stb) egy szalhoz van
rendelve, csak arrdl a szalrol elérhetd

m {gy van WinFormsban és XWindowban is

m A DispatcherObject tartja nyilvan

» System.Threading.DispatcherObject
m Alegtobb WPF osztaly 6se
m Parhuzamossag ellen6rzés: VerifyAccess, CheckAccess

m Dispatcher : prioritasos lizenetsor

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Dispatcher - hasznalat

ThreadStart start = delegate ThreadStart start = delegate
{ g@ {
status.T = ", Dispatcher.Invoke(
}s DispatcherPriority.Normal,
new Thread(start).Start(); new Action<string>(SetStatus),
DispatcherOperation op = )5
Dispatcher.BeginInvoke( ¥

DispatcherPriority.Normal, new Thread(start).Start();

new Action<string>(SetStatus),
... (Async)");

DispatcherOperationStatus status = op.Status;
while (status != DispatcherOperationStatus.Completed)
{
status = op.Wait(TimeSpan.FromMilliseconds(1000));
if (status == DispatcherOperationStatus.Aborted)
{ // Alert }

}

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates
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DependencyProperty

> A property rendszer tovabbi jellemzai
m Egységes, kiszamithato funkcionalitas
m Optimalis tarolas
m Aszimmetrikus teljesitmény
> Erték precedencia (egyszerisitett !)
1. Animacio
2. Explicit értékallitas XAML-b6l vagy programozottan
3. Stilus
4. Oroklés: a logikai faban 1év§ szul6tél

5. Alapértelmezett érték

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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A property keretrendszer

» Keretrendszer szolgaltatasok

m Adatkotés, valtozas értesitési mechanizmussal (INPC)

® Animacio, sablon, stilus, trigger, oroklés, default érték, ...
> WPF specifikus property rendszer

m DependencyObject : alaposztaly

m DependencyProperty : a property leirdja

public static readonly DependencyProperty BackgroundProperty =
DependencyProperty.Register(,Background”, typeof( Brush ),
typeof( Control ), ... FrameworkPropertyMetadataOptions.AffectsRender,
...Brushes.White, ... validationCallback ) );

public Brush Background
{ get { return (Brush)this.GetValue( BackgroundProperty ); } }

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Attached Property

> Altaldban olyan objektumhoz tartozé beallitds amit a mas
(pl Parent) hasznal, példaul:

m Szul6: DockPanel osztaly
m Informacio: melyik oldalra dokkoljon
m AttachedProperty: DockProperty, Dock.Left, stb.

m Barmelyik gyerek elemen be lehet allitani

<DockPanel>
<Button DockPanel.Dock=,,Left" />

DockProperty = DependencyProperty.RegisterAttached( ... );
DockPanel.SetDock( uiElement, Dock.Left );

uiElement.SetValue( DockPanel.DockProperty, Dock.Left );

> Altalanos, kiterjeszthet6

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates
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WPF megjelenitési csatornak

5/

Segoe Ul

Szoveg

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26



A vezérloktol a grafikus primitivekig

» Logical tree: a vezérl6k hierarchiaja

m Alapvetéen a XAML definialja, tartalom modell

> Visual tree: a megjelenitésért felelds Visual-ok faja

m Visual: a megjelenés vektorgrafikus osszallitasaért felel

» A UlIElementek tipikusan az OnRender metodusban
adjak meg megjelenésiket

m A rajzolt primitiveket a Visual osztaly tarolja el

m A rajzolas a DrawingContexttel torténik

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Visual tree és logical tree

<Window>
<Grid>
<Label Content="Label" />
<Button Content="Button" />
</Grid>
</Window> Ol |

AdornerDecorator l

ContentPresenter | AdornerLayer ]

Border | Border I
. Y D Logical Tree
ContentPresenter | ContentPresenter l
' _J Visual Tree
TextBlock | TextBlock ]

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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DrawingContext

» A DrawingContext tipikus metodusai:
m Drawline, DrawEllipse, DrawGeometry, ...
m DrawText, DrawGlyphRun
m DrawVideo, PushEffect, PushOpacityMask, ...

O Paraméterként animacio is megadhato !

> A DrawingContext késziti el és tarolja a grafikus
primitiveket a Visual osztalyban

» A Visualtol Drawing osztalyokként lehet lekérdezni a
tarolt vektorgrafikus tartalma

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Visualbol orokolt osztalyok

» DrawingVisual: alakzat, kép, szoveg renderelés
» DrawingVisual3D: 3D

> ContainerVisual: mas Visualoket tartalmaz

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Visual osztaly

» System.Windows.Media.Visual
m Nyilvantartja a rajzolt grafikus primitiveket
m Rajzolas a képernydre

m Kapcsolat a managed API és a milcore kozott

o Composition node

m Metaadatok

O Vagas, transzformacio, bounding rect, hittesting

m Fa szerkezet => Visual Tree

O Z-order, alfa csatorna, stb
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SzOoveg megjelenités

» DrawingContext . DrawText( szoveg, pozicio )

m Szoveg megjelenités MilCore szinten, DirectX-szel

» FormattedText: a formazott szoveget reprezental
m Bet(tipus, méret, fékovér, dblt, alahuzas, stb.
m Brush: tetsz6leges kitoltés
m A fenti tulajdonsagok akar bet(inként valtozhatnak
m Méretek, max szélesség, sortav, igazitas, trimming, ...
m Lekérdezések: méretek, soronkénti szélességek

m BuildGeometry: alakzat készitése a sz6vegbOdl

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32
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Grafika készitése

1. Kozvetlenll a DrawingContext metodusaival

m UlElement esetén override-olni kell az OnRender-t

2. DrawingVisual: ‘alakzat’ megjelenitésére képes

m Drawing osztalyok készitésével, példaul VideoDrawing,
GeometryDrawing, ...

m A GeometryDrawing 2D alakzatokat tartalmaz
O Brush és Pen az alakzatok konturjahoz és kitoltéséhez
O Példaul LineGeometry: végpont koordinatak

3. Vagy Shape oszalyokkal, példaul Line, Rectangle

m Eseménykezelés, layout, transzformaciok, stb.
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Pen és Brush

> Pen (vagy Stroke): kontur vonalak formazasa
m Vonalvastagsag, végpontok és talalkozasok

m Vonalkitoltés, ami egy Brush

> Brush: alakzat kitoltésének formazasa
m SolidColorBrush, Linear/RaidalGradientBrush
m ImageBrush: kép (tipikusan bitmap)
m DrawingBrush: alakzat, vided, szoveg — skalazodik
m VisualBrush: egy vezérld aktualis képe

m Tile, stretch, transform, stb.
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Kep kezelés

> ImageSource alaposztaly ImageSource

m Szélesség, magassag, metaadatok

m ImageBrush, ImageDrawing hasznalja

_ Drawing Bitmap
» Drawinglmage Image Source

m vektorgrafikus alakzat van rajta

> BitmapSource: rasztergrafikus kép Bitmap Bitmap
Image Frame

» Bitmaplmage: kép forras, pl. fajl
m XAML-ben jél hasznalhato
> <Image>: kép megjelenitése Bitmap
m XAML-ben
RenderTarget
Bitmap Bitmap

®m ImageSource adja meg a forrast
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Parhuzamok

> Leird osztalyok — adat jellegliek
m LineGeometry, GeometryGroup, MeshGeometry3D
» Grafikus primitiveket leiré osztalyok

m Megjelenitéshez szlikséges attributumok (pl. Brush)

m MediaPlayer, ImageSource, FormattedText, Drawing (pl.
GeometryDrawing), GeometryModel3D, ...

» Framework szint( osztalyok: layout, események
m Shape, MediaElement, ModelUlIElement3D

» DrawingContext — DeviceContext, Graphics, HDC
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Elnevezési konvenciok

» DrawingVisual

m ,olyan Visual osztaly amiben drawing van”

m ‘alakzatot’ megjelenitd Visualbodl szarmazo osztaly

» ImageSource: kicsit csaloka, csak Image-nek hivjak
m Bitmaplmage (-Source): raszteres kép

m Drawinglmage: alakzatot megjelenité vektorgrafikus kép

» ImageDrawing: képet reprezentalo ‘alakzat’

» GeometryDrawing: alakzatot reprezentalo ‘alakzat’

» LineGeometry: vonalat reprezentalo geometria
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates
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Logical Tree = Render Thread
ListBox .
A\ E Node
ScrollViewer . ‘A\
StackPanel E

Node Node Node
Button /\A Button Transport

keret

.

us .
we® .
aunt® ‘t‘

szoveg N ... N LT

Visual C’)/QE) Drawing,
Tree Video, Text,
3D, ...
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Vektorgrafikus megjelenités

> WPF: vektorgrafikus felhasznaloi felilet modell
m Az alkalmazasban nincs WM_PAINT !

m Minden vezérld grafikus primitivekbdl épul fel
O Win32/WinForms: csak a vezérl6k éplilnek hierarchiaba.
0 WPF esetén a vezéerloket alkoto grafikus elemek is
objektumok és hierarchiaba szervezédnek !

O Integracid: 3D objektumok, szoveg, kép, video, effekt !

m A grafikus elemek hierarchiaba rendez6dnek, fat alkotnak —
megjelenés deklarativ modellje, VisualTree

m A grafika végll egy DirectX-es fellleten jelenik meg
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eppont a kepernyore :

[ WPF-es alkalm-

Presentation Framework

FrameworkElement

(Vista) Presentation Core

UlIElement

DW

Composition Engine (milcore)

DirectX, Direct 3D User32
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WPF architektira

> PresentationCore: megjelenités, esemény kezelés
m MilCore: grafikus primitivek DirectX alapu renderelése
m Grafikus primitivek: média-, alakzat- és képkezelés
m Visual: a renderelés feliigyelt interfésze, hit-testing
m UlElement: pozicionalas, eseménykezelés, animacid
» PresentationFramework: layout, adatkotes, vezérlok
m FrameworkElement: stilus, storyboard, triggerek

m Layout panelek: StackPanel, Grid, DockPanel, ...

m Vezérl6k: Button, TextBox, Slider, ...
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Visual Studio

WPF-es alkaln-_

Presentation Framework

FrameworkElement

Presentation Core

UlIElement

Composition Engine (milcore)

DirectX, Direct 3D

XAML - BAML

BAML - LogicalTree

LogicalTree
UlElement

Visual,
Media channel,
Grafikus primitivek

Haromszogek,
Texturak
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Aero, WPF és a DWM

> Aero Glass — Vista Home Basic feletti valtozatok
felhasznalodi felltlete

-
L]

m Attetsz8 ,,non-client” terilet — pixel shader
m Win + TAB : flip 3D — 3D feluletek

m Live thumbnails

> Ki a felel8s?
m A Desktop Window Manager (DWM)

o Nativ komponens
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Desktop Window Manager (DWM)

> A teljes desktop egy visual tree

» Minden toplevel ablak két csomdpont

m ,non-client” és a , client” terulet

m A ,client” terilet WPF esetén az a megosztott DirectX-es
felllet amire az alkalmazasban futé milcore.dll rajzol

m Régi alkalmazasnal egy memoria puffer
0 A hDC oda rajzol, nem kodzvetlendil a primary buffer-re

o Miért? Pixel formatum konverzid, XOR, egyéb irds/olvasas

muveletek lassUuak lennének. GDI nem tud DirectX fellletre
kozvetlendl irni.

O A memoria puffer idénként atkeril a videdmemoariaba,
texturaként hasznalja a DWM ugy, mint WPF esetén

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Windows Display Driver Model (WDDM)

» Az Uj video driver modell, DirectX 10.0

> WDDM nélkil nincs DWM |
m Aero glass, thumbs, flip3d, stb.
> FObb funkcidk

m Videdmemoria virtualizacid
O Nem fogy el, csak lassu lesz ©

m Osztott DirectX fellilet tdamogatas (shared DX surface)

0 A WPF-es alkalmazas sajat felliletét a DWM kozvetlenil hasznalja
texturaként megjelenitéshez

m Megszakithatdo GPU mdveletek

m Ujraindulé videddriver !
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPIl independent coordinates
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High DPI tamogatas

> Ha a Windows nem 96 DPI-n fut, akkor minden
korabbi alkalmazast ugy futtat, mintha 96 DPI lenne,
és a kepét felnagyitja

m Moddositja az egér koordinatakat, stb.
m Csak a kész DirectX-es képet tudja nagyitani ...
m .. igy aszoveg elmosodik ®

m Kikapcsolhato | ©

0 Alkalmazas Property oldala, Compatibility fil,
,Disable display scaling on high DPI settings”

O Fejleszt6k: manifeszt fajllal vagy API hivassal
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DPI semleges programozasi modell

» Cél: ablak méretezése felbontastoél fuggetlentl |

m Ehhez a Windows-ban megfeleld DPI-t kell beallitani
m Példaul: 17”-0s LCD, 1600x1200 - 120 DPI

> WPF: mindent csak képpont fliggetlen egységben
lehet megadni (Device Independent Pixel, DIP)

m A hivelyk 1/96-od része

m Az egységhez tartozo pixelek szamat a Windows DPI
beallitasa hatarozza meg
O Alapértelmezett a 96 DPI, igy egy egység pont egy pixel
0 Megfelel6 beallitasnal a DIP valddi hosszt jelent

m Mindendtitt: egér koordinata, vezérl6 elemek mérete,
betliméret, grafika, rendszer méretek, stb.
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Képernyoképek kiilonb6z6 DPI-vel
24pt Text 24pt Text

200 w 150 Image

200 x 150 Image

120 DPI

24pt
Text

200 x 150
Image

200 x 25 Rectangle
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Lebegopontos méretek

» Mindenutt DIP
» Mindenutt dupla pontos lebeg6pontos szamok

»> XAML-ben beépitett konverterek (in, cm, pt)
m Példsul:  <TextBlock Width=,,12 cm" />

> A double nem ugy viselkedik mint az egész
szam!

m Vigyazzunk a ==, !=, <=, >= operatorokkal !

m A kerekités és abrazolas meglepetéseket okozhat !
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WPF - XAML, vezérlok
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Agenda
1. WPF architektura, GDI, DirectX, DWM

m Tobbszalusag, property system

m Grafikus primitivek, rajzolas alacsony szinten

m Média/kép kezelés
2. Vezérld hierarchia, XAML, layout

3.  Adatkotes, sablonok, er6forrasok, stilusok,
triggerek, eseménykezelés

4. MVVM, 3D, dokumentum kezelés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 53



e

e

-
L]

Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérldk hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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XAML alapok

<Button

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
Content="OK" Click="button_Click"/>

using System.Windows.Controls;

using System.Windows;

Button b = new Button();

b.Click += new RoutedEventHandler(button_Click);
b.Content = "OK";
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XAML

» XAML: XML alapu, deklartiv objektum példanyosité nyelv
m A WPF mellett a Workflow Foundation is ezt hasznalja
m Nincs magia, nincs kodbol el nem érhet6 funkcio

> WPF esetén a programozok és designerek,
fejleszt6eszk6zok és designer eszkozok kozos nyelve

» DE: a WPF vektorgrafikus modellje NEM a XAML-bd|
fakad!

m A XAML ,csak” egy eszkoz, nyelv a felhasznaloi feltlet deklarativ
leirasara
m Kicsit hasonlit az XHTML-re, de sokkal kifejez6bb, erbteljesebb

m Elemek hierarchiaja, layout, grafika, média, animacio,
adatkoteés, triggerek, stilusok, ... mind leirhatok benne!

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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XAML alapok 1.

> A tegek osztalyokat példanyositanak

m Nem WPF specifikus |
» Az attributumok tulajdonsagokat allitanak be

> Névterek, szerelvények
m Az alapértelmezett névtér a WPF vezérl6k névtere

m Az ‘X’ névtér az altalanos XAML motor

0 példaul az x:Name — a generalt valtozd neve

m Egyéb szerelvények és névtereik importalhatok

O Barmelyik szerelvényhez attributummal névtér rendelhet6
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XAML alapok 2.

» Egy teg tartalma (gyerek elemek) az ,alapértelmezett”
tulajdonsag értékét hatarozza meg

> Az attributum értelmezéséhez lehet irni konvertert

<TextBlock Width=,,12 cm" />
> Az attributum értéke lehet 6sszetett objektum is

m Pl: LinearGradientBrush

m (PropertyElementSyntax)
» Eseménykezelbk
Cél:
XAML-t NE KELLJEN KEZZEL IRNI !
2009: Vagy mégis???
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XAML alapok

<Button>
<Button.Content>
OK
</Button.Content>
</Button>

<Button>
<Button.Content>
<Rectangle Height="40"
Width="40" Fill="Black"/>
</Button.Content>
</Button>

<Button>
OK
</Button>

<Button>
<Rectangle Weight="40"
Width="40" Fill="Black"/>
</Button>

© BME-AAIT 2013
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A XAML feldolgozasa

> A XAML-t a fordité tomor binaris formava alakitja:
BAML

m El6tte kétfazisu forditas idejl ellen6rzés

m Futdsidében mar nincs XML értelmezés
> A BAML eroforrasként kerl tarolasra

> A WPF keretrendszer gondoskodik a BAML
értelmezésérdl és annak alapjan az objektumfa és a
kotések létrehozasarol

m A XAML-b4l nem general kozvetlentl kddot
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérlok hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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Vezerlok . ok | RESZILET |

osztalyhierarchiaja Element

Control

ltems
Control

Content
Control

"?- T —— ‘l‘ :/_‘ A V Y
Headered Butt
Content utton Headered

Control
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A megjelenés testreszabasa

> Minden vezérlo tartalma testreszabhato

» Tobbféle tartalom a vezérld tipusatol fuggben
m Egyszer(, példaul gomb ( : ContentControl)
m Fejléces, példaul tabfil ( : HeaderedContentControl)
m Listas, példaul ListBox ( : Selector : ItemsControl)

m Hierarchikus, pl. TreeView ( : HeaderedltemsControl)

A tartalmat a ContentPresenter jeleniti meg

m Alapértelmezett tartalom: ToString() — szveg

m De testreszabhato !
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérldk hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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ContentControl : Control

» Content tulajdonsag (object): a tartalom
1. ContentTemplate adott: hasznalja a sablont
2. UlElement: megjeleniti azt az objektum fat

3. Ellenérzi a tipus alapu DataTemplate-eket

4. ToString-et hasznal

0 ContentStringFormat: formazé sztring

» ContentTemplate (DataTemplate)

m A tartalom megjelenitését lehet vele testreszabni

» ContentTemplateSelector: sablonvalaszto logika
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ButtonBase : ContentControl

> Kezeli az egéreseményeket

» Tulajdonsagok
m IsPressed

m ClickMode: Release, Press, Hover

> Integralédik a Command mintaval

m Command, CommandParameter, CommandTarget

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Button, RepeatButton : ButtonBase

> Button [ —

m [sDefault, IsCancel

m Handles OnClick

- RepeatButton
- Delay property
- Interval property
- Nyomva tartva tobbszor I6vi el a Click eseményt

- System.Windows.Controls.Primitives névtérben van
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ToggleButton, CheckBox

» ToggleButton : ButtonBase OK

m IsChecked: lehet null is

m |sThreeStat

» CheckBox : ToggleButton V| Enable folder view

m Sajat megjelenése van

@) All of the above

» RadioButton : ToggleButton
m Sajat megjelenése van

m GroupName-el lehet csoportba foglalni 6ket és csak egyet
lehet kivalasztani
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Label : ContentControl

> Szoveget jelenit meg

> Tartget porperty
m A focust beallitja a hivatkozott vezérl6re

m A gyorsbillenty(t az alahuzas karakter jelzi

0 AccessKeys : mnemonics

» Mashol is hasznalhatdk a gyorsbillentydk
m AccessText-et kell a Content helyére tenni

m Allithaté a megjelenése
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UserControl : ContentControl

> Mas vezerl6ket fog dssze és jelenit meg

m Nincs template tamogatas: korlatozott kiilsé
testreszabhatdsag

> Nincs tovabbi sajat tulajdonsaga vagy viselkedése
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérldk hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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HeaderedContentControl : CC

> A tartalom mellett van egy fejléc is (Header)

m Header és HeaderFormatString tulajdonsagok

m HeaderTemplate, HeaderTemplateSelector
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GroupBox : HCC

> Rajzol egy keretet a tartalom koré

|| Check grammar as you type (] Check grammar as you type
[”] Hide grammatical errors in this document ["| Hide grammatical errors in this document
[Z] Check grammar with spelling [”] Check grammar with spelling
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Expander : HCC

> Becsukhatd / kinyithato tartalom
m A fejléc mindig latszik
> IsExpanded tulajdonsag

» ExpandDirection: négy irany

> Expanded / Collapsed események

Collapsed Expanded

V Grammar *‘* ) Grammar
| Check grammar as you type

| Hide grammatical errors in this document
|| Check grammar with spelling
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérldk hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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[temsControl : Control

> Items (ltemCollection tipus)
m Ha ItemsSource megvan adva, akkor read-only

m Egyébként itt lehet beallitani a tartalmat
> ltemsSource irhato property
m Ha null, akkor Items-et hasznal

> Hasltem, IsGrouping

m Items tulajdonsag (ItemCollection (:CollectionView)) képes
csoportositani, rendezni, stb.

» DisplayMemberPath
m Az elemek megjelenitését egy property-hez kotjuk

® Ha nincs megadva és nincs ItemTemplate, akkor a ToString-et
jeleniti meg (type)
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Container osztalyok

» Minden megjelenitett listaelemhez van egy Container
osztaly

m P| ListBoxltem, ami egy ContentControl

> Az ltemContainerGenerator-on keresztul lehet elérni
a container itemeket

m Explicitis létre lehet hozni (a forrashoz hozzaadni), akkor a
logical tree része lesz, enumeralni lehet

> A container elemek felel6sek a kivalasztott elem
hattérszinéért, stb.

> Az ItemsPanellel valtoztathato az elrendez6 panel
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Selector : [temsControl

> Kivalaszthatd elemek

» SelectedIndex: 0 alapu index

> Selectedltem

m A kivalasztott objektum

> SelectedValue

m SelectedValuePath altal hivatkozott tulajdonsaga a kivalasztott
objektumnak

> Attached property:
m [sSelected
m IsSelectedActive -> fokusz rajta van-e a kivalasztott elemen

m SelectionChanged esemény
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ListBox : Selector

- SelectionMode

- Single/Multiple/Extended (Shift-et vagy a Ctrl-t le kell
nyomni ha ki akarunk tobbet jel6lni))

- ScrollViewer . CanContentScroll

v Expander
1/1/2007
1/2/2007
1/3/2007
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ComboBox : Selector

- DropDownOpened, DropDownClosed események
. IsDropDownOpen (read-only porp)

- |sEditable

- IsReadOnly

TextSearch.TextPath ComboBox-ban
TextSearch.Text -> ComboBoxIltem-ben
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ListView : ListBox

> View property Date  Day of Week Year

P1 a2 . 1/1/2007 Monday 2007
- PEIdaUI Grld 1/2/2007 Tuesday 2007

1/3/2007 Wednesday 2007
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérldk hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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HeaderedItemsControl : [temsControl

> Header tulajdonsag a fejléchez
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Menu : HIC

> Tulajdonsagok ile | Edit View
New...
®m [con
Open...
m [nputGestureText
Send To 4 Mail Recipient
m |sCheckable W Dacim et

m Separator

» IsMainMenu ->ha true, akkor Alt-ra vagy F10-re
fokuszal
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ContextMenu : HIC

» Ugyanaz jellemzd ra, mint a menu-re.

> Open/Closed események

> ContextMenuService.ShowOnDisabled

File » New...
Edit » Open...
View 4
Send To > Mail Recipient

My Documents
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérldk hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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RangeBase

>
>
>
>

Max, min

SmallChange, LargeChange
Value lekérdezés, validalas

ValueChanged esemény
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Range Controls

—— ]

IsIndeterminate, ha true, akkor folyton megy a zold csik
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Range Controls

Slider:

» TickPlacement (TopLeft,ButtomRight,None)
« Avonalkak hol legyenek

» |sSelectionRangeEnabled

« SelectionStart, SelectionEnd

~ —

<Slider Minimum="0" Maximum="10" Value="5"
TickPlacement="BottomRight"
|IsSelectionRangeEnabled="True"
SelectionEnd="8" SelectionStart="2"/>
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérldk hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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Text and Ink Controls

TeXtBOX TextBox

*Copy,Paste,Cut,Undo,Redo és spell checking alapban benne van
*SpellCheck.lsEnabled

*TextWrapping (Wrap/WrapWithOverflow) (Wrap esetén ha egy sz6 nem fér ki a
sorban, akkor torik, WrapWithOverflow esetén nem engedi szétszedni a szo6t)

RichTextBox:

RichTextBox
*FlowDocument-ben tarolja a szoveget
«Sokkal tobbet tud, mint a TextBox
*Lesz ra példa késbbb!
PasswordBox:

*Password-ben tarolja a szoveget!
*PasswordChanged esemény
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Text and Ink Controls

-EditingMode:
*Ink
*InkAndGesture
*GestureOnly /
*EraseByStroke
*EraseByPoint
*Select
*None
*15 esemény

» DrawingAttributes-al testre szabhatdak a Stroke-ok
*Nagyon gazdag vezérl6
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XAML részletesen

> Vezérl6k hierarchiaja

Content controls
HeaderedContentControls
ltems controls
HeaderedltemsControls
Range controls

Text and link controls

> Elhelyezés

m Méretezés, pozicionalas
m Transzformacio
m Layout engine
© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Méretezés

Panel
VerticalAlignment
Y
Hori IAli > '
orizontal Alignment Element Margin t
4 Padding §
_ FlowDirection =3
Height Content - —
Y
= >
Width
LayoutTransform
RenderTransform
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Felhasznaloi feliilet, layout

> Gyerek elemeken lévo altalanos modositok

m Horizontal/Vertical Alighment
O A szulén belll hova keriljon
o Left/Top, Right/Bottom, Center, Stretch

m Margok: Left, Right, Top, Bottom

O Az elem széleinek tavolsaga a szUl6 vagy egyéb vezérl6k
megfelel6 széleitdl

O Az ActualHeight/Width-en kivil értelmezettek

m Padding: csak néhany elemen van (pl border)

O A benne lév6 elemek tavolsaga a panel szélétél

m Hasonldak a horgonyzashoz (anchor) csak tobbet tudnak

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 95



Meretezeés — Width, Height

» Tulajdonsagok:

m Width, Height ( alapértelmezett Auto = Double.NaN)
® MinWidth, MinHeight ( alapértelmezett 0)

m MaxWidth, MaxHeight ( alapértelmezett
Double.Positivelnfinity)

» Szamold tulajdonsagok:

m DesiredSize (UIElement) -> layout készitéskor szamolja
m RenderSize (UIElement) -> renderelés utdn szamolja

m ActualHeight, ActualWidth -> renderelés utan
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Meretezés — Margin, Padding

» Padding:

Four different Paddings:

0
10 205 ©10,20,30

> Margin (Thicl Four different Margins:

0
10 20,5 0,10,20,30
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Méretezés — UlElement. Visibility

» System.Windows.Visibility:
m Visible
m Collapsed
m Hidden

Below a Collapsed Button

Below a Hidden Button
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Pozicionalas

» Alignment:
m HorizontalAlignment: Left, Center, Right, Stretch

m VerticalAlignment: Top, Center, Buttom, Stretch
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Pozicionalas
» Tartalom igazitas a Control osztalyban

m HorizontalAlignment / VerticalAlignment propertyk
m HorizontalContentAlignment: Left, Center, Right, Stretch

m VerticalContentAlignment: Top, Center, Buttom, Stretch

g

Center

—:

Right

Stetch |
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Pozicionalas

> FlowDirection:
m RightToleft
m LeftToRight

RightTolLeft
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XAML részletesen

> Vezérl6k hierarchiaja

Content controls
HeaderedContentControls
ltems controls
HeaderedltemsControls
Range controls

Text and link controls

> Elhelyezés

m Méretezés, pozicionalas
m Transzformacio
m Layout engine
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Transformok

LayoutTransform RenderTransform

E.L.Ittﬂn 3 ]
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Transformok

» RenderTransformOrigin

b
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ScaleTransform
> ScaleX

> ScaleY

> CenterX

> CenterY

» Padding skalazédik, de a Margin nem!

vy |

X + Y (-10,-60) |

\
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SkewTransform

> AngleX
> AngleY
> CenterX

> CenterY
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TranslateTransform

> X
> Y

> Csak a RenderTransform van ra hatassal!!!

. 22112
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XAML részletesen

> Vezérl6k hierarchiaja

Content controls
HeaderedContentControls
ltems controls
HeaderedltemsControls
Range controls

Text and link controls

> Elhelyezés

m Méretezés, pozicionalas
m Transzformacio
B Layout engine
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Fraﬁéwork
Element

Grid StackPanel WrapPanel Virtualizing
Panel

VirtualizingStack
Panel
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i '| wpflLayoutdemo

E=1Eof ™

Grid |

Canvas

StackPanel H

WrapPanel

DockPanel

StackPanel V

Button 3

# ' wpflLayoutdemo

E=1 Bof ™

StackPanel H

StackPanel V

DockPanel

Grid

Canvas

WrapPanel

Button 2

Button 5

Button 3

Button 4

A

# ' wpflLayoutdemo

E= Bl ~x]

# ' wpflLayoutdemo

E=SFof ">

Grid Canvas [ WrapPanel God Canyas WIADEAe s
StackPanelH.| StackPanel V |.DockPanel StackPanel H | StackPanel V| DockPanel
[ Button 1 _| [ Eution d
[ Button 2 ] Button 5
| Button 3 ]
[ Button 4 ]
[ Buttons J Button 2 Button 6 Button 3
Button 4
# | wpflLayoutdemo R=NEON X 4 '| wpflayoutdemo o @ e
_StackPanel H | Stackpanel V | DockPanel StackPanel H | StackPanel V | DockPanel
Grid Canvas WrapPanel Grid Canvas WrapPanel

: Bution 3
BUHE

Button 4

Button 1i

Button 2IButton BIButton 4]

{Button 5| Button 6|
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Layout System - Framework szint

> A Panel gyerekeinek elrendezése

» Az elemek pozicidjanak, méretének valtozasa uj
layout szamitast indit — lassu lehet

m Aszinkron moédon: a méret valtozas nem indukal szinkron
layout szamitast (2 queue: measure, arrange)

> Keét fazisu rekurziv layout algoritmus
m Measure — felmérés

m Arrange — elrendezés

»> Framework: Minden UlElement egy befoglald
téglalapban van
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Tartalom, margo, igazitas

Alignment
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Panel

» Gylijto vezeérld
m Children tulajdonsag

m ZIndex csatolt tulajdonsag
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Canvas

» Fix X és Y koordinatak
m Attached properties: Left, Right, Top, Bottom
m ClipToBounds = false by default

m Atrajzolhat mas vezérlSket a canvason kiviil
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DockPanel

> A vezérlO szélei mentén helyezi el a gyerek elemeket

m Az elemek sorrendjében
» Dock attached property: Top, Bottom, Left, Right
» LastChildFill property
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StackPanel

> Horizontalis és Vertikalis elrendezés

m Orientation property
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StackPanel

» Layout Transform esetén, ha 90 fokkal forgatjuk el, akkor kitolti a
teret!

No stretching at 80° Stretching at 90°

2! 2
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WrapPanel

» Szekvencialis elrendezés (FlowLayout)
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WrapPanel

> orientation

> ltemHeight
> ltemWidth

=] © Rtines 5 ey == ) [[© b s waprens ]
HE : : s B
e
3
5
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Grid

> Tablazat
> Cellak 0sszevonasa

> Automatikus méretezés

m A benne |év vezérl6k alapjan

> Elfoglalja a lehetséges helyet
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Grid

» ShowGridLines="True"

[ Windowl =giel ™%

' Start Page

Online Articles
Article #1
Article #2

Recent Projects !
:
|
1
1 |Article #3
:
1
1
i

Article #4

Getting Started

Headlines
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» Cellak méretezése (GridLength):
m  Abszolut méretezés: Height="100"
m Auto méretezés: Height="Auto"

m Star méretezés: Height="2*"

Width="*
|
I
Width=* |  width=*
:
|
1
; Width=2*
|
i
1
2 Width=4*
-:
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Grid

> Interaktiv méretezés (GridSplitter)

> ResizeDirection, ResieBehavior (BasedOnAlignment / PreviousAndCurrent /
CurrentAndNext / PreviousAndNext)

> HorizontalAlignment/VerticalAlignment:

HorizontalAlignment
Left Right Center Stretch
Top and cell to and cell to left and right Current cell and cell above
the left the right 9
N
o
o Current cell Current cell
E
c Bottom and cell to and cell to Cells to t_he Current cell and cell above
o> : left and right
- the left the right
<C
o Current cell Current cell Cellsdathe _
3 Center and cell to and cell to left a iqht Cells above and below
thelet | the righ s
=
Cells to the left and right if
Current cell Current cell Celisithe GridSplitter is taller than it
Stretch and cell to and cell to left afiliright is wide, or cells to the top
the left the right and bottom if GridSplitter
is wider than it is tall
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Grid

> Interaktiv méretezés (GridSplitter)
» SharedSizedGroup:

GridSleitter GridSplitter
Default layout Layout after dragging

GridSplitter to the right

GridSplitter GridSplitter
2 3 2 3
Default layout Layout after dragging

GridSplitter to the right

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 124



Budapest Linlversity of Technology and Economics

Department of Automation and Applied Informatics

WPF - adatkezelés
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Agenda
1. WPF architektura, GDI, DirectX, DWM

m Tobbszalusag, property system

m Grafikus primitivek, rajzolas alacsony szinten

m Média/kép kezelés
2. Vezérld hierarchia, XAML, layout

3. Adatkotes, sablonok, er6forrasok, stilusok,
triggerek, eseménykezelés

4. MVVM, 3D, dokumentum kezelés
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkotes

» Sablonok
m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok
> Animacio
> Adat validacio

> Eseménykezelés
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Eroforrasok

» Nem csak binaris er6forrasok: széveg, kép, stb.

» Hanem XAML-ben deklaralt objektumhierarchiak

m Alkalmazashoz vagy valamelyik vezérl6hoz tartozik

m Kulcs alapu azonositas:‘x:Key’ attributum,el6deklaralas
<s:Double x:Key="betiimeret™ 14 </...>

m Statikus hivatkozas: csak egyszer kérdezi le

<TextBlock FontSize="{StaticResource betimeret}">alma</...>

®m Dinamikus hivatkozas: minden alkalommal lekérdezi

m Dekomponalas, er6forrasfajlok osszef(izése

<ResourceDictionary.MergedDictionaries> ...
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Binaris eroforras tarolasa

> ,Hagyomanyos” eréforrasok (pl. bitmap)
m XAML is igy tarolodik (BAML)
> Fajtai
m Resource: szerelvénybe agyazott
O Build Action = Resource

m Content: szerelvényen kivul allé fajl de hozza tartozo fajl
O Build Action = Content
O Relativ utvonallal lehet hivatkozni ra

m Site of Origin: a szerelvénytdl fuggetlen fajl
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Binaris eroforrasok elérése

> Resource:
m Egyszerd URI hivatkozassal

m Kodbodl stream alapjan: GetResourceStream

> Content:
m Egyszerd URI hivatkozassal

m Kodbodl stream alapjan: GetContentStream

» Site of Origin:
m Hagyomanyos URL hivatkozassal

m Kodbol stream alapjan: GetRemoteStream
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Logikai eroforrasok deklaralasa

> FrameworkElement.Resource - ResourceDictionary

m Kulcs-objektum parok
» Alkalmazas vagy vezérld szinten
> XAML erGforras: tetszb6leges objektum-fa

> Példa:
<Window xmlns="." xmlns:x=".." Title="Simple
Window'">
<Window.Resources>
<SolidColorBrush x:Key='"backgroundBrush'">
Yellow</SolidColorBrush>
<SolidColorBrush x:Key='"borderBrush">
Red</SolidColorBrush>
</Window.Resources>
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Logikai eroforrasok hasznalata

> Er6forras elérese
B <StaticResource ResourceKey="backgroundBrush"/>

B <Button Background="{StaticResource
backgroundBrush}" .. />

> A logical treeben felfelé haladva valamennyi
er6forras elemeit latjuk (alkalmazas szintdit is)

» Dinamikus eroforrasok
m ElGre mutatd referencia hivatkozasok

m Valtozasértesités — téma csere, stb.
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkotes

» Sablonok
m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok
> Animacio
> Adat validacio

> Eseménykezelés
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Adatkotés WPF-ben

> Adatkotés célja: egy vezérl6
tulajdonsagainak hozzakotése az
adatforrashoz

» Target: dependency property

> Source: tetsz6leges property

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 134



apest Linlversity of Tec y and Economics

Departrﬁent of Automation and Applied Informatics

Binding osztaly

> Az adatkotés jellemzdit irja le

» System.Windows.Data.Binding
m Source : forras objektum, tetsz6leges tipus
m Path : forras property, elmaradhat

» Cél objektum : csak DependencyObject
» Cél property : csak dependency property

m FrameworkElement.SetBinding vagy
m BindingOperations.SetBinding

m Torlés: BindingOperations.ClearBinding
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Binding . Source

> Alapértelmezett forras a logikai faban a cél
objektumhoz rendelt DataContext tulajdonsag érteke

m Ha a cél objektumnak nincs DataContextje explicit
megadva, akkor a logikai faban a szUul6t6l orokli

m A Source explicit beallithaté masik objektumra

»> Nem allithaté egyutt az ElementName és
RelativeSource tulajdonsagokkal
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Binding . ElementName

> Az adatkotés forrasa lehet egy masik vezérlo

» Az ElementName tulajdonsag kell hivatkozzon a
forras vezérl6 nevére

> Nem allithato a Source, RelativeSource
tulajdonsagokkal egyutt
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Binding . RelativeSource

» Binding . RelativeSource beallitasa
m Sajat objektumon lévd propertyhez kot

m Tipikusan sablonokban, stilusokban hasznaljak

» Tipusai (RelatveSourceMode):
m Self: az adat forras megegyezik a cél objektummal
m TemplatedParent: sablonoknal az adatforras

m FindAncestor: tipus vagy mélység alapjan keres szul6
objektumot a logikai faban

m PreviousData: gylijtemény esetén az el6z6 element
jelenti, dsszehasonlitasra jol hasznalhato
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Binding . Path

» Az adatforras pontos elemét hatarozza meg:

> PropertyName: egyszer( tulajdonsag név

> A.B: elérési utvonal a propertyken keresztul

> (DockPanel.Dock): hivatkozas csatolt tulajdonsagra
> Items[0]: indexelt elem

> /" gyljtemény esetén az aktualis elem kivalasztasa
> ,. . a teljes forras objektum kivalasztasa

> A fenti lehet6ségek kombinalhaték (pl ,,Items/s[1]”)
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Binding . Mode

> Az adatkotés modjat alapértelmezetten a célproperty
adja meg vagy explicit beallithato

m TextBox.Text, stb kétiranyu, a tobbi tipikusan egyiranyu

» TwoWay: kétiranyu kotés, a forras- és cél property
valtozasa frissiti a masikat

» OneWay: a cél property frisstl amikor a forras
megvaltozik

» OneTime: csak alkalmazas indulasakor vagy a
DataContext valtozasakor kerul frissitésre

»> OneWayToSource: a forras property frisstl a mikor a cél
property megvaltozik

> Default: alapértelmezett, a cél propertytdl fligg
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Binding . UpdateSourceTrigger

» Kétiranyu kotésnél a frissités modjat alapértelmezetten a
célproperty adja meg vagy explicit beallithato

m TextBox.Text, pl LostFocusra frissit, altalaban PropertyChanged

> PropertyChanged: a cél property valtozasakor frissul a
forras property

> LostFocus: focus vesztésnél keril frissitésre a forras

» Explicit: nincs automatikus frissités, UpdateSource
metodust kell hivni a BindingExpression-on

m Minden FrameworkElementnek van ilyen metddusa

> Default: alapértelmezett, a cél propertytdl fugg
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Binding . Converter

» Konvertalas: Binding.Converter
m Adatcsere el6tt az adat transzformalhato
m /ValueConverter-t implementald osztaly

m ValueConversionAttribute a konverter osztaly kulon
megjelolhetd

m A konvertalas bemen6 argumentumot, paramétert és
kultdra informaciot kap

O A paraméter a kotésnél adhatd meg
m Convert: az egyiranyu adatkotéshez

m ConvertBack: a kétiranyu adatkotéshez
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Binding egyebek

» StringFormat: Ha a cél property szoveg, akkor a
forras adatot ezzel a stringgel formazza

m {O}-val kell hivatkozni az adatra

> TargetNullValue: Ezt az objektumot hasznalja,
amikor a forras (illetve az elérési utban barmelyik
elem) null.
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Binding: XML forras

> XPath: ez adja meg a kifejezést ami az XML-b4l
kivalasztja a forras részt. Az eredmény egy
attributum, csomoépont vagy csomopontok halmaza.

> A forras az XmlDataProvider-rel adhaté meg
m Tavoli fajlra is ra lehet iranyitani

m Az névtér kezelés kulon figyelmet igényel
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Binding vs. BindingExpression

> Binding: sablon, ami az adatkotés tulajdonsagait
atrolja, megoszthato tébb binding kozott

m BindingOperations . Get/SetBinding(DO,DP,binding)
m FrameworkElement . SetBinding( DP, binding )

> BindingExpression: egy kotés peldany
m BindingOperations . GetBindingExpression( DO, DP )
m FrameworkElement . GetBindingExpression( DP )
m UpdateTarget / UpdateSource
m ValidateWithoutUpdate
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Adatforras valtozas jelzés

> Property Changes
= INotifyPropertyChanged

m PropertyChanged event pattern
o Szoveggel hivatkozott tulajdonsag megvaltozott

> Collection Changes

m INotifyCollectionChanged
o Uj elem, elem mozgatasa/torlése/valtozasa, reset

m ObseverableCollection<T> : INCC
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Listas adatkotés

> ItemsControl . ItemsSource propertyra kell kotni

m A ListBox, stb. az ItemsControlbdl szarmazik

» Nézetek: CollectionView alaposztaly
m Aktualis elem nyilvantartasa
m Adatlista rendezése, szlirése és csoportositasa (!)

m Minél gazdagabb forras lista, annal optimalisabb

> XAML-ben: CollectionViewSource, becsomagolja a CV-t,
parameterezhetjik, tipikusan eréforrasként

m Source property: a forras lista, tipikusan adatkotéssel

» Master-Detail: az 6sszes vezérlot a CV-ra kotve
automatikusan megkapjak az aktualis elemet
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ObjectDataProvider

> XAML-ben jelenik meg, az adatforrast csomagolja be

m Eszkozokbarat (metaadat)
m Létrehozas konstruktorral, paraméterezve
m Létrehozas metddushivassal, paraméterezve

m Aszinkron létrehozas tamogatasa
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Adatkotés XAML-ben

» BindingMarkupExtension

m ItemsSource="{Binding Source={StaticResource
listingDataView}}”

m Text="{Binding Path=StartDate, Converter={StaticResource

dateConverter}},,
O <local:DateConverter x:Key="“dateConverter”/>
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkotes

» Sablonok
m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok
> Animacio
> Adat validacio

> Eseménykezelés
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FrameworkTemplate 0sosztaly

» Logikai fa sablont tarol
> Lehetdveé teszi a sablon alapu példanyositast

> A sablon hatarozza meg, hogy milyen vezérl6ket kell
a példanyositas soran létrehozni és 0sszerendelni
» Leszarmazottjai:
m DataTemplate
m ControlTemplate

m ltemsPanelTemplate
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Adat sablon (DataTemplate)

» Meghatarozza az adat vizualis megjelenését

» Sablon valasztas
m Vezérl6 ltemTemplate tulajdonsaga
m DataTemplateSelector beallitasa
m A DataTemplate eré6forrasban ki van toltve a DataType

> A sablonokat a ContentPresenter kezeli

<DataTemplate DataType="{x:Type local:Task}" >
<StackPanel>
<TextBlock Text="{Binding Path=TaskName}" />
<TextBlock Text="{Binding Path=Description}"/>
<TextBlock Text="{Binding Path=Priority}"/>
</StackPanel>
</DataTemplate>
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Adat triggerek (DataTrigger)

» Tulajdonsagok megvaltoztatasa a forras adatnak
megfelelben

m Vizualis megjelenés deklarativ leirasa

m Binding: a vizsgalandd adatot valasztja ki

m Value: az érték, amire a triggel tuzel

m Setters: beallitandd tulajdonsagok és értékik

» Setter osztaly: a tulajdonsagok beallitasat végzi
m Property: a beallitand6 tulajdonsag
m Value: az érték

m TargetName: a vezérlg, amit at kell allitani
> Altalaban a stilus vagy adat sablon része
» MultiDataTrigger: tobb feltétel is megadhato(AND)
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Trigger példa

<DataTemplate.Triggers>
<DataTrigger Binding="{Binding Path=TaskType}">
<DataTrigger.Value>
<local:TaskType>Home</local:TaskType>
</DataTrigger.Value>

<Setter TargetName="border"
Property="BorderBrush" Value="Yellow"/>

</DataTrigger>
</DataTemplate.Triggers>
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkotes

> Sablonok

m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok

> Adat validacio

» Eseménykezelés

© BME-AAIT 2013 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 155



Vezérlo sablonok

> Egy WPF vezérl6 kodja figgetlen a megjelenéstdl

> A vezérld vizualis megjelenését és vizualis mlikodését
a ControlTemplate hatarozza meg

> A template-ben jelzni kell a tartalom helyét

m ContentControlnal a ContentPresenter osztaly
O Button esetén ide keril a tartalom (Content)

O Tabltem esetén ez jelenitette meg szoveg helyett a sz(r6t

m [temsControl-nal az ltemsPresenter vagy a Panel

(IsltemsHost=true) ad helyet az elemeknek (példaul
ListBoxltem-ek)
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Vezerlo sablon példa

<ItemsControl.Template>
<ControlTemplate TargetType="ItemsControl">
<Border BorderBrush="Aqua" BorderThickness="1"
CornerRadius="15">
<ItemsPresenter/>
</Border>
</ControlTemplate>
</ItemsControl.Template>

<ItemsControl.ItemsPanel>
<ItemsPanelTemplate>
<WrapPanel />
</ItemsPanelTemplate>
< /ItemsControl.ItemsPanel>
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Stilusok

> TetszOleges tulajdonsag beallitasa FrameworkElement-
bl szarmazo osztalyokon

<Style TargetType="ListBoxltem">
<Setter Property="Opacity" Value="0.5" /> ...

» Egy vezérl6hoz egyszerre csak egy stilus tartozhat

m De a stilusok szarmazhatnak egymasbal

» Tipikusan eréforrasként definialjuk a stilusokat
m TargetType megadasa esetén automatikus

m Ha az er6forras kulcs is meg van adva, akkor explicit

» Minden beépitett vezérl6nek van sajat stilusa, az
hatarozza meg a kinézetét is a Template-tel
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkotes

> Sablonok

m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok

> Adat validacio

» Eseménykezelés
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Adat validacio

> A Binding osztaly ValidationRules gyljteményébe
kertulhetnek szabalyok

m ExceptionValidationRule: ha a forras objektum beallitasa
kivételt dob, akkor az adat hibas

0 Rovidebben: ValidatesOnExceptions = true

m DataErrorValidationRule: ha az objektum implementalja
az IDataErrorinfo interfészt
O Rovidebben: ValidatesOnDataErrors = true

m Sajat validacids szabaly is készithet6

> A validacios hibakat a (Validation.Errors) csatolt
tulajdonsaggal lehet lekérdezni
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Az IDataErrorInfo interfész

> String Error: altalanos hibaliras az objektumhoz

> String Item( string propertyName ): tulajdonsag
specifikusan lehet megadni a hibaszoveget
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Hiba megjelenités

> Validation . ErrorTemplate csatolt tulajdonsaggal
megadhato a hibas adathoz tartoz6 vezérlé sablonja

m AdornedElementPlaceholder: vezérlo sablon esetén a
meglévl elemet lehet elhelyezni az Uj logikai faban

<ControlTemplate x:Key="validationTemplate" >
<DockPanel>
<TextBlock Foreground="Red" FontSize="20">!</TextBlock>
<AdornedElementPlaceholder/>
</DockPanel>
</ControlTemplate>
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkotes

> Sablonok

m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok

> Adat validacio

» Eseménykezelés
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Eseménykezelés
> Hasonldan delegate alapu megkdzelités Preview
> Rugalmasabb mint a Win32+WinForms MouseDown MouseDc
m Nem téglalap alaku vezérl6k hierarchiaja Window
m Avezérl6 is hasonlé UlElementekbdl épiil :
fel :
m Az események a teljes vezérl6fat bejarjak. Draviaws !
O Ketszer MouseDown '
O Hasonléan a DHTML

eseménykezeléséhez! MouseDown

> Alagut események (tunneling)

m Preview, Handled tulajdonsag

> Buborék események (bubbling) ToxtBr Button

MouseDown
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