Villamos energia atvitel - hazi feladat

Készitette: Szabd Kristof (SOQWIP)
Datum: 2009. 05. 12.

A hdlozat rajza:
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~
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AlY Y
Alapmennyiségek felvétele
S U?
[ =—= 7 =—=2
©J3u, "7 s,
A Kkorzet B korzet
S. [MVA] 50 50
U. [kV] 11 132
L [A] 2749,3 218,7
Z, Q] 2,205 348,48

Elemértékek viszonylagos egységekben

Generator

X, U2 2
— "‘;.LA=‘/'0.24-10'5 L =004
100 Sy 2

50 2205
X, =X ,,=j024
X0 =0.8 X ,,=0.192

Xig=J

Us;=1 (a+ sorrendi kapcsolasi rajzon szerepld generator-forrasfesziiltség v.e.-ben)

Transzformator

X, Uy 1 10.5° 1
X =X.=X.=;i—L. . - —i0] —.
Wm0 00 s,y 20 75 2205

=70.0666

A traf6 kapcsolasi csoportja YdS, ezért a fazisforgatasa
- pozitiv sorrend{i mennyiségekre e /"""

- negativ sorrendi mennyiségekre /"’
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Tavvezeték
XL 0.42-40 .
X = = =70.0482
w=J z* /34848 ~/

X, =X,,=;0.0482
X,,=2.5X,,=70.1205

Halozat
Ui 1 _ 132 1
X. =X, =X =j——==J -—————*=j(102
e s 28 7 2500 348.48
U,=1
atvitelData.m

$forgatdovektor

a=exp (J*120*pi/180) ;

% generator (foldeletlen; Y kapcsolas)
Ung=10.5; s [kV]

S3£fg=50; % [MVA]

% szamolas v.e.-ben, alapmennyiségek felvétele
% referenciaként az A gyljtdsinen levd generdtor névleges adatait vesszik

fel

Sa=S3fg; % 50 MVA, ez minden kdrzetben &llandd
UaA=Ung; % 10.5 kv

TaA=Sa/ (sqrt (3) *Uah) ; % [kA]

ZaA= UaA"2/Sa; % [ohm]

$ B kOrzet
UaB=UaA*132/10.5;
IaB=Sa/ (sqgrt (3) *UaB) ;
ZaB=UaB"2/Sa;

% generator (fdoldeletlen; Y kapcsolés)
X1g=j*0.24* (Ung"2/S3fqg) /Zah; S [v.e.]
X2g=X1lg;

X0g=0.8*X1g;

% transzformdtor (10.5 kV/132 kV; impedanciamentesen foéldelt; Yd5
kapcsolés

% -> 150° fazisfogatés)

forg poz=exp(j*(-150)*pi/180); % forgatéas + sorrendre

forg neg=exp (j*150*pi/180); % forgatés - sorrendre
S3ft=75; % [MVA]

X1t=3*0.1*(10.5"2/8S3ft) /Zah; % [v.e.]

X2t=X1t;

X0t=X1t;

o)

% tavvezeték
Unv=120; % vonalili mennyiségek, [kV]
L=40; S [

[

x1v=0.42; % [ohm/km]
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% a vezeték sorrendi impedanciéi

Xlv=j*x1v*L/ZaB; % [v.e.]

X2v=X1v;

X0v=2.5*X1v;

% hé&ldézat (impedanciamentesen foldelt; Y kapcsolas)
Unh=132; % [kV]

S3fh=2500; % [MVA]

[

% a haldézat sorrendi impedanciéi

X1h=3j* (Unh”~2/S3fh) /ZaB; s [v.e.]
X2h=X1h;
X0h=X1h;

[

% a sorrendi helyettesitd képben szerepld forrasfesziiltségek (mindkettd
értéke 1 v.e.)

Ug=Ung/UaA;

Uh=Unh/UaB;

3F zarlat szamitasa

J*Xg Pt ¥ *Eh

- }?\ b

a) A hibahely fazisaramai

Iz3fg = Ug/ (X1g+X1lt);

Iz3fh = Uh/ (X1v+X1lh);
% Iz = Izg + Izh
z3f = Iz3fg + Iz3fh;

o)

% sorrendi &ramok a hibahelyen
I03f=0;

I13f=Iz3f;

I23£=0;

[

% v.e.-ben

Ta3f = I1I03f + I13f + I23f;
Ib3f = I03f + a®2*I13f + a*I23f;
Ic3f = I03f + a*I13f + a”2*123f;

Q

% abszolut értékek v.e.-ben
Ia3fabs = abs (Ia3f);
Ib3fabs abs (Ib3f) ;
Ic3fabs = abs (Ic3f);
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[

% dimenzidsan
Ia3fdim=Ia3f*IaB;
Ib3fdim=Ib3f*IaB;
Ic3fdim=Ic3f*IaB;
% abszolut értékek dimenzidsan
Ta3fdimabs = abs(Ia3fdim) ;
Ib3fdimabs abs (Ib3fdim) ;
Ic3fdimabs = abs(Ic3fdim);

o©

figure (1)

compass ([Ia3fdim; Ib3fdim; Ic3fdim])

set (gcf, 'Color', 'w'")

text (0.5,-2.5,"'Ia'"); text(-2.6,0.8,"'Ib'"); text(2,1.8,'Ic");
title('A hibahely fazisadramai [kA]');

o e oe

oo

Az eredmények v.e.-ben:

Ta |0-i*17.922 Ib |-15.521+i*8.9608 |Ic |15.521+i*8.9608
la| | 17.922 b| |17.922 Ie| 17.922

Az eredmények dimenzidsan:

la |0-i*3.9193 kA Ib |-3.3942+i*1.9597 kA |Tc |3.3942+i*1.9597 kA
Ta| |3.9193 kA Ib| |3.9193 kA lIc| |3.9193 kA

A hibahely fazisaramai [kA]

120

b) A hibahely fazis- és vonali fesziiltségei

3F zarlat esetén a hibahely fazisai azonos potencialon lesznek, tehat a vonali fesziiltségek
zérus értékiiek.

A fesziiltségrendszer szimmetrikus marad 3F zarlat esetén, csak + sorrendii fesziiltség lesz.
Tovabba Ua=Ub=Uc.
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UO=Ua+Ub+Uc=0
Ebbdl 3*Ua=0 -> Ua=0, tehat minden fazisfesziiltség is zérus lesz.

¢) AV vezetéken folyo fazisaramok

o)

$ sorrendi aramok a V vezetéken (B kdrzet)
I03fVv=0;

I13fv=Iz3fh;

I23fVv=0;

[

% v.e.-ben

Ia3fv = I03fV + I13fV + I23fV;
Ib3fVv = I03fV + a”2*I13fV + a*I23fV;
Ic3fVv = I03fV + a*I13fV + a”2*I23fV;

o)

% abszolut értékek v.e.-ben
Ia3fVabs = abs(Ia3fV);
Ib3fVabs = abs (Ib3fV);
Ic3fVabs abs (Ic3fV);

[)

% dimenzidsan
Ia3fvdim=Ia3fV*IaB;
Ib3fVdim=Ib3fV*IaB;
Ic3fvdim=Ic3fV*IaB;
% abszolUt értékek dimenzidsan
Ia3fVdimabs = abs (Ia3fvdim) ;
Ib3fvdimabs = abs (Ib3fvdim) ;
Ic3fvdimabs abs (Ic3fvdim) ;

o\°

figure (2)

compass ([Ia3fvdim; Ib3fvdim; Ic3fvdim])

set (gcf, 'Color', 'w'")

text(0.5,-2.5,"'Ia'); text(-2.6,0.8,"'Ib'"); text(2,1.8,'Ic');
title('A V vezetéken folyd fazisdramok [kA]');

o d° oe

o

AV vezetéken folyd fazis&ramok [kA]
90

4
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Az eredmények v.e.-ben:

[a 0-1*14.661 Ib |-12.697+1*7.3304 Ic | 12.697+i*7.3304

la| | 14.661 Ib| |14.661 Ic| |14.661

Az eredmények dimenzidsan:

[a |0-1*3.2062 kA Ib |-2.7767+1*1.6031 kA |Ic |2.7767+1*1.6031 kA

Ia| |3.2062 kKA IIb| 13.2062 kA lIc| 3.2062 kA

d) AT transzformatoron a B gyiijtosin felé folyo fazisaramok

% sorrendi aramok a zarlattdl balra (B korzet)
I03fT=0;

I13fT=Iz3fg;

I23fT=0;

[)

% v.e.-ben

Ia3fT = IO3fT + I13fT + I23fT;
Ib3fT = I03fT + a”2*I13fT + a*I23fT;
Ic3fT = I03fT + a*I13fT + at2*I23fT;

% abszolut értékek v.e.-ben
Ia3fTabs = abs(Ia3fT);
Ib3fTabs = abs (Ib3fT);
Ic3fTabs = abs (Ic3fT);

% dimenzidsan
Ia3fTdim=Ia3fT*IaB;
Ib3fTdim=Ib3fT*IaB;
Ic3fTdim=Ic3fT*IaB;
% abszolut értékek dimenzidsan
Ia3fTdimabs = abs (Ia3fTdim) ;
Ib3fTdimabs = abs (Ib3fTdim) ;
Ic3fTdimabs = abs (Ic3fTdim) ;

o\°

figure (3)
compass ([Ia3fTdim; Ib3fTdim; Ic3fTdim])
set (gcft, 'Color', 'w")

o® o o°

o\

title('A transzformdtoron a B sin felé folyd fazisaramok

text(0.1,-0.5,"'Ia"); text(-0.5,0.2,'Ib'); text(0.5,0.2,'I

c')s
[kA] ")
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A transzform atoron a B

Az eredmények v.e.-ben:

90 48

60

sin felé foly6 fazisaramok [kA]

Ia |0-1*3.2609 Ib |-2.824+i*1.6304 Ic 2.824+i*1.6304
[Ta| |3.2609 IIb| |3.2609 [Ic| |3.2609
Az eredmények dimenzidsan:
[a |0-1*0.71313 kA Ib |-0.61759+1*0.35657 |Ic |0.61759+1*0.35657
kA kA
[Ta| |0.71313 kA IIb| |0.71313 kA [Ic| |0.71313 kA

A H gyiijtosin fazis- és vonali fesziiltségei (B korzet)

U03fH=0;
Ul3fH=Iz3fh*X1lv;
U23fH=0;

% —— fazis értékek -- %

% v.e.-ben

Ua3fH = UO3fH + Ul3fH
Ub3fH = UO3fH + a”2*Ul3fH
Uc3fH = UO3fH + a*Ul3fH

[

% abszolut

értékek v.e.-ben

Ua3fHabs = abs (Ua3fH) ;
Ub3fHabs = abs (Ub3fH) ;
Uc3fHabs = abs (Uc3fH) ;

+ U23fH;
+ a*U23fH;
+ a”2*U23fH;

7127
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[

% dimenzidsan

Ua3fHdim=Ua3fH*UaB/sqgrt (3); % igy lesz fazis (mert vonali az alap)

Ub3fHdim=Ub3fH*UaB/sqrt (3) ;
Uc3fHdim=Uc3fH*UaB/sqgrt (3) ;
% abszolut értékek dimenzidsan
Ua3fHdimabs = abs (Ua3fHdim) ;
Ub3fHdimabs abs (Ub3fHdim) ;
Uc3fHdimabs = abs (Uc3fHdim) ;

o©

figure (4)
compass ([Ua3fHdim; Ub3fHdim; Uc3fHdim])
set (gcf, 'Color', 'w'")

o e oe

o

title('A H gyGjtdsin féazisfesziiltségei [kV]');

A H gyQjtdsin fazisfesziltségei [kV]
90 60
120 ; 60

text (50,6, 'Ua'); text(-23,-49,'Ub'"); text(-23,49,'U

Az eredmények v.e.-ben:

')

Ua 0.70679 Ub |-0.35339-1*0.61209 |Uc |-0.35339+i*0.61209

[Ual |0.70679 IUb| |0.70679 Uc||0.70679

Az eredmények dimenzidsan:

Ua |53.864 kV Ub -26.932-1*46.648 kV |Uc [-26.932+1*46.648
kv
Ua| | 53.864 kV IUb||53.864 kV Uc||53.864 kV
$ —— vonali értékek -- %

% v.e.-ben

8/27
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Uab3fH =
Ubc3fH
Uca3fH

[

Ua3fH - Ub3f
Ub3fH - Uc3f
Uc3fH - Ua3f

Uab3fHabs = abs (Uab3f
Ubc3fHabs = abs (Ubc3f
Uca3fHabs = abs (Uca3f

o)

$ dimenzidsan

H;
H;
H;

% abszollt értékek v.e.-ben

H);
H);
H);

Uab3fHdim = Uab3fH*UaB/sqrt(3);
Ubc3fHdim = Ubc3fH*UaB/sqrt (3);
Uca3fHdim = Uca3fH*UaB/sqrt (3);

% abszolut értékek dimenzidsan
Uab3fHdimabs = abs (Uab3fHdim) ;

Ubc3fHdimabs

abs (Ubc3fHdim) ;

Uca3fHdimabs = abs (Uca3fHdim) ;

o® o0 o o°

o\°

figure (5)

compass ( [Uab3fHdim;
set (gcf, 'Color',
text (64,23, 'Uab") ;

lwl

Ubc3fHdim;

)

text(11,-70, 'Ubc");
title('Az H gy(jtdsin vonalil feszliltségei

Uca3fHdim])

text (-75,23, 'Uca');

Az H gydjtdsin vonali fesziltségei [kV]

Az eredmények v.e.-ben:

120

AT,

[(kV]T);

Uab

1.0602+1*0.61209

Ubc

-1*1.2242

Uca

-1.0602+1*0.61209

Uab|

1.2242

Ubc|

1.2242

[Ucal

1.2242

Az eredmények dimenzidsan:

9/27
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Uab |80.796+i*46.648 | Ubc |-i*93.296 kV Uca |-80.796+i*46.648
kv 8%
[Uab| 93.296 kV [Ubc||93.296 kV [Ucal 93.296 kV

f) A generator allorészében folyo fazisaramok

o o°

o

o\°

o©

o\°

Izg generator feldl folyd + sorrendld aramot meg kell

szorozni még a trafdé fazisforgatédsaval,

nagyfesz. oldalrdél a kisfesz. primer oldalra szamitva)

A + sorrendd helyettesitd képben a generdtor és a haldzat is 1 v.e.

fesziiltséggel szerepel

sorrendi adramok a generdtor &lldérészében

I03fG = 0;

I13fG =

I23fG = 0;

% v.e.-ben

Ta3fG = I03fG + I13fG + I23fG;
Ib3fG = I03fG + a”2*I13fG + a*I23fG;
Ic3fG = I03fG + a*I13fG + a”2*I23fG;
% abszolut értékek v.e.-ben

Ia3fGabs = abs (Ia3fG);

Ib3fGabs

abs (Ib3£fG) ;

Ic3fGabs = abs (Ic3fG);

o

°

%

Ia3fGdimabs = abs (Ia3fGdim) ;
= abs (Ib3fGdim) ;
abs (Ic3fGdim) ;

Ib3fGdimabs
Ic3fGdimabs

d° dO o oe

o

dimenzidsan

Ia3fGdim=Ia3fG*IaA;
Ib3fGdim=Ib3fG*IaA;
Ic3fGdim=Ic3fG*IaA;

abszolut értékek dimenzidsan

figure (6)

compass ([Ia3fGdim;
set (gcf, 'Color', 'w'")
text (-5,5.5,"'Ia");

Ib3£fGdim;

text(6.5,-1,"'Ib");

Ic3fGdim])

ami -150°

(A korzet)

Iz3fg*forg poz; % a fesz-attétel még nincs figyelembe véve!

text (-5,-5.5,"'Ic");
title('A generdtor allodorészében folyd fazisdramok [kA]');

(a a szekunder

10/27
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g)

A generator allérészében folyo fazisaramok [kA]

Az eredmények v.e.-ben:

la |-1.6304+i*2.824 Ib |[3.2609 Ic |-1.6304-1*2.824
[Ta] 13.2609 IIb| 13.2609 [Ic| [3.2609

Az eredmények dimenzidsan:
la |-4.4825+i*7.764 kA |Ib [8.9651 kA Ic |-4.4825-1*7.764 kA
[Ta] 18.9651 kA IIb| 18.9651 kA [Ic| [8.9651 kA

Az A gyiijtosin (generator kapocs) fazis- és vonali fesziiltségei

U03£G=0;
Ul3fG=Iz3fg*X1lt*forg poz;
U23£G=0;

o)

% —-—- fazis értékek -- %

$ v.e.-ben

Ua3fG = U03fG + Ul3fG + U23fG;
Ub3£fG UO3fG + an2*Ul3fG + a*U23fG;

Uc3fG = UO3fG + a*Ul3fG + at2*U23£G;

[)

$ abszolut értékek v.e.-ben
Ua3fGabs = abs (Ua3fG);
Ub3fGabs = abs (Ub3fG) ;
Uc3fGabs abs (Uc3fG) ;

[

% dimenzidsan
Ua3fGdim=Ua3fG*UaA/sqgrt (3) ;

11/27
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Ub3fGdim=Ub3fG*UaA/sqgrt (3) ;
Uc3fGdim=Uc3fG*UaA/sqgrt (3);

[)

% abszolut értékek dimenzidsan

Ua3fGdimabs = abs (Ua3fGdim) ;

Ub3fGdimabs =

abs (Ub3fGdim) ;

Uc3fGdimabs = abs (Uc3fGdim) ;

oo oo

o©

set

o©

o\°

figure (7)
compass ([Ua3fGdim;

text (-0.8,-0.6,'Ua"
title('Az A gy(jtdsin fézisfesziiltségei

Az eredmények v.e.-ben:

Ub3fGdim; Uc3fGdim])
(gcf, 'Color','w")

) ;

text (-0.3,1.1,'Ub");

text (0.8,-0.7,'Uc");
[kv1');

Az A gyiljtosin fazisfesziltségei [kV]

120

90 1.5

60

Ua |-0.18827-1*0.1087 |Ub |i*0.21739 Uc [0.18827-1*0.1087
[Ua| |0.21739 IUb| 1021739 Uc||0.21739
Az eredmények dimenzidsan:
Ua |-1.1413-1*0.65893 |Ub |6.7304e- Uc [1.1413-1*0.65893
kv 016+1*1.3179 kV kv
Ua| | 1.3179 kV IUb| 13179 kV Uc|| 13179 kV
% —-—- vonali értékek -- %
% v.e.-ben

Uab3£fG = Ua3fG - Ub3£fG;
Ubc3£fG = Ub3fG - Uc3£fG;
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Uca3fG = Uc3fG - Ua3fG;

[

Uab3fGabs
Ubc3fGabs =
Uca3fGabs

% abszolut értékek v.e.-ben

abs (Uab3fG) ;
abs (Ubc3£fG) ;
abs (Uca3fG) ;

[

5 dimenzidsan
Uab3fGdim =
Ubc3fGdim =
Uca3fGdim

o)

Uab3fGdimabs
Ubc3fGdimabs
Uca3fGdimabs

oo

figure (8)

oo oP

o

text (-0.9,

o©

compass ([Uab3fGdim;
set (gcf, 'Color', 'w")

Uab3fG*UaA/sqrt (3) ;
Ubc3fG*UalA/sqrt (3) ;
Uca3fG*UaA/sqrt (3) ;

> abszolut értékek dimenzidsan

= abs (Uab3fGdim) ;
= abs (Ubc3fGdim) ;

-2,'Uab"'");

Ubc3£fGdim;

text (-0.9,2, 'Ubc");
title('Az A gyGjtdsin vonali fesziiltségei

abs (Uca3fGdim) ;

Uca3fGdim])

text (2,-0.3,'Uca');

[kV]'");

Az A gyljtdsin vonalifesziltségei [kV]

120

Az eredmények v.e.-ben:

90 25

Uab |-0.18827-1*0.32609 |Ubc |-0.18827+i*0.32609 |Uca |0.37653

[Uabl |0.37653 [Ubc| |0.37653 [Uca| |0.37653
Az eredmények dimenzidsan:

Uab |-1.1413-i*1.9768 kV |Ubc |-1.1413+i*1.9768 kV |Uca |2.2826 kV

[Uabl |2.2826 kV [Ubc| |2.2826 kV [Uca| |2.2826 kV
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1FN zarlat szamitasa

Ilr—)

(P

#lg I X1y Ik
| | | | | I
A
e U 1
2

P#H2g K T #Hov  j¥ECh
| | | | | I
.J\
Iop U2 12
10
#0g 0L T X0y 0k
’—1 | | | I
&
1op U0 10

run atvitelData

[

Xpozb = X1lg+X1t;
Xpozj = X1v+Xlh;
% negativ sorrend
Xnegb = X2g+X2t;
Xnegj = X2v+X2h;

Xneg = replus (Xnegb, Xnegj);

[

5> zérus sorrend

Xzer = replus (X0t,X0v+X0h) ;

a) A hibahely fazisaramai

I11fn = Ug/ (Xpozb + replus (Xpozj,

Xneg+Xzer)) ;
I21fn = I1l1lfn;
I01lfn = I1lfn;

$ v.e.

Ialfn = I01lfn + Illfn
I01fn + a”2*I1lfn
I0lfn + a*Illfn

Iblfn
Iclfn

Q

% abszolut értékben,

Ialfnabs = abs(Ialfn);

+ I21fn;
+ a*I21fn;

+ a”2*I121fn;

v.e.-ben

Xneg+Xzer) )

% a pozitiv sorrendd kapcsoléds impedanciai
a zarlattdl balra esd rész
% a zarlattdl jobbra esd rész

14/27
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Iblfnabs
Iclfnabs

[)

% dimenzidsan [kA]
Ialfndim =
Iblfndim =

% abszolut értékben,

Ialfn*IaB;
Iblfn*IaB;
Iclfndim = Iclfn*IaB;

= abs(Iblfn);
abs (Iclfn);

dimenzidésan [kA]

Ialfndimabs = abs (Ialfndim);

Iblfndimabs
Iclfndimabs

o\°

figure (1)
compass ([Ialfndim;

o° oe

o\

text(0.7,-5,"'Ia'");

oo

Az eredmények v.e.-ben:

= abs (Iblfndim) ;
abs (Iclfndim) ;

Iblfndim; Iclfndim])

set (gcf, 'Color', 'w'")

12

title ('A hibahely fazisédramai [kA]');

A hibahely fazisdramai [kA]
90 8

0

[a |0-1*29.441 Ib Ic

[Ta] 129.441 IIb| |0 [Ic| |0
Az eredmények dimenzidsan:

[a |0-1*6.4386 kA Ib [0kA Ic |0kA

|la| |6.4386 kA IIb| |0 kA [Ic| |0 kA

15/27



Szabd Kristof 16/27

b) A hibahely fazis- és vonali fesziiltségei

U01lfn I0lfn*Xzer;
U21fn = I21fn*Xneg;
Ullfn = -U01£fn-U21fn;

% —— fazis értékek -- %

$ v.e.

Ualfn = UOlfn + Ullfn + U21fn;
Ublfn = UOlfn + a”2*Ullfn + a*U21fn;
Uclfn = UOlfn + a*Ullfn + a”2*U021fn;

[

% abszolut értékben, v.e.-ben
Ualfnabs = abs (Ualfn);
Ublfnabs = abs (Ublfn);
Uclfnabs = abs (Uclfn);

% dimenzidsan [kA]

Ualfndim = Ualfn*UaB/sqrt(3);
Ublfndim = Ublfn*UaB/sqrt (3);
Uclfndim Uclfn*UaB/sqgrt (3);

[

% abszolut értékben, dimenzidsan [kA]
Ualfndimabs = abs(Ualfndim);
Ublfndimabs = abs (Ublfndim);
Uclfndimabs abs (Uclfndim) ;

o\°

figure (2)

compass ([Ualfndim; Ublfndim; Uclfndim])

set (gcf, 'Color', 'w'")

text (58,86, 'Ub'"); text(58,-86,'Uc');

title ('A hibahely fazisfesziiltségei [kV]');

o° o oe

o

A hibahely fazisfesziltségei [kV]

90 45

120 : 60
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Az eredmények v.e.-ben:

Ua Ub |0.6656+1*1.3327 Uc ]0.6656-1%1.3327
|Ua| |0 |Ub| | 1.4897 |Uc||1.4897

Az eredmények dimenzidsan:
Ua [0kV Ub |50.726+1*101.57 kV |Uc |50.726-1*101.57 kV
|Ua| |0 kV |Ub||[113.53 kV |Uc||113.53 kV

% —-- vonali értékek -- %

[

% v.e.-ben

Uablfn = Ualfn - Ublfn;
Ubclfn = Ublfn - Uclfn;
Ucalfn = Uclfn - Ualfn;

Q

% abszolut értékek v.e.-ben

Uablfnabs = abs (Uablfn);
Ubclfnabs = abs (Ubclfn);
Ucalfnabs = abs(Ucalfn);

[

% dimenzidsan
Uablfndim =
Ubclfndim
Ucalfndim =

[kV]

Uablfn*UaB/sqrt (3) ;
Ubclfn*UaB/sqrt (3) ;
Ucalfn*UaB/sqrt (3) ;

[

3 abszolut értékek dimenzidsan
Uablfndimabs = abs (Uablfndim);
Ubclfndimabs abs (Ubclfndim) ;
Ucalfndimabs = abs (Ucalfndim);

[kV]

o\

figure (3)

compass ( [Uablfndim;
set (gcf, 'Color', 'w")
text (-90,-70, 'Uab"'") ;
title('A hibahely vonali fesziiltségei

o©

Ubclfndim; Ucalfndim])

o\°

o\°

text (-58,185, 'Ubc') ;
[kV]

o©

text (50,-70, 'Uca') ;

')
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A hibahely vonalifesziltségei[kV]

90 950

60

Az eredmények v.e.-ben:

Uab [-0.6656-1*1.3327 |Ubc |i*2.6655 Uca |0.6656-1*%1.3327

[Uab) | 1.4897 [Ubc| |2.6655 [Ucal | 1.4897

Az eredmények dimenzidsan:

Uab |-50.726-i*101.57 |Ubc |i*203.14 kV Uca |50.726-i*101.57
3% 3%
[Uabl | 113.53 kV [Ubc||203.14 kV [Uca| | 113.53 kV

¢) AV vezetéken folyo fazisaramok

I11fnj = I1lfn*Xpozb/ (Xpozb+Xpozj) ;
I21fnj = I21fn*Xnegb/ (Xnegb+Xnegj) ;
I01fnj I01fn*X0t/ (X0t+X0v+X0h) ;

[)

% v.e.-ben

IalfnVv = I01fnj + I1llfnj + I21fn7j;
IblfnVv = I01fnj + a®2*I11fnj + a*I21fnj;
IclfnVv = I01fnj + a*Illfnj + a”2*I21fn7j;

% abszolut értékek v.e.-ben
IalfnVabs = abs(IalfnV);
IblfnVabs abs (Ibl£fnV) ;
IclfnVabs abs (IclfnV) ;
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[

% dimenzidsan [kA]

IalfnVdim = IalfnV*IaB;
Iblfnvdim = IblfnV*IaB;
Iclfnvdim IclfnVv*IaB;

Q

% abszolut értékek dimenzidsan [kA]
TalfnVdimabs = abs(IalfnVvdim) ;
IblfnVdimabs = abs (IblfnVvdim) ;
IclfnVdimabs = abs(IclfnVdim) ;

o©

figure (4)

o©

o\°

set (gcf, 'Color', 'w'")

oC oo

compass ([IalfnVdim; Iblfnvdim; Iclfnvdim])

text (0.5,-3.5,'Ia'"); text(-1.2,1.2,'Ib,
title('A V vezetéken folyd fazisdramok

Ic');
[kA]")

AV vezetéken folyd fazisaramok [kA]

90

5

Az eredmények v.e.-ben:

’

Ta 019214 b |i*4.8704 e |i*4.8704
|Tal 19214 |Tb| |4.8704 |ic| |4.8704

Az eredmények dimenzidsan:

la | 0-i*4.202 kA b |i*1.0651 kA Ic |i*1.0651 kA
la| |4.202 kA | | 1.0651 kA | |1.0651 kA

d) AT transzformatoron a B gyiijtosin felé folyo fazisaramok
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Illfnb =
I21fnb
I01fnb

Q

IalfnT =
Ibl£fnT =
IclfnT

o)

I11fn*Xpozj/ (Xpozb+Xpozj) ;
I21fn*Xnegj/ (Xnegb+Xnegj) ;

I01fn* (X0v+X0h) / (X0t+X0v+X0h) ;

% v.e.-ben
I01lfnb + Illfnb + I21fnb;

I0lfnb + an2*I1lfnb + a*I21lfnb;

I0lfnb + a*Illfnb

% abszolut értékek v.e.-ben
IalfnTabs
IblfnTabs
IclfnTabs

= abs(IalfnT);
abs (Ib1£fnT) ;
= abs(IclfnT);

% dimenzidsan [kA]

IalfnTdim
IblfnTdim
IclfnTdim

o)

= IalfnT*IaB;
IblfnT*IaB;
= IclfnT*IaB;

% abszolut értékek dimenzidsan [KkA]

IalfnTdimabs = abs(IalfnTdim) ;
IblfnTdimabs = abs (IblfnTdim) ;
IclfnTdimabs = abs(IclfnTdim);

o 0P o oe

o

text (0.

figure (5)
compass ([IalfnTdim; IblfnTdim; IclfnTdim])
set (gcf, 'Color', 'w")
2,-2.2,"Ia"); text(0.1,-0.7,'Ib,
title('A T tanszformétoron a B sin felé folyd fazisaramok

A Ttanszformatoron a B sin felé folyd fazisaram ok [kA]

90

Az eredmények v.e.-ben:

2.5

+ a”2*I21fnb;

Ic");

[kal ') ;
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[a |0-1*10.227 Ib |i*4.8704

Ic

1*4.8704

IIa| |10.227 ITb| |4.8704

[Ic|

4.8704

Az eredmények dimenzidsan:

[a |0-1*2.2366 kA Ib |1*1.0651 kA

Ic

1*1.0651 kA

Ila| |2.2366 kKA b |1.0651 kKA

Ic|

1.0651 kA

e) A H gyiijtésin fazis- és vonali fesziiltségei (B korzet)

UOlfnH =
UllfnH
U21fnH

U0lfn - I01fnj*X0v;
Ullfn - Illfnij*Xlv;
U21fn - I21fnj*X2v;

o\°

$ —-— féazis értékek --
% v.e.-ben

UalfnH = UO1lfnH + UllfnH
UblfnH = UOlfnH + a”2*UllfnH
UclfnH UOlfnH + a*UllfnH

+ U21fnH;
+ a*U21fnH;

o)

% abszolut értékek v.e.-ben
UalfnHabs = abs(UalfnH);
UblfnHabs abs (UblfnH) ;
UclfnHabs abs (UclfnH) ;

[

% dimenzidsan [kV]

UalfnHdim = UalfnH*UaB/sqrt(3);
UblfnHdim = UblfnH*UaB/sqrt (3);
UclfnHdim UclfnH*UaB/sqrt (3) ;

>

% abszolut értékek dimenzidsan [kV]
UalfnHdimabs = abs (UalfnHdim) ;
UblfnHdimabs = abs (UblfnHdim) ;
UclfnHdimabs = abs (UclfnHdim) ;

o©

figure (6)
compass ([UalfnHdim; UblfnHdim; UclfnHdim])
set (gcf, 'Color', 'w")

o e oe

o

+ a”2*U21fnH;

text (-85,13,'Ua'); text (55,86, 'Ub'"); text(55,-86,'Uc'");
title('A H gyGjtdsin féazisfesziiltségei [kV]');
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A H gyljtdsin fazisfesziiltségei [kV]

120

Az eredmények v.e.-ben:

90 50
60

Ua |-1.1546 Ub |0.67205+1*1.3327 | Uc |0.67205-1*1.3327
|Ua| | 1.1546 |Ub| | 1.4926 [Uc||1.4926

Az eredmények dimenzidsan:

Ua |-87.995kV Ub [51.217+1*101.57kV [Uc |51.217-1*101.57 kV
|Ua| |87.995 kV |Ub| 113.75 kV |Uc||113.75 kV

% -- vonali értékek -- %

[

% v.e.-ben
UablfnH =
UbclfnH =
UcalfnH

[

5 abszolut
UablfnHabs
UbclfnHabs
UcalfnHabs

o)

UablfnHdim =
UbclfnHdim =
UcalfnHdim

[

3 dimenzidsan

UalfnH - UblfnH;
UblfnH - UclfnH;
UclfnH - UalfnH;

értékek v.e.-ben
= abs (UablfnH) ;
= abs (UbclfnH) ;

abs (UcalfnH) ;

[kV]

UablfnH*UaB/sqrt(3);
UbclfnH*UaB/sqrt (3) ;
UcalfnH*UaB/sqrt (3);

% abszolut értékek dimenzidsan
UablfnHdimabs

[kV]

= abs (UablfnHdim) ;
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UbclfnHdimabs = abs (UbclfnHdim) ;
UcalfnHdimabs abs (UcalfnHdim) ;

o\

figure (7)

o

o°

set (gcf, 'Color', 'w")

oo

o

title('A H gyGjtdsin vonali fesziiltségei

text (-115,-110, 'Uab'"); text(-52,185,'Ubc');

compass ([UablfnHdim; UbclfnHdim; UcalfnHdim])

[(kV]");

A H gyljtdsin vonalifesziltségei [kV]

90

250

Az eredmények v.e.-ben:

text (75,-110, 'Uca') ;

Uab |-1.8267-1*1.3327 |Ubc |i*2.6655

Uca

1.8267-1*1.3327

[Uabl | 2.2612 [Ubc| | 2.6655

[Uca|

2.2612

Az eredmények dimenzidsan:

Uab |-139.21-i*101.57 |Ubc |i*203.14 kV Uca |139.21-i*101.57
3% 3%
[Uabl | 172.33 kV [Ubc||203.14 kV [Uca| |172.33 kV

f) A generator allorészében folyo fazisaramok

I11fnG = Illfn*Xpozj/ (Xpozb+Xpozj)*forg poz;
I21fnG = I21fn*Xneqgj/ (Xnegb+Xnegj) *forg neg;

% I01fnG = I01lfn* (XO0v+X0h)/ (X0t+X0v+X0h) ;
I01fnG = 0; % delta oldal miatt

[

% v.e.-ben
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IalfnG = I01fnG + I11£fnG + I21fnG;
IblfnG = I01fnG + a*2*I11fnG + a*I21fnG;
IclfnG = I01fnG + a*I11fnG + a”2*I121£fnG;

[

% abszollt értékek v.e.-ben
IalfnGabs = abs(IalfnG);
IblfnGabs abs (Ib1£fnG) ;
IclfnGabs abs (IclfnG) ;

o)

% dimenzidsan [kA]

IalfnGdim = IalfnG*IaA;
IblfnGdim IblfnG*IaA;
IclfnGdim = IclfnG*IaA;

% abszolut értékek dimenzidsan [KA]
IalfnGdimabs = abs(IalfnGdim) ;
IblfnGdimabs = abs (IblfnGdim) ;
IclfnGdimabs = abs (IclfnGdim) ;

o\°

figure (8)

compass ([IalfnGdim; IblfnGdim; IclfnGdim])

set (gcf, 'Color', 'w'")

text (-2,7,'Ia'"); text(1.5,-17,'Ib'"); text(l,-7,'Ic');
title ('A generdtor alldrészében folyd fazisdramok [kA]'");

o° oo oe

o\°

A generétor &lldrészében folyd fazisaram ok [kA]
90

10

Az eredmények v.e.-ben:

Ta |i*3.0928 b 0 Ic |i*3.0928
IIa| |3.0928 Ib| |0 lIc| |3.0928
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g)

25/27
Az eredmények dimenzidsan:
[a |1*8.503 kA Ib |[0kA Ic -1*8.503 kA
[Ta] | 8.503 kA IIb| |0 kA [Ic| |8.503 kA
Az A gyilijtosin (generator kapocs) fazis- és vonali fesziiltségei
U01fnG = 0; $ a delta kapcsolast primer tekercs miatt nem jut &t rajta

zérus sorrendl aram
UllfnG = Ullfn - Illfnb*Xlt*forg poz;
U21fnG = U21fn - I21fnb*X2t*forg neg;

o\°

$ —--— féazis értékek --

[

% v.e.-ben

UalfnG = U01lfnG + UllfnG + U21fnG;
UblfnG = U01lfnG + a”2*Ul1fnG + a*U21£fnG;
UclfnG = U01fnG + a*UllfnG + a”2*U021£fnG;

Q

% abszolut értékek v.e.-ben
UalfnGabs = abs (UalfnG) ;
UblfnGabs abs (UblfnG) ;
UclfnGabs abs (UclfnG) ;

[

% dimenzidsan [kV]

UalfnGdim = UalfnG*UaA/sqrt(3);
UblfnGdim UblfnG*UalA/sqrt (3) ;
UclfnGdim = UclfnG*UalA/sqrt (3);

Q

% abszolut értékek dimenzidsan [kV]
UalfnGdimabs = abs (UalfnGdim) ;
UblfnGdimabs = abs (UblfnGdim) ;
UclfnGdimabs = abs (UclfnGdim) ;

o

figure (9)
compass ([UalfnGdim; UblfnGdim; UclfnGdim])
set (gcf, 'Color', 'w")

o od° oe

o©

text (-2,0.6,'Ua'"); text(l1.7,7.5,'Ub'"); text(0.9,-7.2,'Uc'");
title('Az A gyGjtdsin fazisfesziiltségei [kV]');
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Az A gyljtdsin fazisfesziltségei [kV]

90 10

120

Az eredmények v.e.-ben:

Ua |-0.23755 Ub 0.22187+i*1.3327 |Uc |0.015681-i*1.3327
Ual|0.23755 Ub| | 1.3511 Uc||1.3328

Az eredmények dimenzidsan:

Ua |-1.4401 kV Ub | 1.345+i*8.0793 kV |Uc [0.095059-1*8.0793
kv

|Ual | 1.4401 kV IUbJ|8.1905 kV |Uc||8.0799 kV

% -- vonali értékek -- %

[)

$ v.e.-ben

UablfnG = UalfnG - UblfnG;
UbclfnG = UblfnG - UclfnG;
UcalfnG UclfnG - UalfnG;

% abszolut értékek v.e.-ben
UablfnGabs = abs (UablfnG);
UbclfnGabs = abs (UbclfnG);
UcalfnGabs abs (UcalfnG) ;

[

% dimenzidsan [kV]

UablfnGdim = UablfnG*UaA/sqgrt(3);
UbclfnGdim = UbclfnG*UaA/sqgrt(3);
UcalfnGdim = UcalfnG*UaA/sqgrt(3);

% abszolut értékek dimenzidsan [kV]
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UablfnGdimabs = abs (UablfnGdim) ;
UbclfnGdimabs = abs (UbclfnGdim) ;
UcalfnGdimabs = abs (UcalfnGdim) ;
% figure (10)

o°

compass ([UablfnGdim; UbclfnGdim; UcalfnGdim])

set (gcf, 'Color', 'w'")

text (-6.3,-6.9,'Uab'); text(-3,12,'Ubc'); text(2.8,-6.9,'Uca');
title('Az A gyGjtdsin vonali fesziiltségei [kV]');

o° oo

o\e

Az A gyljtdsin vonalifesziltségei[kV]
0 90

Az eredmények v.e.-ben:

Uab |-0.45942-i*1.3327 Ubc 0.20619+i*2.6655 |Uca |0.25323-i*1.3327
[Uab) | 1.4097 [Ubc| |2.6735 [Ucal | 1.3566

Az eredmények dimenzidsan:

Uab [-2.7851-1*8.0793 |Ubc |1.2499+i*16.159 |Uca |1.5351-1*8.0793
kV kV kV

[Uab)| | 8.5459 kV [Ubc|| 16.207 kV [Ucal 8.2239 kV




