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Egyetemi nyilvantartas: ismetlées

m A feladat: egyetemi nyilvantartas

hallgatok

= Név, neptunkod, szil. év, atlag, megsz. kreditek
oktatok

= Név, neptunkod, szill. év, beosztas

kurzusok
= Név, neptun, ki oktatja, ki hallgatja
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Hallgato

pub11c class Student {
private String name; private String neptun;
private int yob; // Year Of Birth
private double average;
private int credits;

public Student(String na, String ne, int y) {
name = na; neptun = ne; yob =
average = 0.0; credits = 0;

}

public String getName() { return name; }
public String getNeptun() { return neptun; }
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" S
Hallgato

___________________________________________________________________________________________________________________________

public void addMark(int mark, int credit) {

average = (average*credits + mark*credit) /
(credits+credit);

credits += credit;

}
public String toString() {

return name+" ("+neptun+") "
+yob+", "+average+", "+mark;

___________________________________________________________________________________________________________________________
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Oktato

Epub11c class Teacher {

. private String name; private String neptun;
private int yob; // Year Of Birth
private String title;

public Teacher(String na, String ne, int y) {
name = na; neptun = ne; yob = y;
title = "assistant teacher";

}

public String getName() { return name; }
public String getNeptun() { return neptun; }
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Oktato

public void setTitle(String s) {
title = s;
}

public String toString() {
return name+" ("+neptun+") "
+yob+", "+title;
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' Student sl = new Student("Gipsz Jakab", "1A2B3C", 1996);
' Student s2 = new Student(''Nagy Karoly", "xxx111", 1998);
EStudent s3 = new Student("Kis Pippin", "111xxx", 1999);

Esl.addMark(4, 2);

ETeacher tl = new Teacher("Rend Elek", "Qlw2E3", 1973);
' Teacher t2 = new Teacher('"Csirke Béla", "OKTAT6", 1980);

ESystem.out.print1n(sl);
ESystem.out.print1n(52);
gSystem.out.print1n(53);

. System.out.printin(tl);
 System.out.printin(t2);

___________________________________________________________________________________________________________________________
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UML jeldlés

Osztaly
‘—|7 Student Teacher
Osztaly neve l/ -name : String -name : String
| -neptun : String -neptun : String
o -yob : int -yob : int
Attributumok -average : double -title : String
-credits : int
, '+getName() : String +getName() : String
Metddusok K +getNeptun() : String +getNeptun() : String
+getYob() : String +getYob() : String
+addMark(mk : int, cr : int) +setTitle(t : String)
+toString(): String +toString(): String
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Oroklés
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" S
Lehet-e egyszerubben?

m Hallgato és oktatd hasonlo tartalmu
name, neptun, yob ugyanaz
ezekhez hasonld getterek tartoznak

m Vonjuk 0ssze:

Legyen egy Person, amiben van
= hame, neptun, yob
m getter és toString a fentiekhez
m konstruktor a létrehozashoz

DRY: don't repeat
yourself
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Person

Epub11c class Person {
. private String name; private String neptun;
private int yob; // Year Of Birth

public Person(String na, String ne, int y) {
name = na; neptun = ne; yob = y;

}

public String getName() { return name; }
public String getNeptun() { return neptun; }
public int getyob() { return yob; }
public String toString() {

return name+" ("+neptun+") "+yob;

___________________________________________________________________________________________________________________________
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Person a Hallgato 0se (rossz)

' public class Student extends Person {
. private double average;
private int credits;

public Student(String na, String ne, int y) {

name = na; neptun = ne; yob = y;~<:i

Os megadasa

Os attribatumai

average = 0.0; credits = 0; orivatok!!

}
public void addmark(int mark, int credit) {

average = (average*credits + mark*credit) /

(credits+credit);

redi = credit; 2 ,

: credits += credit; Bs metédusa

public String toString() {

return super.tostring()” +", "+average+", "+credits;
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Person a Hallgato dse (j0)

' pubTlic class Student extends Person {
. private double average; ﬁ Os megadasa
. private int credits;

public Student(String na, String ne, int y) {
super(na, ne, y); '
average = 0.0; credits = 0; Os konstruktora

}
public void addmark(int mark, int credit) {

average = (average*credits + mark*credit) /
(credits+credit);
credits += credit;

Os metodusa

}
public String toString()

return super.tostring() +", "+average+", "+credits;
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Person az Oktato ose

pub11c class Teacher extends Person {
private String title;

public Teacher(String na, String ne, int y) {
super(na,ne,y);
title = "assistant teacher";

}
public void setTitle(String s) {

title = s;

}
public String toString() {

return super.tostring() +", "+title;
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UML: Person es gyerekel

———— Person

Osztaly neve

—

-name : String
L -neptun : String
-yob : int

Osztaly

+getName() : String
+getNeptun() : String
~ +getYob() : String
+toString(): String

Attribdtumok %
Metodusok Z
Lathatosag: Student
] ) -average : double
,0/"7/|;a te. - p ~credits : int
p aCtag f_' - ; +toString() : String
protecteaq. +addMark(mk : int, cr : int)
public: +
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Oroklés jele

Teacher

-title : String

+toString() : String
+setTitle(t : String)
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Példa ujra

' Student sl = new Student("Gipsz Jakab", "1A2B3C", 1996);
' Student s2 = new Student(''Nagy Karoly", "xxx111", 1998);
EStudent s3 = new Student("Kis Pippin", "111xxx", 1999);

Esl.addMark(4, 2);

ETeacher tl = new Teacher("Rend Elek", "Qlw2E3", 1973);
' Teacher t2 = new Teacher('"Csirke Béla", "OKTAT6", 1980);

ESystem.out.print1n(sl);
ESystem.out.print1n(52);
gSystem.out.print1n(53);

. System.out.printin(tl);
 System.out.printin(t2);

___________________________________________________________________________________________________________________________
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Oroklés szabalyali

m Ostél minden 6roklédik

m Egyetlen kozvetlen Os
kGzvetve lehet tobb...

m Os elemeit kdzvetlenlil super kulcsszoval

konstruktor mint metdédushivas
= ha nem hivjuk, a default hivodik (ilyenkor hiba, ha nincs def.)

mezok mint mezbelérés

m Ahol Ost varnak, leszarmazott is johet

un. Liskov helyettesitési elv (Liskov Substitution
Principle), konform 6roklés, kompatibilitas
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Oroklédés és a lathatosag

m Private
csak az 0sbdél elerhet6
pl. 6sbdbl orokolt metodus eléri

m Package (nincs jel6lése)
azonos csomagbeli eléri

m Protected
leszarmazott és azonos csomagbeli eléri

m Public
mindenki eléri
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" A
Oroklés és lathatosag, példa 1

m Legyen testsuly!

Epub11c class Person {

// ...

private double weight; // testsuly, privat

public double getweight() { return weight; }

public void setweight(double w) { // setter, publikus
weight = w;

___________________________________________________________________________________________________________________________

m KOvetkezmeények

Student tudja modositani
Barki tudja modositani

Objektumorientalt programozas © BME |IT, Goldschmidt Balazs 20



" A
Oroklés és lathatosag, példa 2

m Legyen testsuly!

Epub11c class Person {

// ...

private double weight; // testsuly, privat

public double getweight() { return weight; }

protected void setweight(double w) { //setter, prot.
weight = w;

___________________________________________________________________________________________________________________________

m KOvetkezmeények

Student, Teacher tudja modositani
mas nem fér hozza
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Statikus és dinamikus tipus

dinamikus tipus

m Mi tortenik itt?

___________________________________________________________________________________________________________________________

§Student sl = new Student psz Jakab", "1A2B3C", 1996);
. Teacher tl = new Teacher("Rend Elek", "QIw2E3", 1973);
. Person _ pl new Person(''Nagy Karoly", "xXxx111", 1998);

EPerson p2 = sl;

| statikus tipus
. Person p3 = tl; P

: System.out.printin(sl); //Gipsz Jakab (1A2B3C), 1996, 0.0, O
 System.out.println(tl); //Rend Elek (Q1w2E3), 1973, assis... :
. System.out.println(pl); //Nagy Karoly (Xxx111), 1998 ,
 System.out.println(p2); //Gipsz Jakab (1A2B3C), 1996, 0.0, O ;
. System.out.println(p3); //Rend Elek (Q1W2E3) 1973, assis... |

__________________________________________________________________________________________

Teacher
toString()-je!!!
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" A
Statikus vs dinamikus tipus

m Minden objektum-valtozonak van

statikus tipusa:

m a deklaralasakor adjuk meg
= soha nem valtozik (statikus)
m forditaskor elddl

dinamikus tipusa
m ertékadaskor adjuk meg
m a referalt objektum valés tipusaval egyezik meg

m értéekadaskor megvaltozhat (dinamikus)
n futaskor ddl el
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Statikus és dinamikus tipus

dinamikus tipus

m Mi tortenik itt?

___________________________________________________________________________________________________________________________

§Student sl = new Student psz Jakab", "1A2B3C", 1996);
. Teacher tl = new Teacher("Rend Elek", "QIw2E3", 1973);
. Person _ pl new Person(''Nagy Karoly", "xXxx111", 1998);

EPerson p2 = sl;

| statikus tipus
. Person p3 = tl; P

: System.out.printin(sl); //Gipsz Jakab (1A2B3C), 1996, 0.0, O
 System.out.println(tl); //Rend Elek (Q1w2E3), 1973, assis... :
. System.out.println(pl); //Nagy Karoly (Xxx111), 1998 ,
 System.out.println(p2); //Gipsz Jakab (1A2B3C), 1996, 0.0, O ;
. System.out.println(p3); //Rend Elek (Q1W2E3) 1973, assis... |

__________________________________________________________________________________________

dinamikus tipus
toString()-je!!!
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» I
Virtualis metdodusok

m Minden, nem privat metddus virtualis

ha meghivjuk, a dinamikus tipusban definialt
valtozata fut le

ha ilyen nincs, akkor az 6roklési hierarchiaban egyre
feljebb kerestnk

m Ha az 0s metddusat kell hivni, akkor hasznaljunk
super-t

________________________________________________________________________________________

pub11c String toString() {
return super.toString() +", "+title;

________________________________________________________________________________________
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Metodushivas-szabaly

m A statikus tipus metodusai hivhatok
a fordito ellendrzi, van-e neki
m A dinamikus tipus metddusa fut (ha van)
futas kGzben a valddi tipust hasznalja
m this tipusa
statikus: amelyik osztalyban deklaraltuk a metodust

dinamikus: amelyik osztaly példanyan meghivtuk a
metodust
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Metodushivas-szabaly példa

_________________________________________________________________________________________________________________________________

EStudent sl = new Student("Gipsz Jakab", "1A2B3C", 1996);
- Person pl = new Person("Nagy Karoly", "Xxx111", 1998);
. Person p2 = sl;

ESystem.out.print]n(sl); //Gipsz Jakab (1A2B3C), 1996, 0.0, O E
' System.out.printin(pl); //Nagy Karoly (Xxx111), 1998 §
. System.out.printin(p2); //Gipsz Jakab (1A2B3C), 1996, 0.0, O :
' sl.addmark(4,2); // OK: sl statikus tipusaban van addvark
'pl.addmark(4,2); // HIBA: pl statikus tipusdban nincs ilyen
§p2.addMark(4,2); // HIBA: p2 statikus tipusaban nincs ilyen

’ // pedig p2 dinamikus tipusa tudna

_________________________________________________________________________________________________________________________________
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Paraméteratadas és oroklées

;pub11c void foo(Person p) {

. p.addvark(4,2); // HIBA: p statikus tipusaban nincs
. System.out.printin(p); // OK: kiirja p.toString()-et
3

' public void bar(student p) {

p.addvark(4,2); // OK: p statikus tipusaban van
Ssystem.out.printin(p); // oK: kiirja p.toString()-et

. Student sl = new Student("Gipsz Jakab", "1A2B3C", 1996);
' Person pl = new Person('Nagy Karoly", "Xxx111", 1998);

' foo(pl); // OK: pl Person

' foo(sl); // OK: sl lehet Person, mert az az Gse
'bar(pl); // HIBA: pl nem Student

'bar(sl); // OK: sl Student
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Paraméteratadas és oroklées

;pub11c void foo(Person p) {

. p.addvark(4,2); // HIBA: p statikus tipusaban nincs
. System.out.printin(p); // OK: kiirja p.toString()-et
3

' public void bar(student p) {

p.addvark(4,2); // OK: p statikus tipusaban van
Ssystem.out.printin(p); // oK: kiirja p.toString()-et

' Student s1 = new Student("Gipsz Jakab", "1A2B3C", 1996);
' Person pl = sl;

' foo(sl); // OK: sl lehet Person, mert az az {se
' foo(pl); // OK: pl statikus tipusa Person
'bar(sl); // OK: sl Student

Ebar(pl); // HIBA: pl statikus tipusa nem Student!!!
' bar((Student)pl)); // OK: cast-oltuk Studentre

______________________________________________________________________________

ClassCastException,
Objektumorientalt programozas © BME |IT, Goldschmidt Balazs ha nem lehet 29




Absztrakt osztalyok
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" J
Absztrakt osztalyok

m Person létezhet?

mit tehetlink, ha nem akarjuk engedni, hogy Person
Onmagaban létezzen

m cSak Student és Teacher lehet
= maradjon meg az orokléssel jaro elony

m Ha nem: legyen abstract
nem peéldanyosithato
statikus tipus lehet
formalis paraméter tipusa lehet
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Abstract Person

abstract public class Person {
private String name; private String neptun;
private int yob; // Year Of Birth

public Person(String na, String ne, int y) {
name = na; neptun = ne; yob =

}

public String getName() { return name; }
public String getNeptun() { return neptun; }
public int getyob() { return yob; }
public String toString() {

return name+" ("+neptun+") "+yob;

___________________________________________________________________________________________________________________________
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" A
Abstract metodus

m Legyen egy kG6sz6nés metodus!
public String greetings()

Hallgatonal: "Hello!"
Oktatonal: "Udvozletem!"
Personnal. ???

m Elvaras
legyen Person tipuson hivhato
ne legyen Person-ban megirva
—abstract metddus

TDA: tell, don't
ask
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Abstract metodus

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Eabstract public class Person {
. private String name; private String neptun;
private int yob; // Year Of Birth

public Person(String na, String ne, int y) {

hame = na, neptun = ne; yob =Y,

}

abstract public String greetings();

__________________________________________________________________________________________________________________

nincs torzse

Objektumorientalt programozas © BME |IT, Goldschmidt Balazs 34



Person greetings-szel

pub11c class Student extends Person {

pub11c String greetings() {
return "Hello!";

¥ Felllija az 6s nem
definialt metédusat

pub11c class Teacher extends Person {

pub1ic String greetings() {
return "Udvozletem!";

Felulirja az 8s nem
definialt metédusat
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Statikus és dinamikus tipus

m Abstract metodussal

_________________________________________________________________________________________________________________________________

= new Student("Gipsz Jakab", "1A2B3C", 1996);
= new Teacher("Rend Elek", "Qlw2E3", 1973);

R

sl;

EPerson p2
tl; Nem példanyosithat6

' Person p3

' System.out.println(sl.greetings()); // Hello
' System.out.printin(tl.greetings()); // Udvozletem
' System.out.printin(p2.greetings()); // Hello
. System.out.println(p3.greetings()); // Udvozletem

_________________________________________________________________________________________________________________________________
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Paraméteratadas és oroklées

public void foo(Person p) f{
. System.out.printin(p); // OK: kiirja p.toString()-et
B!

' pubTlic void bar(Student p) {

p.addvark(4,2); // OK: p statikus tipusaban van
System.out.println(p); // OK: kiirja p.tostring()-et

. Student s1 = new Student("Gipsz Jakab",

EPerson pl = s1; // statikus tipus lehet

Efoo(pl); // OK: pl Person
;foo(sl); // OK: sl lehet Person, mert az az oOse
' bar(sl); // OK: sl Student
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UML jeldlés

Osztaly neve
(délt, ha abstract)

I\\ Person

Metédus neve
(délt, ha abstract)

-name: String
-yob: int

|\

L +greetings(): String

Student

+greetings(): String
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Teacher

+greetings(): String

38




Kivételkezelés és orokleées
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Oroklés: kivételek

________________________________________________________________________________________________________________________________

ECourse Cc = new Course('"zabhegyezés", "BMEVIIIZZ00", 24);

. Teacher t = new Teacher("vastagh Bela", "VSTGBL",1975);

. c.setTeacher(t);

try {

. c.addstudent(new Student("Lutz Erndé", "LTzZRNO",1996));
c.addstudent(new Student('"szoke Barna'", "BRN123",1996)); |

. c.addStudent(new Student("Hervadt virag", "HRVDTV",1995)); |

'} catch (Exception e) {

. System.err.println(e.getMessage());

// e.printStackTrace();

________________________________________________________________________________________________________________________________
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" A
Kivetelkezelés szabalyal

m El nem kapott kivéetel tipusat jelezni kell a

metddus fejléceben (throws)
lehet a kivétel 6stipusa is

m Metodus dobasakor megszakad a metddus
végrehajtasa

m A dobott kivetelt a hivasi lancban els0, a
dobottal kompatibilis tipust varo catch ag kapja
el
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Kivételek hierarchiaja
m Catch olyan, mint egy metodus fejléc
kivétel tipusa alapjan valasztodik ki

m Lehet, hogy tbbbfajta hiba is tortenhet
kivétel tartalmat nem vizsgaljuk
tipusa alapjan kell donteni

m Kiveteleket droklési hierarchidba szervezhetjik
egysegesen tudunk kezelni kulonféle kivételeket

try { fooQ; }
. catch (Exceptionl e) { e.printStackTrace(); xxx(); }
' catch (Exception2 e) { e.printStackTrace(); yyy(Q; }

__________________________________________________________________________________________________________________________
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" J
Kivételtipusok megadasa

m Példakodban egyes hiba-esetek specializalhatdk
CourseFullException extends Exception
NeptunNotFoundException extends Exception

m Akar kozos, specialis Osuk is lehet:
CourseException extends Exception

CourseFullException extends CourseException
NeptunNotFoundException extends CourseException
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Kurzus metodusail Ujra

' public void addstudent(Student s)
' throws CourseFullException {
. for (int i = 0; i < students.length; i++) {
if (students[i] == null) {
students[i] = s;
return;
}
}

throw new CourseFullException();

' public void removeByNeptun(String neptun)
. throws NeptunNotFoundException {

________________________________________________________________________________________________________________________________
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Kurzus metodusal meghivva

: course.removeByNeptun("EZVANE");
'} catch (NeptunNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
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" S
Alapkivetelek

m Throwable

minden kivétel 8se

ez az elsoO dobhato osztaly a hierarchiaban
m Exception extends Throwable

minden elkapando kivetel 6se
kotelezo elkapni vagy jelezni
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" J
Specialis kivételosztalyok

m RuntimeException extends Exception
nem kotelez6 elkapni
"zajt" vinne a kodba

pl. NullPointerException,
ArraylndexOutOfBoundsException, stb.

m Error extends Throwable
rendszerhiba
nincs értelme elkapni
pl. LinkageError, OutOfMemoryError, stb.
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Mit adnak neklnk a kivételek?

m String message
leiras a kivétellel kapcsolatban

konstruktorban allithato
m pl. sajat kivételben a super(message) hivassal

getMessage() metddussal kerdezhetd

m Stacktrace

azon metodusok listaja, amin a kivetel végigment az
eldobastol az elkapasig

printStackTrace() és baratai

m InitCause
egymasba skatulyazott kivételek esetén
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StackTrace kibontva

________________________________________________________________________________________________________________________________

52 void foo() throws MyException {

53 if (nagyBaj) throw new MyException(''Nagy a Baj!!!");
54 }

' 55 void bar() throws MyException {

56 // ...
57 fooQ; . // kimenet:

58 } . MyException: Nagy a Baj!!!

559 void qux() { § at Main.foo(Main.java:53)
60  try { § at Main.bar(Main.java:57)
61 // ... § at Main.qux(Main.java:62)
62 bar(); § at Main.main(Main.java:96)
63 // ... )

64 } catch (MyException me) {

65 me.printStackTrace();

. 66}

67 }

________________________________________________________________________________________________________________________________
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