Valészinliségszamitas 3. vizsga megolddkulcs

1. Egy 4 cm-es szakaszon véletlenszeriien megjeldliink két pontot. Mennyi annak a
valdsziniisége, hogy a keletkezd harom szakasz kozott lesz 1 cm-nél révidebb is?

Megoldas:
P (lesz < 1 cm-es) = 1 — P (mindegyik > 1 cm-es) (3 pont)

Jelolje a két kivdlasztott pontot x,y. A keletkezett szakaszok:
a =min{z,y},b=max{z,y} —min{z,y},c =4 —max{z,y}.
Annak a feltételrendszere, hogy mindegyik szakasz legaldabb 1 cm hosszu:

(z<y,x>ly—xz>1,4—y>1) (3 pont)
a>1,b>1,¢>1<= { vagy
(x>y,y>l,x—y>14—2>1) (3 pont)

Ennek megfelel$ tartomény a [0, 4] x [0,4] —ben (5 pont):

P (mindegyik > 1 cm-es) = . (4 pont)
A keresett valészinfiség tehdt P (lesz < 1 cm-es) = 12 (2 pont).

2. Egy X valésziniiségi valtozé siiriiségfiiggvénye

fx((L’):{ACOS% ,ha O<zx<nm

0 , kiilonben
a.) A=?
b.) Irja fel az Fx eloszlasfliggvényt!
c.) P(X>7%)=
Megoldas:
a.) (8 pont)

= [ = [ () = foasn ()] <2

1

Innen A = 5-



b.)

haz <0 (2 pont)
haz > (2 pont)

Jycos (%) dt =sin(£) haO<az<m (4 pont)

NI= = O

Feto) = [ C () de =

c.) (4 pont)
i v T T T
P(X —):1—P(X<—):1—P(X —>:1—F (—):1—' (—)z 61732
>4 <7 <4 x\7 sin g 0.6173

. Legyen az X és Y valdsziniiségi valtozdk egyiittes siirliségfiiggvénye:

22?2 —zy+y?) ,haz,ye(0,1)
_ 5 1 ) )
Fxy(z,y) { 0 , egyébként

Szamolja ki, az fxy (x | y) feltételes stiriiségfiiggvényt és az E (X | Y = y) regresszi6s
fuggvényt!
Megoldas:

W) = )= [ Fxrley) do= |5 @y @

5
12 [23 22 JV 4 60 12,
_ Lajxr 2 -2 4z 0,1) (8 pont
5[3 2y+xyL : 5y+5y,y€(,) (8 pont)
fxy(zy) 2@*—zy+y?) 62—y +y°)
Ixy(z|y) == = = , x,y € (0,1) (4 pont

EX|Y=y) = /Oox~fXY(a:|y)dx:/0x-6(x —xy+y)dx:

o 2 — 3y + 6y
1 3 4 3 2 2]
- = 244 9 3 -
2 — 3y + 6y? {Qx TY £ STy 0
63> — 4y + 3
—_— 0,1) (8 t
et e (0.1) (8 pont)

. Egy termékbemutaté szervezésekor n = 1000 meghivét kiildenek szét. A tapasztalat
szerint a meghivottak egymastdl fiiggetleniil p = 0.1 valdszinliséggel fogadjdk el a
meghivast, és jelennek meg a rendezvényen. Legaldabb mekkora teremben kell a ren-
dezvényt megtartani, ha azt akarjak, hogy a megjelentek mind le tudjanak dlni legaldabb
90%-os valésziniiséggel? (P (1.3) = 0.9).

Megoldds:

Legyen X; = 1 ha az 7. meghivott eljon, kiilonben 0, és legyen m a terem kapa-
citasa.



A kérdés az, hogy mekkora legyen m, hogy
P (Z X; < m) > 0.9 (5 pont)
i=1
A centralis hatareloszlas tételbol:
"X, — "
O(t)~P (% < t) =P (Z X; <ty/np(l—p)+ np) (8 pont)
npit—p i=1

Tehét azt a legkisebb m-et keressiik, melyre

09=o(t)~P (i X; < ty/np(l —p)+ np) <P <2": X; < m) (2 pont)

Azaz t > 1.3, és
1.3-4/1000 - v/0.1- 0.9+ 1000 - 0.1 < m (3 pont)

Innen
112.33 <m

azaz m minimdlis értéke — tehdt a sziikséges terem minimélis mérete — 113. (2
pont)

. Legyenek X és Y fiiggetlenek, X az 1, 2 és 3, Y pedig a 0 és az 1 értékeket veheti
fel. Egyiittes eloszldsukrél az aldabbi hidnyos tdblazat all rendelkezésiinkre.

X
VI 1 23 Y perem
0 0.06 | a|Db 0.3
1 c d|0.07 e
Toltse ki az egyiittes eloszlas tablazatot! cov (3X,—Y) =7
Megolddas:

e=1-0.3=0.7 (2pont)

P(X=1,Y=0 = PX=1)-P(Y=0)
0.06 = (0.06+c)-0.3
¢ = 0.14 (3 pont)

P(X=3Y=1) = P(X=3)-P(Y =1)
0.07 = (0.07+1b) e
b = 0.03 (3 pont)

0.3 = 006+a+0
a = 021 (3 pont)

e = c+d+0.07
d = 049 (3 pont)



X
VT 1 2 3 Y perem
0 0.06 | 0,21 | 0,03 |0.3
1 0,14 | 0,49 | 0.07 | 0,7

A miésodik egyenl6ség abbdl kivetkezik, hogy a fiiggetlenség miatt cov (X, Y) = 0.

cov(3X,-Y)=—-3-cov(X,Y)=0

(343 pont)



