Mikroelektronika VIEEA306 2.NZH, 2011. November 28.

Név: Hallgato alairasa: Ossz pont:

Neptun kod:

Terem: Szék:

A teljes feladatsor megoldasara 60 perc all rendelkezésre.
I. Rovid kérdések (10x2 pont)

1. Dinamikus MOS logikak esetén milyen két fontos miikodési fazist kiillonboztetiink meg? (1-1 mondat)
2. Magyarazza meg az Early-hatas jelenségét bipolaris tranzisztorok esetén!

3. Egy integralt aramkor feliiletén hogy kell két ellenallast tervezni ahhoz, hogy megvaldsitas esetén a két
ellenallas (pl.: bazis diffuzios ellenallas) minél egyformabb legyen? Legalabb harom szempontot soroljon fel!

4. Rajzolja fel a novekményes n csatornas MOS tranzisztor keresztmetszeti képét és kimeneti karakterisztika-
seregét | Ne feledje a tengelyek megnevezését, a mértékegységet és a paramétereket feltiintetni!

Keresztmetszeti rajz: Karakterisztika:

5. Rajzolja fel egy CMOS inverter transzfer karakterisztikajat és hatarozza meg grafikusan a komparalasi
fesziiltséget! (VDD=3.3V)

6. Hogyan fiigg a kiiszob alatti aram értéke a Vg fesziiltségtol? Képlet helyett elég a fiiggés jellegének egy
mondatos leirasa!

7. Szamolja ki, hogy mekkora W/L értéknél lesz a tranzisztor telitési arama SmA? A W és L értékeire realis,
megvaldsithatd becslést adjon! (Ugs=7,7V, V1= 0,7V, K/2=50pA/V2)

8. Milyen moédszert hasznalnak a szimulator programok a halozati egyenletek el6allitasara?

9. Mi az AC analizis? Mikor és mire hasznaljuk?

10. Mit jelent a 'pin assignment' kifejezés? Mire hasznaljuk, miért van ra sziikség?

A feladatsor a lap masik oldalan folytatodik!

)



Mikroelektronika VIEEA306 2. NZH, 2011. November 28.

II. Tervezési feladat (6 pont): Tervezze meg az alabbi logikai fliggvénynek megfelel6 aramkor tranzisztor szinti
kapcsolasi rajzat (2 pont)! (CMOS aramkori kapesolas alkalmazasa, MFS=0,35pum, Vpp=3,3V, fiiksaesi=1 00MHZz)
Adjon reélis, megvalosithatd becslést az n €s p csatornas tranzisztorok W és L méretére (2 pont)!

Adjon becslést a dinamikus fogyasztasra, ha a kimenetet terhel6 kapacitas C;=10pF! (2 pont)

OUT=C:(A+ B) Kapcsolasi rajz:

Segitség: :

- A bemenetei jelekbdl mind a pondlt,
mind a negdlt jelek rendelkezésre
dllnak

II1. Tétel szeriien kifejtend6 kérdés (max 6 pont):

Folyamatabra (vagy abrak) segitségével ismertesse a digitalis IC tervezés Iépéseit a specifikaciotol a layout terv
eloallitasaig (reprezentdcio, szimuldcio és absztrakcios szintek)! (5 pont) Miben valtozik ez a design flow FPGA-
val valé megvaldsitas esetén? (1 pont)



