Hiradastechnika vizsga, 1998. jan. 6.
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1. feladat: Vizsgalja meg a kovetkezd adatokkal jellemzett féld-miihold
kozotti 6sszekottetést (uplink)!
A foldi allomés adatai:

adoteljesitmeény Pa=5 kW
adoéfrekvencia fa=6 GHz
antenna hatasos keresztmetszet A,=318 m?
ado és antenna kozti tapvonalrendszer vesztesége Lispv=06 dB
az atmoszféra csillapitasa Lam=4.5 dB
A fedélzet adatai:

mihold geostacioner palyan, tavolsaga a foldi allomastol R=38 000 km
vevé j6sagi tényezdje Cuee __17598

Teredé K
vevd savszeélessége Brr=36 MHz=75.5 dBHz
(a Boltzmann-allandd: k =1.38.10"2 Ws _ ~228.6 dBW )
K HzK
a) Rajzolja fel az Osszekottetést, tintesse fel a megadott adatokat! (2

pont)

b) Hatarozza meg az izotrop antennak kozott értelmezett szabadtéri
csillapitast, ap=? dB (4 pont)

c) Hatarozza meg az addéantenna nyereségét, G,=7? dB (4 pont)

d) Hatarozza meg a miihold vevé bemenetén a radiofrekvencias jel-zaj

teljesitményviszonyt, Pl - (‘Jj =2 dB (6 pont)
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2. feladat: Adott egy BSC (binaris szimmetrikus csatorna) annak

hibavaldszinlségével (pe). A csatornan az informacié biztosabb atviteléhez

az aldbbi hibajavitd kodolast alkalmazzuk: az egyenletes eloszlasu forras
minden egyes szimbdélumat haromszor kildjik at (tehat 0—000 és

1—111), majd a csatorna kimenetén tdbbségi dontés alapjan becsuljuk

meg az atkuldott szimbolumot (tehat 000, 001, 010, 100 esetén O-ra; 111,

110, 101, 011 esetén 1-re dontlink)

a) Hogyan fejezhet6 ki ezen hibajavitdé kdddal ellatott csatorna
bithibavaldszinlisége (Pg) az eredeti csatorna hibavalésziniségeével
(pe-vel)? (10 pont)

b) Mekkora a hibajavitd koddal ellatott csatorna hibavalésziniisége (Pg),
ha a BSC hibavalészinilisége ps=0, ps=0.5 ill. ps=1? Roviden indokolja
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a kapott eredményeket! (5 pont)

3. feladat: Egy forras négyféle szimbdlumot szolgaltat (u;=00, u,=01,
uz=10, us=11), melyek kodolasara a kovetkez6 kodok allnak
rendelkezésre:

kodjeldlés kod értéke
C4 10011
C2 01100
C3 11111
Cy4 00010

a) Mennyi a megadott kdd hibajelz6 képessége? (2 pont)

) Mennyi a megadott kdd hibajavitd képessége? (2 pont)

) Rendelje 6ssze az u szimbdlumokat a ¢ kodokkal ugy, hogy a kédolas

szisztematikus legyen. (2 pont)

d) Allapitsa meg, hogy lineéris-e a tablazatban megadott kédrendszer. (2
pont)

e) A c; és ¢4 kddszavak helyett adjon két masik kodszét (cs', ¢4’ ) ugy,
hogy az igy kapott c4, c,, ¢3’, ¢, koddrendszer lineéris legyen. (2 pont)

f) Az e) pont Uj kodrendszerét rendelje Ossze megfelel6 u
szimbdlumokkal ugy, hogy szisztematikus legyen a kapott kodolas.
(Toltse ki a kddolotablazatot.) (2 pont)

szimbdlum kod (6tjegyl binaris szam)
uq
Uz
Uz
Uy

a) Adja meg az f) pontban meghatarozott linearis és szisztematikus kod
generatormatrixat és paritasellenérzé matrixat. (4 pont)

b) A fenti paritasellenérzé matrixal hatarozza meg a kdvetkezd hibavektor
szindromajat: e=10111. (4 pont)




4. feladat: Egy Erlang rendszerre a felkinalt forgalom 360 hivas/ora, az
atlagos tartasi id6 100 masodperc. A rendszert harom féle mddon
szolgaljuk ki:

a.) Teljes elérhet6ségii veszteséges rendszer, maximum 2% veszteség
mellett. (4 pont)

b.) Teljes elérhetéségl veszteséges rendszer, amit két egyenlé csoportba
szervezlnk. A megengedett veszteség ekkor is legfeliebb 2%. (5
pont)

c.) Varakozasos rendszerrel, ahol 2 % hivastorlédast engedink meg. (8
pont)

Hatarozza meg a szlkséges kiszolgalok szamat a harom esetre!

(A c) pont megoldasahoz a kiadott diagram sziikséges.)

5. feladat: Hatarozzuk meg egy fénytavkozl6 Osszekottetés egyes
paramétereit!
Az 6sszekottetés a kdvetkezb felépitési:

sy
P R
S = ;
lézer Gvegszal fotodiéda lezaro ellenéllas
A lézerad¢ adatai:
optikai teljesitmény Pi=1 mW
fényhullamhossz Ao=1500 nm
Az livegszal adatai:
szalhossz =52 km
hosszegységre es6 csillapitas L,=0.5 dB/km
A fotodiéda adatai:
kvantumhatasfok N¢=0.8
csatolasi hatasfok Nes=0.5
lezar¢ ellenallas R4=50 Q
Atviteli paraméterek:
savszélesség B=1000 MHz
kdrnyezeti hémérséklet T=290 K

a) Mekkora az dsszekéttetésben az Loy Uvegszalbdl szarmazoé optikai
csillapitas, és az f,, optikai frekvencia (2 pont)

b) Mekkora a lezaréellendllason tapasztalhaté jel-zaj viszony (dB-ben)?
(10 pont) (e=—1.6-10"° As; h=6.62-10"* Ws?; k=1.38-10%° Ws/K)

6. feladat:

Adja meg az alabbi fogalmak rovid, tdomor értelmezését! (10*2 pont)
Refrakcio

Analdg jel

Vonalkapcsolt atvitel
Kodtavolsag
Emlékezetmentes csatorna
Szindroma

AM-DSB modulacios mélység
Id6osztasos nyalabolas
Felajanlott forgalom
Hangerdsség
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Melléklet a 4. feladathoz:
N

24 /é
2 ]
L)
20 . 0,‘;0" 7 e
i N g“\ﬂ' ‘- ,/,/
rLG // 0 e ,/
b
14 /// Vel /‘/
N A [ o
ARERP, 22 abs
2

o | gt P
8 Aé/ i l/,//'/); +//

oA A LA AT 2T 4
6 ,/,’/4/ _ /'l/"o
4 // ////: 2 -

-

2 4//£/:/'——- .

—2."’ »

e d2 13 e 15 s 7 g ©_ |1y Aferlang)




