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1. A karacsonyfara 20 égé6t raktunk fel, amelyek egymastél figgetlentl A = 0.01 paraméter(
exponencialis eloszlasu napig mikoédnek. *Mekkora valdszinliséggel torténik meg az, hogy amig a
karacsonyfat feldiszitve hagyjuk, azaz 14 napon keresztll egyetlen égé sem fog tonkremenni? *Mekkora
annak a valoszinlisége, hogy mar a karacsonyi els6 harom napon lesz olyan ég6, ami kiég?

Megoldas: Jeldlje a 20 egd élettertamat X, .X,,..., X5, ahol X; € E(0.01) fuggetlenek.
Az els6 kérdésre a valaszta P[ min X; > 14) valészinlség, a masodikraa 1l - P min X; > 3)
i=1,2,...,20 i=1,2,...,20
valészinliség adja meg a valaszt.
P( min X; > 14) =PX; > 14X, > 14,.... X0 > 14) = P(X; > 14) - P(Xy > 14) « .- « P(Xp > 14) =
i=1,2,...,20
= (P(X) > 14)) = (7)™ = 0.06081
1-P( min X;> 3>_ 1-(P(X; >3)® =1 (ewr)™ =0.45119
i=1,2,...,20

2. Egy ladaban 20 darab jatékkocka van, melyek kozul 19 teljesen szabalyos, egy pedig hamis olyan
értelemben, hogy vele 90%-os valdszinliséggel dobhaté hatos. Ha véletlenszeriien kivesziink egy kockat
a ladabol és azt négyszer feldobva mindig hatost kapunk, mennyi a valoszinlisége, hogy éppen a hamis
kockat vettuk ki el6z6leg?

Megoldas: S szabalyos kockat veszunk ki, P(S) = %

H hamis kockat vesziink ki, P(H) = 5

N mindig hatost dobunk négybdl, P(N | S) =
Bayes tétellel

_ P(N|H)-P(H) _
P(H | N) = P(N|H)-P(H)}+P(N|S)-P(S) Lo(-

2= PN | H) = (%) =0.6561
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3. Egy kalapban 3 cetlire az 1,2 és 3 szamjegyek vannak felirva. Egymas utan kiveszunk két cédulat.
Legyen X a két szam szorzata, Y a parosak szama. Szamolja kiaz E(Y | X) feltételes varhato értéket.
Megoldas: Ry = {2,3,6},Ry = {0,1} az egyuttes eloszlasuk tablazata:

V' X 1213 6

Y\

0 0|1 0

T 3]0 %
P(Y=0| X=2)=0P(Y=1|X=2)=1=E(Y | X=2)=1
P(Y=0| X=3)=1L,P(Y=1|X=3)=0=E(Y | X=3) =0
P(r=0 | X=6)=0P(r=1]X=6)=1=EJ|X= 6)=1
Tehét Regrixy = {0, 11, PE(Y | X) = 1) = 2,P(E(Y | X) = 0) =

4. A Csebisev egyenl6tlenség segitségével becsiilje meg, hogy legalabb hany megfigyelés kell ahhoz,
hogy egy 7-nél nem nagyobb szérasu valdszinlségi valtozé értékeinek atlaga 90%-os valdszinliséggel a
varhato érték 0,1 sugaru kdrnyezetébe essen?

Megoldés: Az atlagstatisztikardl tudjuk, hogy EX, = m,02(X,) = <= < 4
A Csebisev- egyenlotlenseget felirva:
P(|Xn m|>0.1) < = o7 azaz

12’
P(an—m|<o.1)zl—%>09

0.1:0.12> 2 = n>—2_— =49000
0101

Tehat legalabb 49000 megfigyelés sziikséges ehhez!

5. Legyen az (X, Y) egyuttes eloszlasa egyenletes az A(— ,0), B( ,0) és C( %) pontok altal

meghatarozott H haromszogon, azaz
-+ ha(y)eH

Sry(x,y) = -
0 ,egyebkeént.

Szamolja ki az X vetileti striségfliggvényét és varhato értékét!
Megoldas:
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