Jelek és rendszerek I. (VIHVA109) 2. potZH A csoport 2014. majus 22.

Név: nagypélda:
Neptun-kod: kispéldak:
alafras: > pontszam:
helyszam: - javité:

Nagypélda (Megolddsdt kiilon lapon kérjiik.)

A halbzat altal reprezentalt rend-
szer gerjesztése a fesziiltségforras
R uc O us(t) fesziiltsége, valasza a bejeldlt
v i(t) aram. Paraméterek: R = 1k,
r=2kQ, L =4mH, C = 1nF.

(a) Vegyen fel allapotvaltozokat a héalozatban! Adja meg a rendszer allapotvaltozos le-
irdsanak a normélalakjat, feltételezve, hogy a kapcsolé zart &llasban van! Vélasszon
koherens egységrendszert, és adja meg az allapotvaltozds leirdst szamszerden a fent
megadott paraméterekkel! (4 pont)

(b) Igazolja, hogy a rendszer stabilis! (1 pont)

(c) Adja meg az éllapotvaltozok és a véalasz allandosult értékét, ha u, = 3 V! (2 pont)

(d) A (c) szerinti allandésult allapotban levs halozatban a ¢ = 0 id6pillanatban a kapcso-
16t kikapcsoljuk. Adja meg és dbrazolja a kondenzétor fesziiltségének az id6fiiggvényét
t > O-ra! (3 pont)

Megoldas: a) Az egyenletek:

uc —rip,  Uc

—iL+T+§+CU’C=0

us = uc + Li;
. 1
1= —ZUuUc

R

(2 pont)
A leiras normaélalakja:

(1 pont)

A megadott paraméterekkel (kQ2, mH, nF, us koherens egységekben)
u'c = —2uc + 31,
i, = —0,25uc + 0,25u,

i:UC

(1 pont) Az a) 6sszesen: 4 pont
b) A\1 = —1,5 us™t, Ay = —0,5 pus~!. Valésrésziik negativ, a rendszer aszimptotikusan
stabilis, emiatt gerjesztés-valasz stabilis is. (1 pont)

c) uc,st =3V, ip s =2 mA, isy = 3 mA (2 pont)

d) o = RC =1 us (1 pont)

uc(t) = [3e 1]V, t > 0 (1 pont)

+ rajz! (1 pont) A d) 6sszesen: 3 pont

Kispéldak Keéryjik, hogy a vdlaszt a feladat szdvege ald irja! (J6 megoldds: 1 pont)

5
1. Egy linearis, invaridns rendszer atviteli karakterisztikija H (jw) = SR ahol
Jor
w; = b krad/s. Adja meg az amplitudokarakterisztika abszolutértékét w = 10
krad/s frekvencian, dB-ben!
k=4,95dB ~5 dB

2. Egy linearis, invarians rendszer u(t) = e(t) gerjesztésre adott valasza
y(t) = (1 + 2e72t)e(t). Adja meg a rendszer impulzusvalaszat!
h(t) = —4e(t)e 2t + 35(t)

3. Mekkora az i(t) = (2sinwt + 2 coswt) mA é&ram effektiv értéke?
Ieﬁ‘ = 2 mA

4. Egy pdrhuzamos RL-tagban R = 4 kQ, L = 200 mH. Adja meg a kétpolus altal
felvett hatasos és medds teljesitményt, ha 5000 rad/s korfrekvencian a kétpolus
kapcsain a szinuszos fesziiltség amplitidoja 5 V!

P =3125 mW, @ = 12,5 mvar

5. Egy els6rendd rendszer allapotvaltozos leirasa koherens egységrendszerben
Uy = —3uc + 3us. Adja meg uc(+0) és uc(+00) értékét, ha us(t) = 55(t)!
uc(+0) = 15, uc(o00) =0

6. Egy rendszer impulzusvélasza h(t) = 2¢(t)e~*'. Adja meg a rendszer vélaszat az
u(t) = 20(t — 3) gerjesztésre!
y(t) = 4e(t — 3)e =3

7. Adott egy Thévenin-generator, amelynek belss fesziiltsége us(t) = (10coswt) V,
bels§ impedancidja az w korfrekvencian Z = (50 + 105) Q. Mekkora a generatorbol
kivehet6 maximalis teljesitmény?

Praz = 250 mW



8.

10.

Adott az alabbi halézat és a nemlinearis ellenallas karakterisztikaja V, A egységek-
ben. Hatarozza meg a munkaponti dramot!

0.10
5vl

in =216 A

% +0,1i% haiy >0
. u =
UN N N 0 ha iy < 0.

Az alabbi halézatban a nemlineéris ellenéllas karakterisztikaja megegyezik az el6z6
feladatban szereplével. A kétpolus munkaponti drama valamely Uy forrasfesziiltség
mellett iy = 1,5 A. Hatarozza meg a hélézat idéallandojat ezen munkapont koriili
kis megvéltozasok esetére!

2,30

Uol ‘ JUN,Z.N 100}1F

T=115ps

Egy soros RC-tag (R = 200 2, C = 100 pF) fesziiltsége urc = 5cos(wt + §) V, ha
w = 100 rad/s. Hatarozza meg a kétpolus aramat!
igc(t) = [22,4 cos(wt + 1,25)] = [22,4 cos(wt + 71,6°)] mA



Jelek és rendszerek I. (VIHVA109) 2. potZH B csoport 2014. majus 22.

Név: nagypélda:
Neptun-kod: kispéldak:
alairas: > pontszam:
Helyszam: - javito:

Nagypélda (Megolddsdt kiilon lapon kérjiik.)

9%
* A halozat altal reprezentalt rend-
, szer gerjesztése az aramforras is(t)
i —u

y e u arama, valasza a bejelolt u(t) fe-
T@ l:: cl |R 2R 2R§ L sziltség (a vezérelt aramforras fe-
sziiltsége). Paraméterek: R = 2kQ,

g=2mS, L =0,5mH, C' =5nF.

(a) Vegyen fel éllapotvéltoz()kat a halozatban! Adja meg a rendszer allapotvéltozos le-
irasdnak a normalalakjat, feltételezve, hogy a kapcsolé zart allasban van! Valasszon
koherens egységrendszert, és adja meg az allapotvaltozos leirast szdmszerten a fent
megadott paraméterekkel! (4 pont)

(b) Igazolja, hogy a rendszer stabilis! (1 pont)

(c) Adja meg az allapotvaltozok és a valasz allandosult értékét, ha iy = 5 mA! (2 pont)

(d) A (c) szerinti allandésult allapotban levé halézatban a ¢ = 0 idépillanatban a kapcso-
16t kikapcsoljuk. Adja meg és dbrazolja a tekercs &raménak az id6fiiggvényét ¢ > O-ral
(8 pont)

Megoldas: a) Az egyenletek:

uc

—is + Cu)
15 + uc—l—R

+ guc =0

i

R

u=uc — Li,

—guc + +i =0

(2 pont)
A leiras normaélalakja:
Uy = — L+ Rgu L i
c RC ¢ CT
, _ Rg R
L =7 uc— TiL

(1 pont)
A megadott paraméterekkel (kQ2, mA, mS, mH, nF, ps koherens egységekben)

ue = —0,5uc + 0,2i,

i, = Suc — i,

u = —3uc + 2iy,
(1 pont) Az a) 6sszesen: 4 pont
b) Ay = —4 ps7! Xy = —0,5 us™!. Valosrésziik negativ, a rendszer aszimptotikusan
stabilis, emiatt gerjesztés-valasz stabilis is. (1 pont)
c) ucst =2 V,ip g =4mA, ug =2V (2 pont)
d) 72 = 5% = 0,125 ps (1 pont)
ip(t) = [de” 1% ] = [4e~8| mA, t > 0 (1 pont)

+ rajz! (1 pont) A d) 8sszesen: 3 pont

Kispéldak. Kérjik, hogy a vdlaszt a feladat szévege ald irja! (Jo megoldds: 1 pont)

2
W s ahol

w1 = 2 krad/s. Adja meg azt a korfrekvenciat, ahol az amplitadokarakterisztika a

maximum 1/ \/2-szerese!
w =2 krad/s

1. Egy linearis, invaridns rendszer atviteli karakterisztikija H(jw) =

2. Adott az aldbbi halézat és a nemlineéris ellenéllas karakterisztikdja V, A egységek-
ben. Hatarozza meg a munkaponti dramot!

UN LN,

Lo [3in 4028 haiy>0
zvl 0,12 "V "o ha iy < 0.

iy =062 A

3. Az alabbi halozatban a nemlineéris ellenéllds karakterisztikdja megegyezik az el6-
78 feladatban szereplével. A nemlineéris kétpolus munkaponti drama valamely U
forrasfesziiltség mellett iy = 0,5 A. Hatarozza meg a hélézat idGallanddjat ezen
munkapont koriili kis megvaltozasok esetére!

4. Mekkora az u(t) = [3 coswt + 3 cos(wt — 90°)] V fesziiltség effektiv értéke?
Ugg =3V

5. Egy soros LR-tagban R = 5 k), L = 200 pH. Adja meg a kétpolus altal felvett
hatasos és meddd teljesitményt, ha 5 Mrad/s korfrekvencian a kétpoluson atfolyd
szinuszos dram amplitidoja 200 mA!

P =100 W, @ = 20 var



10.

Egy pdrhuzamos LR-kétpolus (R = 20 Q, L = 5 mH) fesziiltsége
urr = 5cos(wt 4+ %) V, ha w = 800 rad/s. Hatdrozza meg a kétpolus dramat!
i(t) = 1,27 cos(wt — 0,588) = 1,27 cos(wt — 33,69°) A.

Egy linearis, invarians rendszer u(t) = e(t) gerjesztésre adott vélasza
y(t) = (1 + 3e~*)e(t). Adja meg a rendszer impulzusvalaszat!
h(t) = 46(t) — 12e(t)e~*

Egy elsérendt kauzalis rendszer allapotvaltozos lefrasa koherens egységrendszer-
ben uy = —3uc + 3us. Adja meg uc(0,01) értékét eldreléps Euler-formulaval, ha
uc(40) =0, us(t) = 22(t), és az idslépés h = 0,01!

ue(0,01) =—-3-0+3-2-0,01 = 0,06.

Egy rendszer impulzusvalasza h(t) = 2¢(t)e3!. Adja meg a rendszer vélaszét az
u(t) = 36(t — 2) gerjesztésre!
y(t) = 6e(t —2)e3(t=2)

Mekkora terhels impedanciédn vehetd ki egy Norton-generatorbol a maximalis hatéa-
sos teljesitmény, ha annak forrasarama is(t) = (5coswt) A és bels§ impedancidja w
korfrekvencidn Z = (20 + j) Q7

Z;=(20 - j) @



