1. Két urna kézil az egyikben 5 fekete és 7 fehér, a masikban 3 fekete és 8 fehér golyo van. Az
elsébol taldlomra dtrakunk egyet a mdsodikba, majd onnan taldlomra visszaveszink kettét. Megint
az elsébdl hizva, mennyi a valdszinisége a fehérnek?

Megoldas. A cserélések utan az elsé urna tartalma az aldbbiak szerint alakulhat:
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Bevezetve az F' = fehéret hiizunk a csere utdn az 1. urnabdl eseményt, kiszamolhatjuk az aldbbi
feltételes valoszintiségeket:
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A fentieket és a teljes valoszintliség tételét felhasznalva adddik a megoldas:
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2. Az egységnégyzetben véletlenszeriien kivdlasztunk 5 pontot. Jeldlje X azon pontok szdmdt,

melyek ezek kizil beleesnek az (%, %), (1,1) és (1,0) pontok dltal meghatdrozott hdromszig belsejébe

is. Adja meg a P(X < 3) valdsziniséget!

Megoldés. A héromszoget és az egységnégyzetet felrajzolva kiszdmolhatd, hogy annak a valdszintisége,
hogy egy adott pont beleesik a megadott haromszégbe, pontosan i. Mivel az egyes pontok helye
egymaéstdl fliggetlen, {gy a hdromszogbe es§ pontok szdma binomiélis eloszlési, azaz X € B(5, i)

Az ismert képletet felhasznélva P(X < 3) = E?:O (‘;’) (i)7 (%)5_1.

3. Legyen X exponencidlis eloszlasi valdszinidségi valtozd A = 2 paraméterrel és Y = [X] + 3,

ahol [X] az X egészrésze. Mennyi az Y diszkrét valdszindiségi vdltozd vdrhatd értéke és szérdsa?
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Megoldés. Belathaté, hogy Y —2 € G(1—e~2). Ebbél kovetkezik, hogy E(Y —2) =

azaz BY = £~ + 2 = 3.15, valamint o(Y — 2) = oY = oy = iy = 0425

e

4. Egy jol megkevert 52 lapos francia kdrtyacsomagbdl leosztunk 10-et. Legyen X = 1, ha a
leosztott lapok kozdtt van treff, és X = 0, ha nincs. Legyen tovdbbd Y = 1, ha van a tiz lap kézott
van asz, és Y = 0 kiillonben. Adja meg X és Y egyiittes eloszldsdt és a kovariancidt!



Megoldas.
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PX=1,Y=1)=1-P(X=0Y=0)—P(X=0,Y=1)—P(X=1,Y =0)

A fentiek alapjan szamolhatdok a varhato értékek is:
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Azaz a kovariancia:
cov(X,Y) ~ —0.0048075

5. Legyen X a (0,1) intervallumon egyenletes eloszldst valdszinidségi vdltozé és'Y
Adja meg Y stiriségfigguényét, varhato értékét és szordsdt!
Megoldas. Y eloszlasfiiggvénye a (1/2,2) intervallumon a kévetkezd:
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Fy(t)=P(Y <t)=P(\2X +2<t)=P(X <

amit derivélva megkapjuk a stirtiségfiiggvényt: fx(t) =t, ha t € (v/2,2)
A momentumokat kétféleképpen lehet szdmitani:
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A fentieket felhaszndlva a szérdsnégyzet:
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Azaz cY ~ 0.1682
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=+2X +2.



