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Jelek és rendszerek 2. VIHVABO1 2022.10.24. zh
NAGYPELDAK (Az egyes nagypélddkat kiilon lapon, dttekinthetden dolgozza ki; a végeredményeket hiizza ald.)

1. példa. Egy rendszer atviteli fliggvénye H(s) = GG pa ahol p; és p, negativ val6s paraméter. Az a)-d) pontok-
S=pUS—p2

ban - ha sziikséges — e paraméterekkel kifejezve adja meg a valaszt.

a) Gerjesztés-valasz stabilis-e a rendszer? Indokolja vélaszat. (1 pont)
| Igen, mert H(s) p6lusai (p; és p») negativak. (1p)
b) Hatarozza meg a rendszer impulzusvalaszat. (3 pont)
5 1
H(s) = — ( — - — ) (1p)
pi—=p2\S—p1 S—p2
— t t

h(r) = (1) E— (ePrf—eP2t) (2p)

¢) Adja meg a rendszer atviteli karakterisztikdjat jow rendezett polinomjainak hanyadosaként. (2 pont)
: > - (2p)

(jw)? = (p1+ p2iw + p1p2

d) Mely korfrekvencidn maximadlis az amplitidokarakterisztika, és mennyi ez a maximum? (1 pont)

5
Ranézésre latszik, hogy az w = 0-n maximalis, és Kpax = ——  (1p)
p1p

e) Szamitsa ki a p; és p, paraméterek értékét, ha tudjuk, hogy a rendszer egyik idééallandéja 7, = 0,2ms, valamint a
rendszer ugrdsvélaszdnak allandosult értéke g(oo) = 6. (3 pont)

1
71 =0,2ms = p; =—— =-5krad/s (1p)
T1

g(o0) =K(0) =

5
=6 = pp=— =-0,167krad/s (2p)
pip2 6p1

2. példa. A hdlézat altal reprezentdlt rendszer gerjesztése az u; forrasfesziilt-
ség, valasza az u fesziiltség.

a) Fejezze ki a rendszer H(s) atviteli fliggvényét normdlalakban az R, L és C
paraméterekkel. (4 pont)

Pl. a hal6zatra felirt s-tartomdanybeli csoméponti egyenletekkel (helyes egyen-

letrendszer: 1p)
2

H(s) = ; (Bp)
R2C+L 1
A TR e ,
A tovdbbi feladatrészekben legyen H(s) = _—, sl=ms L
f &Y (s) §24225+40 Ls]
b) Hatarozza meg a rendszer zérusait és polusait. (1 pont)

| 212 =0, p1 = —2krad/s, p» = —20krad/s (1p)

¢) Hatdrozza meg az amplitiddkarakterisztika értékét az w = 0 és az w — oo

korfrekvencidkon. (2 pont)
| K0)=0,K(c0)=1 (2p)
d) Milyen tipust sziir6t valésit meg ez a hal6zat? (1 pont)
| Felulatereszt6. (1p)
e) Hatarozza meg a faziskarakterisztika értékét az w; = b5krad/s
korfrekvencian. (2 pont)

| @(w)) = arg{H(jo1)} = —1,435rad = —82,24° (2p)



KISPELDAK (Az egyes kispélddk végeredményét irja a kérdés melletti celldba. Minden kérdés 1 pontot ér.)

1. Az e(t)e” %" jel amplitidospektrum alapjan értelmezett savszélessége adott o mellett Q.
A Fourier-transzformaci6 tételei segitségével fejezze ki a 6(1)e "%%("=2) jel savszélességét
ugyanezen o mellett.

a skalazasi tétel miatt a
0,5 szorzé a spektrum
»keskenyedését” okoz-
za: a savszélesség 0,50
(a 6-0s szorzo és a 2-es
eltolas érdektelen)

2. Egy soros RC-tag kondenzatordnak fesziiltsége a ¢ = 0 pillanatban U,. Az RC-tagraa t =0
pillanatban egy energiamentes, ugyancsak C kapacitdsi kondenzatort kapcsolunk. Irja fel a
korben foly6 d&ram Laplace-transzformaltjat.

Uo

s[R+ %]

I(s) =

2_45+4

s .
3. Egy rendszer atviteli fliggvénye H(s) = Tisil Irja fel annak a GV-stabilis rendszernek

az atviteli fliggvényét, amelynek amplitidékarakterisztikdja azonos a megadott rendszeré-

a kettds zérus bal félsik-
ra helyezésével:

2
vel, de faziskarakterisztikdja kiilénb6z6. Ha nem létezik ilyen rendszer, azt indokolja. H(s) = sz+4—s+4

sc+s+1

S|
4. Egy nemlinedris ellendllas karakterisztikdja az iy = 3us formulaval kozelithet6 az Ry = ( diy ) —
up € [0, 1] intervallumban ([u] =V, [i] =mA). Adja meg a dinamikus ellenéllast az uy = 0,2V dun ) yy=0,2v
munkapontban. 0,833kQ2
5. Egy di6da karakterisztikdjanak kozelitése V és A egységekben: iy =0, ha uy < 0,6 és iy =
1,15(upy —0,6), ha uy = 0,6. Hatdrozza meg a di6da fesziiltségét, ha azt egy 2V iiresjarasi =125V
N=1,

fesziiltségl, 1Q belsé ellandllast Thévenin-generatorra kapcsoljuk gy, hogy uy > 0 (azaz
»nyitéirdnyban”).




