Tudomanyon tuli témak a
tudomanytorténetirasban

Altudomany vagy
nem tudomany?



Az Ora szerkezete

O Az alapkerdes:
® Minek a torténete a tudomanytorténet?

O I. esettanulmany:
® a magus és a modern tudos: a Yates-tézis

O II. esettanulmany:
® Newton és az alkimia

0 Osszefoglalds:
® Internalizmus és externalizmus a tudomanytorténet-irasban
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Minek a torténete?

O Mi az, aminek a torténetet meg kell irni?

A természetrdl sz616 racionalis gondolkodas hagyomanya, amely
a maga belso logikaja szerint fejlodott?

Vagy pedig részei ennek olyan tudomanyon kiviili
hagyomanyok is, amelyek igy vagy ugy, de befolyasoltak a
tudomany fejlodését?

A tudomany ,intellektualis” tartalma, azoknak a fogalmaknak

és elméleteknek a sziletése, amelyeket a fizikakdnyvekben
tanulunk?

Vagy pedig azok a tarsadalmi, gazdasagi, és intézmeényes
Osszetevok is, amelyek gyakran kényszert gyakorolnak a
tudomany tartalmara?

Szilkséges-e komoly tudomanytorténeti kézikdonyvben
irracionalis hatasokrol, hibasnak bizonyult vélekedésekral,
magiardl, metafizikarol, esztétikai szempontokrél, vallasos
szektassagrol, vagy politikardl szét ejteni?
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Mieért erdekel ez minket?

O Nem mellekes, hogyan ad valaszt a
tudomanytorténeész-szakma a demarkacio
kérdésére

O Kozvetve igencsak hat rank egy ilyen szakmai
dontés
= 3 tortenelemrol kialakitott képlnktdl fiigg, vajon a regi

tuddsokat naiv és megmosolyogni valo szereploknek
tekintjlik-e, vagy pedig hogy el tudjuk képzelni, hogy a
(visszatekintve) sikertelennek tlno vallalkozasok
lényegesen befolyasoltak a ma elfogadott tudomanyt

= A torténelemkeépiinket viszont kozvetve éppen a
tudomanytorténészek kutatasai formaljak

O Ezert érdemes kozelebbrol megnézni, hol is tart ez
a kutatas
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A Tudomanyos Forradalom

O Hogyan is szlletett a modern tudomany?

® Mar a régi gorogok is...
sok mindent tudtak, matematikai és filozofiai tudasukat ma is

elismerjlik, de pl. a természet mikddésérol elég sok ma abszurdnak
hangzé dolgot képzeltek

Arisztotelész (Kr. e. 4. szazad) tobb tucat kdnyvben foglalta 6ssze a
kor ismereteit, amelynek nem kis része az €l0 és élettelen vilagrol
szol
" Az okori gorog gondolatok féleg arab kozvetitéssel
jutottak el a keresztény Eurdpaba

A 12-13. szazad folyaman a katolikus egyhaz fokozatosan
arisztotelészi alapokra helyezkedik, az 6 mdveit tekinti irdnyadonak a
legtobb nem teoldgiai jellegl kérdésben

Arisztotelész (a maga koraban élen jard) nézetei igy kétezer évre
~béklyoba verték” a természetrdl valdo gondolkodast

= A beklyokat a 17. szazad Tudomanyos Forradalma verte le
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A Tudomanyos Forradalom

O Miket gondolt Arisztotelész?

" (ez csak néhany példa a természetfilozofiai rendszerébol)
" Minden 4+1 elembadl all (féld, viz, levego, tlz, éter)
az elemek természetes helye ebben a sorrendben talalhatd a vilag
kdzéppontjatol kezdve
® A négy anyagi elem szférajat a Hold palyaja valasztja el
az égi szfératol
a szubluminaris szféran belll minden test a maga természetes

helyére torekszik, és alapallapot a nyugalom - ennek a szféranak a
torvényeit irja le a fizika

a szuperluminaris szféra, az égbolt mas torvények ala esik - ott az
idOtlenség, a tokéletesség uralkodik, és minden mozgas 6rokkon
egyenletes kérmozgas, amik a matematika torvényeit kovetik

= Neégyfele, teljesen eltéro ok mikodik a természetben
anyagi ok, formai ok, cél ok, haté ok
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A Tudomanyos Forradalom

O A 16. szazadban néhany kivételes egyéniség
kellett ahhoz, hogy kilassanak e teveszmeék mogul

" Kik vitték véghez a Tudomanyos Forradalmat?
Nikolausz Kopernikusz (1473-1543)
Tycho Brahe (1546-1601)
Giordano Bruno (1548-1600)
Galileo Galilei (1564-1642)
Johannes Kepler (1571-1630)
René Descartes (1596-1650)
Robert Boyle (1627-1691)
Isaac Newton (1643-1727)

" Ekkor raktak le a modern tudomany fogalmi, elméleti és
modszertani alapjait

O A 20. szazad masodik felében

® azonban a tudomanytoérténeészek kodzul tébben
megkeérddjelezték ezt az egyszeru képet...
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I. A Yates-tezis

O A reneszansz magus és a modern tudos kozelebbi
rokonok, mint gondolnank

O Hermetizmus: Corpus Hermeticum - szovegegyuttes
a Kr. u. 2-3. szazadboal

® A reneszanszban tévedésbdl Mozes korabdl eredeztetik a szévegeket, a
helyes datalasra 1614-ig kell varni: Isaac Casaubon

® Minthogy a 2-3. sz-i sz6vegekben érthetd mddon voltak keresztény és
platonikus elemek, az 6sidokbe visszahelyezés kovetkeztében ugy tlnt,
mindezek mondanivaldjat elbre jelezték
O Hermetikus elképzelések:

= _Ami fent van, az ugyanaz, mint ami lent van” - megfelelések rendelik
egymashoz eget és foldet, makro- és mikrokozmoszt

® Az ember - az anyagot megkivanva - elvesztette teremtoképességét, de
Istenhez felemelkedve visszanyerheti

® A magus, akinek ez sikeril, a természet megfeleléseit kiismerve
befolyasolhatja a természetet
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A hermetikus 1ratok megjelenese

O A Hermeész Triszmegisztosznak tulajdonitott iratok
1460-ban tlnnek fel Firenzében

® Cosimo Medici herceg utasitotta udvari filozofusat, Marsilio
Ficindt, hogy tegye félre a Platon-forditasokat, és lasson
hozza a Corpus Hermeticum forditasahoz.

O Ezek az oOsregi, es ezeért hiteles iratok ujfajta
legitimaciot nyuajtottak a kézepkorban oly
gyanus magianak, az okkult gyakorlathoz filozofiai
hatteril szolgalt
® Azt mar Yates el6tt is lattak a tudomanytorténészek, hogy

a magikus, hermetikus aramlatok (amelyek ma nem

legitim részei a tudomanynak), a 16-17. szazadban fontos
dsszetevdi voltak tudomanyos kultiranak
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Frances Yates (1899—-1981)
.

O A magusra emlékezteto
hermetikus ember ihlette a
reneszansz emberképét, aki
elokésziti a tudomanyos
forradalmat

O KOzvetve tehat a reneszansz
magus a modern
termeészettudos oOse

O Provokativ tétel, amely nagyon
sok vitat szllt
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Altételek — 1

O 1. A numerologia, kabbala, szammisztika, a kombinatorikus
technikak, a szamokkal valo magikus operacio — mind
hozzajarult a matematika tudomanyos forradalombeli
karrierjéhez, a természet matematizalasanak igényéhez

® John Dee (matematikus, magus, tudds), Monas hieroglyphica: egyetlen
magikus képlettel irja le a vilagot, amely ugy foglalja magaban annak
minden lényegi tulajdonsagat, mint egy vilagegyenlet
® Cornelius Agrippa: a matematika a magus eszkoze a vilag
manipulalasaban
O Nem véletlen, hogy a matematika pozitiv megitélése
korantsem magatol értetddo

" |3sd pl. Francis Bacon matematikakritikajat
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John Dee: Monas Hieroglyphica
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Altéetelek — 2+3

O 2.

Univerzalis harmoniatan

korrespondenciak kotik 6ssze a mikro- és a
makrokozmoszt
a szub- és szupralunaris hatar felszamolasa

egyetemes torvények szemben az arisztotelészi
megosztottsaggal

. Nap mint k6zéppont — magikus napimadat

Giordano Bruno magikus, tlzkoézpontu vilagképe

Még Kopernikusz is, a De revolutionibus szaraz
szOvegében a napkodzponti helyzetével kapcsolatban
Hermészre hivatkozik
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Kopernikusz

O ,Mindenek kézepén pedig ott tronol a Nap. Vajon
lehetne-e jobb helyen ahhoz, hogy e gyonyoru
templom minden zugat egyszerre beragyogja?
Jogosan nevezik ot a Vilag Lampasanak, masok az
Ertelmének, masok az Uranak. Triszmegisztosz a
Lathato Istennek nevezi, Szophoklész Elektraja
pedig a Mindent-Latonak. Kiralyi tronjan Ul a Nap,
€s onnan iranyitja a korulotte keringd bolygo-
csaladot.”

®m Kopernikusz: De revolutionibus, 1/10. (1543)
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Altételek — 4+5

O 4. A magus és a modern tudos is beavatkozik a természet
menetébe, kisérletezik, manipulalni akarja a vilagot

" a3z ember nem megfigyelo tobbe, ars és natura szétvalasztasa a
kdzépkori természetfilozofiaban vs. 6sszemosasa az alkimiaban:
kisérletez6 attitlid

" ez talan a tézis legmeggy6zO6bb része

O 5. A tudos tarsasagok a Tudomanyos Forradalom idején
" Rozsakeresztes manifesztumok: egyuttmuikodes, filantropia, a
vilag jobbitasa
" Ez a gondolat tovabb él egyfeldl a szabadkomd(ives
tarsasagokban,

" masfelol a tudomanyos tarsasagokban
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Megjegyzesek, kritikak

O Alapvetoen kiulonbozik azonban a hermetikus és a
modern szamfogalom, ezért nem helyes azt
allitani, hogy a hermetikus szammagia batoritotta
a modern matematika hasznalatat
" | 3sd: Kepler-Fludd-vita

O Brian Copenhaver: a Yates-tézist nem els6sorban
igazsagerteke feldl kell nézni

® ma nem sokan tekintik a hermetikus tradiciot a
tudomanyos forradalom kivaltéo okanak,

® hanem mint inspiralo tényezot:
® szamos tanulmanykotet szlletett a Yates altal tematizalt
kérdések targyalasara
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Uj témak Yates hatasara

O

O

William Gilbert (1544-1603) a magnetizmus kapcsan
Hermészt, Zoroasztert emliti

Francis Bacon (1551-1626) az anyagrol az alkimia nyelvén ir
(P. Rossi), az ember szerinte mar nem passziv szemléld, 6
iranyitja a természet erdit

Tycho Brahe (1546-1601) az asztrologiat foldi csillagaszatnak
nevezi, mert a hatasokkal foglalkozik

Johannes Kepler (1571-1630) 6t szabalyos teste, geometriai
strukturakkal akarja leirni az univerzumot, szférak zenéje
® Kérdése: miért éppen annyi bolygd van, amennyi (ma ez nem
relevans kérdés), viszont vitatkozik Fluddal a szamok kapcsan

René Descartes (1596-1650) erdeklodik az automatak irant
(magikus hagyomany), keresi a rozsakereszteseket (RC
testvérek, Renatus Cartesius)
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Kepler modellje:
a Naprendszer bolygopalyai €s
a platoni szabalyos testek

T [
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II. Newton ¢s az alkimia

O Newton nem publikalta az alkimiai feljegyzéseit,
azzal kapcsolatos munkassaga azonban
megdobbentdéen nagy

1.200.000 szo0, rengeteg ilyen témaju feljegyzés
ezek az élete majdnem teljes egészében keletkeztek, nem
csupan mulo érdeklodés volt

kapcsolatban allt angol alkimista korokkel 30 éven
keresztlil, kéziratokat kdlcsondztek egymasnak

nem csak olvasott, de kisérletezett is (1696-ig), volt sajat
laboratoriuma

maga is irt alkimiai szovegeket
halalakor felmeérik konyvtarat: egytizede alkimiai targyu!

O KERDES: tudtunk errél? Miért nem? Hol halhattunk
volna rola? Vajon miért nem emlitették?
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Westtall radikalis tézise

O A Newton-kutato Richard Westfall
— akarcsak Yates - provokativ:

O Lehet, hogy a Principia, bar a szemiinkben Newton
csucsteljesitménye, csak megszakitasa lett volna
az alkimiaval vald foglalatossaganak?

O Hatott-e és mennyiben Newton mechanikajara az
alkimiai érdeklodése?

" Az er6 gondolata - nem mint matematikai absztrakcio, hanem
mint valdban létez6 dolog - egyidejl alkimiai érdekl6dése
kezdetével

" Az 1.200.000 szo6 felét akkor irta, amikor a Principiat
O (ez megint egy oksagi kapcsolat volna magia es

modern tudomany kozt, bar Westfall 6vatosabban
fogalmaz)
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Westtall fogadtatasa

O Mindezt vitatjak, és azt Westfall is
elismeri, hogy ha alkimiai forrasu
gondolat volt, akkor is alaposan
megvaltoztatta, legfeljebb
stimuluskent vehetjik szamitasba az
alkimiat

O Westfall masik vitatott érve:
alkimiaval majdnem egéesz felnott
eletében foglalkozott Newton, mig
matekkal két évig (1664-65), és
késObb is csak roviden tér vissza
ahhoz, optikaval ‘70 koril egy kicsit,
mechanikaval és dinamikaval csak
két és fel évig a '60-as években
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Ervek és ellenérvek

O Kritikak:
= Newton csak jegyzetelgetett (Westfall: valdban idézett
sokszor, de kritizalta is forrasait, és maga is irt)
= \/olt, aki szerint az atomelméleten dolgozott (ez erdsen
anakronisztikus feltételezés)
O Nincs értelme Newtont sem az utolsd6 magusnak,
sem az elso tudosnak tekinteni, de feldarabolni

sem éerdemes

O Alkimiai €s mechanikai érdekl6dése egy torol
fakadhatott (a természet megismerése és
lekepezése), de a képbdl teologiai, kronoldgiai
erdeklodeset sem szabad kihagyni

= ami nem is meglepo, hiszen nem a mai értelemben vett
természettudods volt, hanem természetfilozofus
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Az esettanulmanyok tanulsaga

O Az internalis tortéenetet mindenesetre ki kell
tagitani

O A tanulsag ugy a Yates-tézis, mint Newton
alkimiaja kapcsan hasonlé: azt, hogy mi tartozik a
tudomany terlletére és mi esik a hatarain kivul,
nem vetithetjiik vissza a multba, az akkori
forrasok segitségével fel kell tarnunk, hogy a
vizsgalatunk targyat képezd kor sajat szereplOi
hogyan vontak meg a hatarokat

O A 16-17. szazadban a hatarok egészen biztosan
masutt voltak, mint ahol ma meghuzzuk oket.
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Magiakutatas manapsag

O A magia mint vallastorténeti, tudomanytorténeti
és szociologiai kutatas targya a tudomanyok teljes
jogu témajava lépett elo

" Egy téma latszolagos komolytalansaga nem jelenti
azt, hogy ne lehetne tudomanyosan vizsgalni

= Mind Eszak-Amerikaban, mind Nyugat-Eurépaban komoly
iskolak szervezodnek a tanult magia kutatasa kore

® Megvannak a maga vezeto tudosai, a maga tarsulasa,
publikacioi és folyodiratai, lexikonjai, egyetemi tanszekei,
valamint a maga nemzetkdzi konferenciai
O Ma mar nincsen arra szlikség, hogy Yates nyoman
valamiféle egyszeri fejlodési modellbe illesztve
probaljuk legitimalni a magiatorténetet, a
kapcsolat osszetettebb
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Internalizmus—externalizmus-vita

O Praktikus probléma, amely a nem-tudomanynak, a
tudomanyon kivili tradicioknak a helyét illeti a
tudomanytorténet-irasban

O Internalista dllaspont: a belso torténetét kell
megirni, a termeszetrol szolo racionalis
gondolkodas torténetéet, amely a maga belso
logikaja szerint fejlodik, a tudomany intellektualis
tartalmara koncentral, fogalmakra, elméletekre,
amit a fizikakonyvekben tanulunk

O HosszU ideig igy irtak, mintha a (szocioldgiai és
torténeti) kontextus nemigen szamitana
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Internalizmus

O A tudomany racionalis fejlodéset nem
hatarozhatja meg a tarsadalmi realitas
" esetleg fekezheti, ha nincs pénz, vagy politikai
beleszolas van
O A felfedezések nem igényelnek masfaijta

magyarazatot, mint tudomanyosat

" az, hogy Kepler felfedezte az ellipszispalyakat,
nem igényel mas magyarazatot azon kivil, mint
hogy a bolygok valdban ellipszispalyan
mozognak, amit vegre felismert valaki

® kizarolag a tévedéseknek lehet torténeti-
tarsadalmi magyarazata!
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Externalizmus

O A kilso, irracionalis, tarsadalmi, gazdasag;i,
intézmeényes dsszetevok is megirandok, amelyek
kényszert jelentenek, vagy okozzak és
meghatarozzak a tudomany tartalmat

O Alapgondolat: a tudomany tarsadalmi és
kulturalis jelenség, amely egyarant ki van téve
racionalis és irracionalis hatasoknak, magianak és
matematikanak, vallasos szektassagnak és
logikanak, politikanak, gazdasagnak és
filozofianak, €és maga is komoly oksagi faktor a
torténelem menetében
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Externalizmus

O A kultira nem tudomanyos formainak a
tudomanyra tett hatasat vizsgalja

O Ezek mindenféle kombinacidoja lehetséges:

® Hibas, irracionalis, metafizikai, esztetikai vagy
akar filozofiai elemek

® A tudomanyon kivili tarsadalmi és gazdasagi
strukturak

Példa radikalis externalizmusra: Newton azért foglalkozott a
tomegvonzassal, mert kdétodési problémai voltak az anyjaval

De kevésbé radikalis, hogy ha azzal magyarazzuk a newtoni
fizikat, hogy az valasz volt az el6z0 szazad altal felvetett
praktikus és gazdasagilag relevans kérdésekre (navigacio,
kartografia, hajoépités, fegyvergyartas)
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A tudomanytorténet-iras ma

O

O

A kutatas targyaban vald jartassagon tul tarsadalomtorténeti,
tudomanyszocioldgiai ismeretek is sziikségesek hozza

A feladat éppen az, hogy torténeti mdédon felderitsiik,

" egy adott korban hol voltak a racionalitas és a tudomany hatarai
" mi szamitott akkor internalis és externalis tényezonek!

Felismerés: amig példaul a vallas a 20. szazadban inkabb
kills6 tényezoje a tudomanynak, addig a 17. szazadban
egyertelmien beletartozik annak torténetébe

A korabbi tudomanytorténet-iras mellékesnek tekintette a
magiat, az alkimiat vagy a vallasos szektarianizmust, ma
azonban ezek olyan kulturalis tényezoknek szamitanak,
amelyeket ha figyelmen kivil hagyunk, a tudomanytorténet
tobb fontos korszaka ellenall a megértésnek
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Kovetkeztetes

O A tudomanyfilozofia nem tudott olyan kielégito
kriteriumokat definialni, amelyek mentén a
tudomany/altudomany elhatarolas kortol
figgetlenil megteheto

O Ezzel egybecseng a tudomanytorténet-iras
fejleményeinek azon tanulsaga is, hogy ilyen
orokérvényu szempontok azonositasara nem
Is kell torekedni

® egy adott korszakra nézve termeszetesen nagyjabodl
meghatarozhatjuk, hol huzodtak a hatarok

"= de amikor 6rokkon ervényes hatarokat talalunk,
valoszinlleg csak sajat modern szempontjainkat
erdszakoljuk a multra
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Kulcstogalmak ¢s fontos esetek

O Internalizmus és externalizmus a
tudomanytorténet-irasban

O Yates-tézis és altételei
O Newton és az alkimia
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