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A f�városi er�m�vek szerepe

145%11,1%25,6%12,9%11,5%Az országos %-ában

60,447 87511 7034 7801024Budapesti er�m�vek

56,712 8343 835956220Kiser�m�vek

61,735 0417 8683 824804Nagyer�m�vek

ηηηη, %B, TJQ, TJE, GWhBT, MW

HatásfokEnergia beH� kiVillany kiKapacitás

A f�városban most 4 nagy és kb. 45 kiser�m� van összesen 78 gépegységgel.

Itt állítják el� a hazai er�m�vekb�l kiadott villamos energia több mint 1/8-át, az 
er�m�vekb�l kiadott h�energiának több mint egy negyedét, és mindehhez az 
er�m�vek összes tüzel�anyag-felhasználásának alig 1/9-ét használják fel.

A kapcsolt termelés következtében a f�városi er�m�vek átlagos hatásfoka 
majdnem felével több, mint az országos átlag. 

Ebben segít, hogy felhasznált tüzel�anyag közel 93%-a a f�városban földgáz, 
míg az ország összes er�m�vében csak 36% (másutt atom, szén is van).

A 2007. évi tájékoztató adatok:
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Er�m�vek Budapesten – kezdetek
• 1893 – Berzenczei utca (1800 V, két fázis) 
• 1893 – Kazinczi utca (2x120 kW + 240 kW)
• 1894 – Váci út (42,5 Hz, 3 kV, három fázis)
• 1894 – Csáki utca (26 Hz)
• 1896 – Földalatti vasút saját er�m�ve
• 1907 – Révész utca (16x7 t/h kazán, 13 bar, 10 MW)
• 1908 – Újpesti Er�m� (8 kazán, 13 bar, 20 MW, MÁV)
• 1914 – Kelenföldi Er�m� (16 bar, kés�bb 40 bar)
• 1940 – Csepeli Er�m� (110 bar, 42 MW)
• 1960 – Angyalföldi Er�m� (40 bar, 10 MW)
• 1961 – Kispesti Er�m� (110 bar, 24 MW)
• 1962 – K�bányai Er�m� (110 bar, 22 MW)
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Er�m�vek Budapesten – jelenleg

35 0417 8683 8248049 gépÖsszesen

5 4982 46250211074 + 36Újpest4

4 4961 87944711474 + 40Kispest3

7 4952 406708186136 + 50Kelenföld2

17 5521 1212 1663962 x 139 + 118Csepel1

Felhasznált 
tüzel�-
anyag, 
B, TJ

Értékesí-
tett h�, 
Q, TJ

Kiadott 
villamos 
energia,    
E, GWh

Beépített villamos 
teljesít�képesség,  

BT, MW

• Valamennyi összetett körfolyamatú, gáz- és g�zturbinás egység (CCGT).

• Valamennyi er�m� földgázt használ.

• Csak a Csepeli Er�m� menetrendtartó, kondenzációs országos er�m�.
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Er�m�vek Budapesten – jelenleg

… a nagyobbak (2,00 – 49,98 MW)
2007
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Er�m�vek Budapesten – jelenleg

… a kisebbek (0,1 – 1,9 MW)
2007
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A Kelenföldi Er�m� 1990-ben
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A Kelenföldi Er�m� kapcsolása

G
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forróvíz-
kazánok
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1x209 MWt

Duna

G

6 MW 19 MW

G

háziüzem

g�z-
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122 MWt
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G G

2x60 MWt

PBT = 191 MW 
QBT = 730 MW 
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G

136 MW

50 MW

Duna

g�zkazán
160 MWt

60 MWt

122 MWt

75 MWt

2x60 MWt

39 bar     390 °C

PBT = 186 MW 
QBT = 680 MW 

forróvíz-
kazánok
2x58 MWt

1x209 MWt

49,9 MW

G

A Kelenföldi Er�m� kapcsolása
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A Kispesti Er�m� 1990-ben

115 bar      500°C

G

12 MW

G

12 MW

116 58 MW116

3 x 10 t/h

2 x 55 t/h
2 x 60 t/h

12 bar    

6 bar    

���� 24 MW
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A Kispesti Er�m� kapcsolása
74 MW

95 bar     505 °C

G

40 MW

h�tés
70 MWt

forróvíz-
kazánok

2x116 MWt

g�z-
kazán

49 MWt

44 MWt43 MWt
108 MWt

22 MWt

98 MWt

G

PBT = 114 MW 
QBT = 400 MW 
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Az Újpesti Er�m� 1990-ben

25 bar       435°C
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Az Újpesti Er�m� kapcsolása

7 bar

G

74 MW

70 bar     500 °C

3,5 bar7 bar

36 MW
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forróvíz-kazánok
2x116 MWt

45 MWt
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kazán
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50 MWt 51 MWt100 MWt
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92 MWt

G
PBT = 110 MW 
QBT = 450 MW 
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A kapcsolt termelés alapfogalmai

�Kapcsolt termelés az, amikor egy átalakító
– gyártó – folyamatnak egyszerre két vagy 
több értékesíthet� terméke van.

�Kapcsolt energiatermelés – energia-
átalakítás – esetén a folyamatnak egyszerre 
több értékesíthet� energetikai terméke van 
(villany, h�, nagynyomású leveg� stb.).

�Kapcsolt h�- és villamosenergia-termelés 
esetén a folyamatnak két értékesíthet�
terméke van: a h� és a villamos energia.
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A kapcsolt termelés energetikája

primer 
energia
primer 
energia

ff��tt��mm�� er�m� f�t�er�m�

ηηηη = 90% ηηηη = 40% ηηηη = 80%

veszteségveszteség veszteség

h� h�villany villany

(ηηηη = 80-110%) (ηηηη = 28-58%) (ηηηη = 70-90%)
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A kapcsolt termelés rendszerei

1. Ipari kapcsolt termelés > 140°C

2. F�tési kapcsolt termelés 40 – 140°C

3. Mez�gazdasági kapcsolt termelés 15 – 40°C

a) Összetett körfolyamatok, gáz- és g�zturbinák h� hasznosításával
b) Ellennyomású g�zturbinák
c) Elvételes, kondenzációs g�zturbinák
d) Gázturbinák h� hasznosításával
e) Bels� égés� motorok (pl. gázmotorok)
f) Mikro- és mini-gázturbinák h� hasznosításával
g) Stirling-motorok (küls� égés� motorok)
h) Tüzel�anyag-elemek (üzemanyag-cellák)
i) G�zgépek
j) Organikus Rankine-körfolyamatok (h�t�közeges gépek)
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Ellennyomású kapcsolt termelés

BB

Q

E

g�zturbinával

BB

EE

Q

ηηηη = (E + Q) / B σσσσ = E / Q

GG
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Gázturbinás kapcsolt termelés

GG
BB

Q
ggáázturbinzturbináávalval

E

E
BB Q

ηηηη = (E + Q) / B σσσσ = E / Q
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A „magyar” f�t�turbina kialakítása

GGG

16 MW35 bar, 435°C

∼∼∼∼0,5 bar∼∼∼∼1,2 bar

változó
ellennyomású

f�t�turbina

Dunai Vasm�, 1953

Láng Gépgyár Q

E
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Meglév� g�zturbina átalakítása
40 bar, 420°C

torlasztásos, 
f�t�elvételes, 
kondenzációs 

turbina

Kelenföldi Er�m�, 1957

32 MW

15 MW

∼∼∼∼1,2 bar

Láng Gépgyár

E

Q

GGG
0,04 bar
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Gázturbinás energiatermelés

GG

EE

BBBB

QQ

120°C

560°C

kapcsolt 
termelés

nyílt 
ciklus

ηηηη = 35%ηηηη = 85%

560°C

550°C

GG
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A gázmotoros kapcsolt termelés

GG
turbófeltölt�

h�tése

olajh�t� hengerh�t�

generátorh�tés

h�hasznosítás

BB

Q

0,5-5 MW

E
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A kapcsolt termelés mér�számai

PEM =   1 –
1  

ηηηηh ηηηηv
ηηηηh,ref ηηηηv,ref

+
x 100, %

Hatásfok: ηηηη = (Q + E)/B = Q/B + E/B = ηηηηh + ηηηηv Áramszám: σσσσ = E/Q

Kapcsolt termelésb�l kiadott villany: Ek = E,       ha ηηηη ≥≥≥≥ 0,75 (0,80) 

Kapcsolt termelésb�l kiadott villany: Ek = �*Q,   ha ηηηη < 0,75 (0,80)

Kapcsolt termelések: ipari (>140°C), f�tési (40-140°C), agrár (15-40°C) 

Referencia-hatásfokok: függ a tüzel�anyagtól, az üzembe helyezést�l, 
az éghajlattól, a hálózattól (pl. új, földgázra ηηηηv,ref = 0,525 ηηηηh,ref = 0,900) 

Nagyon hatNagyon hatáásossos a kapcsolt energiatermelés, ha új berendezéseknél 
legalább 10%, a régi berendezéseknél legalább 5% a megtakarítás,      
illetve a megújulóknál és a kicsiknél (<1 MW-nál) van megtakarítás.
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Az EU irányelvben felvett értékek

0,75
0,30
0,30
0,40
0,60

0,85
0,45
0,45
0,55
0,70

Összetett, g�z- és gáz-körfolyamat
Ellennyomású g�zturbina
Elvételes, kondenzációs g�zturbina
H�hasznosítós gázturbina
Gázmotor

Ipari g�zF�tésAz er�m� típusa

A σσσσ felvehet� értéke ipari és f�tési kapcsolt termeléskor

0,90
0,85
0,80

0,52
0,42

0,22 – 0,35

Földgáz
Olaj és szén
Megújuló források és hulladékok

H�termel�KondenzációPrimer energia

Összehasonlító referencia-hatásfok a megtakarítás számításához
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Elegend� a hatásfok követése?
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a csúcsigény 50%-ára

Hatásfok               70% (36% + 34%)
kihasználási óraszám, h/a

MW „A” „B”a csúcsigény 10%-ára
Távh�igény mindkét esetben: 2700 TJ/a

Kiadott villany  800 GWh = 2880 TJ 
Felhasznált tüzel�anyag     7970 TJ 
Tüzel� kapcsolt nélkül         8760 TJ 
Tüzel�anyag-megtakarítás    790 TJ 

Hatásfok 88% (19% + 69%)
Kiadott villany    200 GWh = 720 TJ 
Felhasznált tüzel�anyag     3885 TJ 
Tüzel� kapcsolt nélkül         4440 TJ 
Tüzel�anyag-megtakarítás    555 TJ 

PEM 12,5%PEM 9,0%
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A Csepeli Er�m� energetikája
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Veszteség:

Villany:

Távh�:

Hatásfok:

17 552 TJ

8 639 TJ

7 799 TJ

1 121 TJ

50,8 %

TJ

Kondenzációval:  7799/0,50 = 15 598 TJ
F�t�m�vekkel:     1121/0,90 =   1 245 TJ   
Összesen kapcsolt nélkül       16 843 TJ

(44,4% + 6,4%)

396 MW396 MW Referencia-hatásfok: villany 50%, h� 90%Referencia-hatásfok: villany 50%, h� 90%

200720072007

Nincs megtakarítás az EU 
szerint. (??)

Nincs megtakarítás az EU 
szerint. (??)
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A Kelenföldi Er�m� energetikája
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2538 TJ

2549 TJ

2406 TJ

66,2 %
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Kondenzációval:  2549/0,50 = 5098 TJ
F�t�m�vekkel:     2406/0,90 = 2673 TJ  
Összesen kapcsolt nélkül       7771 TJ

(34,0 + 32,2) �=1,058

PEM =  3,6 %

Megtakarítás: 278 TJ

PEM =  3,6 %

Megtakarítás: 278 TJ

186 MW186 MW Referencia-hatásfok: villany 50%, h� 90%Referencia-hatásfok: villany 50%, h� 90%

200720072007
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A Kispesti Er�m� energetikája
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Kondenzációval:  1609/0,50 = 3218 TJ
F�t�m�vekkel:     1879/0,90 = 2088 TJ  
Összesen kapcsolt nélkül       5306 TJ

(35,8 + 41,8) �=0,858

PEM =  15,3 %

Megtakarítás: 812 TJ

PEM =  15,3 %

Megtakarítás: 812 TJ

114 MW114 MW Referencia-hatásfok: villany 50%, h� 90%Referencia-hatásfok: villany 50%, h� 90%

200720072007
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Az Újpesti Er�m� energetikája
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5496 TJ
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1807 TJ

2462 TJ

77,7 %
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Kondenzációval:  1807/0,50 = 3614 TJ
F�t�m�vekkel:     2462/0,90 = 2736 TJ  
Összesen kapcsolt nélkül       6350 TJ

(32,9 + 44,8) �=0,734

PEM =  13,5 %

Megtakarítás: 854 TJ

PEM =  13,5 %

Megtakarítás: 854 TJ

110 MW110 MW Referencia-hatásfok: villany 50%, h� 90%Referencia-hatásfok: villany 50%, h� 90%

200720072007
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A hazai reális energiamegtakarítás

Példa:
A kapcsoltan termelt villamos energia: 29 PJ/a (~8,0 TWh/a)
Az ehhez szükséges primer energia:    29 / 0,75 = 38,6 PJ/a
Ha nem lett volna kapcsolt termelés, akkor ugyanekkora villamos 
energiához 36%-os hatásfokkal a következ� primerenergia-
felhasználás tartozott volna:                               29 / 0,36 = 80,6 PJ/a

A primerenergia-megtakarítás: 80,6 - 38,6 = 42 PJ/a
Figyelembe vehetnénk, hogy a h�termelésnél viszont 85%-ról például 75%-ra
mérsékl�dött a hagyományos értelemben vett hatásfok, tehát itt valamivel 
több primer energia kellett volna:  55 / 0,75 – 55 / 0,85 = 10,5 PJ/a, de még így 
is több mint 30 PJ az éves megtakarítás – f�leg földgázban és tüzel�olajban. 

Teljes primerenergiaTeljes primerenergia--megtakarmegtakarííttáás: 42 s: 42 –– 10,5 = 31,5 PJ/a10,5 = 31,5 PJ/a

Országos primerenergia-megtakarítás: 31,5/1150 ≅≅≅≅ 2,7%

Az EU-módszerrel csak kb. 5,5 PJ adódna (0,5%).
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A decentralizált és saját termelés

G G G

GG

220-400 kV

120 kV

10-20 kV

0,4 kV

200-500 MW

50-200 MW

1- 50 MW

< 1 MW

G

G G

decentralizált 
termelés

központi 
termelés

kisfogyasztók

nagyfogyasztók

saját

saját

G G G

A földgáz és a megújulók miatt terjednek a kiser�m�vek.

Nem azonos a decentralizált és az elosztott termelés.
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A villamosenergia-ellátás szerkezete
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2007-ban a bruttó fogyasztás 41,1 TWh

részben támogatott 
(kb. 24%-ból ~14%) 
a kötelez� átvétellel 

(a nettó termelés és az importszaldó összege)

Nagyer�m�: 32 TWh, kiser�m� 5 TWh, importból 4 TWh.
12%78%
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Kapcsolt termelés hazánkban
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Mekkora teher volt eddig a KÁP?
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Er�m�vek villamosenergia-kiadása
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Kapcsolttan termelt villamos energia
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Eddig volt a KÁP, most miért KÁT?
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Az er�m�vek támogatásának rendje

er�m�er�m�

nagyer�m�nagyer�m� kiser�m�kiser�m�

kondenz. kapcsolt megújuló kondenz. kapcsolt megújuló

kötelez� átvétellel, adott átvételi árral támogatott típusok

biomassza
együttes

kivéve a
nagyobb víz

majdnem
mind

egyedileg
kiválasztott

BT<50 MW

• a saját célú termelések (és a „nem kooperálók”);
• a háztartási méret� kiser�m�vek termelése;

• az egyedi kritériumokat nem teljesít�k;
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A mérlegkörös modell kialakulása

Az alapja a mérés és az elszámolás.

G
G

G

G
G

G

G

G
G

G

400 kV

220 kV

120 kV

20 kV

10 kV

0,4 kV

G

termel�k fogyasztók

hálózat
mérési (csatlakozási) pont

1. MK

2. MK

3. MK

4. MK



41

Miért mérlegkörös a modell?
Mert megjelent az egyedi, szabad kereskedés az energiapiacon.

GGG FF

keresked�keresked�

rendszerirányítórendszerirányító

átviteli
hálózat
átviteli
hálózat

elosztó
hálózat

elosztó
hálózat

kereskedelmi 
kapcsolatok 
lehet�ségei

fizikai 
szállítás

termel�k
fogyasztók

Új piaci elem: megjelent a keresked� (értékesít�).
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Miért kell menetrendet adni?

Mert ez a piaci m�ködés alapja.

kereskedelem

termelés fogyasztás mérés szabályozás

kereskedelemi 
elszámolások

kiegyenlítési 
elszámolások

piaci szerepl� rendszerirányító

menetrend-
feldolgozás

hálózat

menetrend-
eltérés

kiegyenlítési
költség

menetrend-adás

mérési adatok

kiegyenlítés

valós id�
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Mikor kell menetrendet adni?
Általában a következ� napra adnak menetrendet.

A fizikai szállítás napja (D nap) után jön az elszámolás (D+1).

0        2        4        6        8       10      12      14  16      18       20      22      24       2        4        6        8        10      12   …
fizikai szállításmenetrendek bejelentése

UCTE É-D

UCTE Észak

CENTREL

kereskedés

nemzetközi

elfogadás

korrekció

határid�

hazai

KÁT értékesít�
jogosult napi 
menetrendet 
adni a MAVIR 

részére 

Menetrendadás:

- határon keresztül,          
- más mérlegkörrel,         
- bels� termelések,                        
- bels� vételezések.

Menetrendadás:

- határon keresztül,          
- más mérlegkörrel,         
- bels� termelések,                        
- bels� vételezések.

napon belüli 
módosítási 
lehet�ségek
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A mérlegkörös modell alapelve
A áramértékesítési szerz�dések menetrendadással.

rendszerirányító

mérlegkör-felel�s

ellátásalapú szerz�dés
menetrendalapú szerz�dés

mérlegkör-szerz�dés

G

G
GF

F

F

F

keresked�

Menetrend: Negyedórás MW-adatok megadása a következ� napra, minden nap 12:30-ig.

zóna-
határ
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A KÁT-mérlegkör alapelve

rendszerirányító

G

G
G

G

G

G

G

G

G

megújulók

hulladék

kapcsoltak

kiegyenlítés

Az összes mérlegkörre arányosan szétosztva (allokáció).

fogyasztási 
tervek

termelési 
tervek

G

���>"��!?%@A55?"�?B%',3% �$1����

�#�>"��!?%@A55?"�?B%,� 
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M A V I R
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Menetrendadás a KÁT-mérlegkörben
A lényeg itt a havi el�rejelzés.

A munkanapokra vonatkoznak a megadott határid�k.

A fizikai szállítás hónapja (M) után jön az elszámolás (M+1).

1       3       5       7        9      11     13     15      17 19      21     23     25      27    29     31      2        4       6        8      10     12     14     16
fizikai szállításmenetrendek bejelentése

H      Sz       P        V

egy hét

minden év szeptember 25.-ig a
következ� év átadási profiljai

minden év szeptember 10.-ig a
következ� év havi termelések

minden hónap 10.-ig a követ-
kez� havi allokálási menetrend

minden hónap 8.-ig az el�z�
havi tény, következ� havi terv

minden hónap 7.-ig a következ�
havi termelési tervek megadása

Mérlegkör-felel�s (MAVIR) ���� a KÁT átvev�k (többi mérlegkör) részére

KÁT termel�k (értékesít�k) ���� a mérlegkör-felel�s (MAVIR) részére

KÁT értékesít�
jogosult heti 
menetrendet 
adni a MAVIR 

részére 
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A kapcsolt termelés üzemeltetése

�Melyik termék (a h� vagy a villany) szerint 
irányítsák az energiatermelést, tehát hogyan 
szabályozzák a kapcsolt energiaátalakítást?

�Melyik a „f�” termék (a h� vagy a villany), 
melyik hoz nagyobb hasznot a tulajdonosnak?
�A h� az els�dleges? (ez “értéktelenebb” termék)

�A villany az els�dleges? (ára legalább 3-szor nagyobb)

Megjegyzések:
• A h�igény  és a villamosenergia-igény 

id�ben általában nem szinkronban változik.
• A h� tárolható, a villany nem tárolható.
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Általános: a h�re szabályoznak

Ellennyomású g�zturbina

G

P

Q

Qh�teljesítmény
P

vi
lla

m
os

 te
lje

sí
tm

én
y
min.

max.

Ezért terjed régóta: a kapcsolt termelés nem szabályozható.
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Szabályozás ellennyomású géppel

Ellennyomású g�zturbina

G
max.

min.

redukredukáállóó

P

Q

Qh�teljesítmény
P

vi
lla

m
os

 te
lje

sí
tm

én
y

Vagy mégis ... (ha valakinek ez mégis megérné.)
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Szabályozás elvételes g�zturbinával

Elvételes, kondenzációs turbina
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Szabályozás gázturbinával

G

BB

befecskendezéssel
maximum

Q
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Szabályozás h�tárolóval

M

G

M

Qvan=m.cp.(t1-t2)

Q

Q

P

P

h�teljesítmény
vi

lla
m

os
 te

lje
sí

tm
én

y

normálnormál

kisütéskisütés

töltéstöltés

M

Q
+

-

P

Qkell
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Árképzés a kapcsolt termeléseknél

�Nagy kérdés, hogy mi legyen a kapcsolt 
energiatermelésben az energia ára?

�Hogyan számolják el a kapcsolt energia-
termelés hasznát a két piacon, a kétféle 
terméknél: a h�nél és a villanynál?

�Hogyan osszák fel „igazságosan” a 
termelés költségeit a két termékre?

�Hogyan érvényesítsék a kapcsolt energia-
termelés társadalmi hasznát a különféle 
támogatásokkal az elterjedés érdekében?
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A kötelez� átvételi árak 2008-ban
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Új nagyer�m� (20-100 MW) Új nagyer�m� f�téskor (50-140 MW)
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Az „Értékesít�” a „Befogadónak” (az er�m�vek a MAVIR-nak).
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Kapcsolt termelésb�l hálózatra adott villany, Ft/kWh
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meghatározni

h/d

Legyen az ár ösztönz� az üzemre!
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63 900
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villamos
hálózat

villamos
terhelés

h�-
terhelés

csúcs
kazán

tároló

er�m� h�-
tároló

tároló

csúcs
kazán

villany

tüzel�anyag

f�t�-
kör

ivó-
víz

er�m�

kW

fels�bb hálózati 
terhelés

a házi er�m�
termelése

PBT = 2-5 kW

QBT = 6-12 kW

Háztartási méret� kapcsolt termelés
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A hagyományos költségmegosztás

1972 óta az ún. h�fajlagosokkal: q = 1/�

GG
GG

ηηηη = 85%

ηηηη = 60%

ηηηη = 47%

mintha a kazánból …

A teljes haszon a villamosenergia-termelésen van. 

E E

Q Q

B = B1+B2

B

B1

B2

B2 = Q/�

B1=B-B2

a tüzel�anyag felosztása
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A kapcsolt termelés árképzése

GG GG

EE
∆∆∆∆∆∆∆∆EE

E E –– ∆∆∆∆∆∆∆∆EE

Q kiadott h� ≡≡≡≡ (egyenérték�) ≡≡≡≡ ∆∆∆∆E villamos energiával

BB BB

Azonos bevezetett tüzel�nél a h� miatt kies� villamos energia:

QQ

h�elvétellel h�elvétel nélkül

Fajlagos érték: γγγγ = ∆∆∆∆E / Q  << 1

Az „egyenérték�” villamos energia
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Korszer� költség-megállapítás

A maradványköltség elve

Az összes költség-
b�l levonják az 
egyik termékért 
kapott bevételt, így 
kiadódik a másik
termék önköltsége, 
majd abból az ára.

Összes költség:   ΣΣΣΣ K
Egyik termékért:  - A1

Másik termékre:     K2

Haszon (nyereség):  + H

Másik termék ára:  A2

Összes költség:  ΣΣΣΣ K = K1 + K2
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A piaci ármeghatározások
Kétféle maradványköltség alapján piaci ár adódhat.

villamos energiára h�értékesítésre

fogyasztók fogyasztók

kívülr�l adott: kívülr�l adott:

a h� (piaci) ára a villany (piaci) ára

(pl.  nagyer�m�nél) (pl.  kiser�m�nél)

pl. 20 Ft/kWhpl. 2000 Ft/GJ

Maradványköltség: összköltségb�l az egyik termék ára. 
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A fajlagos maradványköltség

határ

h�ár, p, Ft/GJ

villanyár, k, Ft/kWh

igen

igen

nem

nem

adott

adott
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Ö s s z e f o g l a l á s
1. Budapesten nagyon sok er�m� van; igen elterjedt a 

kapcsolt energiatermelés és a földgáz-felhasználás.

2. A f�városban 1995 és 2005 között több nagyer�m� is 
épült (meglév� telephelyeken), de a meghatározó a 
piacnyitás (2003) óta a decentralizált termelés – els�-
sorban a gázmotoros kiser�m�vekkel.

3. A megújuló források nagyobb elterjedésére a f�város-
ban még várni kell, de a kapcsolt termelés további 
fejlesztése napirenden van – itt több a lehet�ség még.

4. A f�városi távf�tés gondja ma nem a kapcsolt termelés 
elégtelenségében, hanem a fogyasztói oldalon kialakult 
megoldásokban (pl. a szabályozási gondokban) van. 

5. A jöv�ben els�sorban a nagy középületeknél változhat 
az energiaellátás (távh�, közelh�, saját és elosztott 
villamosenergia- és h�termelés, h�tés stb.)
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55 év tapasztalat, nemzetközi háttér, európai színvonal

strobl@mavir.hu

6 év L�rinci, 32 év ER�TERV, 11 év MVM, 6 év MAVIR6 6 éév Lv L��rinci, 32 rinci, 32 éév ERv ER��TERV, 11 TERV, 11 éév MVM, 6 v MVM, 6 éév MAVIRv MAVIR


