Digitdlis technika (VIMIAAQ1) Hazi Feladat 1.

A feladat kiadasa: 2015. 09. 28. A feladat beadasi hatdrideje: 2015. 10.25. 24.00
A HF1 pétlasa beadhato a potlasi hét végéig, 2015. december 18. 24.00, kiiléneljarasi dij ellenében!
A feladat beadasa elektronikusan, PDF formatumban a https://hf.mit.bme.hu/ HF beadé portalon.

A feladat beadasahoz a portdlon regisztracid sziikséges! Elérhet6 pontszdm: max 15.
A személyes DIGIT kéd megtalalhatd a tantargy honlapjan a Feladatok oldalon Iévé
évfolyamnévsorban! http://www.mit.bme.hu/oktatas/hirek/20150928-évfolyamnévsor

Digitalis technika HF1

Sorrendi halozatok tervezése

A Digitalis technika HF1 a sorrendi halézatok tervezésével foglalkozik. A tervezési feladat olyan 8
allapotu allapotgépek tervezését irja el6, amelyek a kimenetiikén elGirt sorrendben jelenitik meg az
oktdlis szdmrendszer szamértékeit. Minden hallgaté rendelkezik egy egyéni, un. DIGIT kéddal, amely
egy 7 szamjegy(i szamsorozat. Ezt az elsé pozicidban a 0 értékkel kiegészitve all el6 a tervezendd
feladat allapotvaltozdsainak sorrendjét leiré szamsorozat. Ezt az allapotgépet 3 kiilonb6z6 mddon
kell megtervezni és a tervezés eredményét szimulacidval ellenérizni. Minden tervezendd verzié
legyen egy-egy 06nallé modulban realizadlva. Az interfészek neveit a részfeladatok specifikdcidja
tartalmazza. Legyen a leiras tovabbi részében a minta Digitkdd: 1347526 (7 kilénb6z6 szamjegy, az
egyes allapotok azonositoi, kddjai, egy adott sorrendben). Ezt kiegészitjik a kezdeti 0 szamjeggyel,
01347526, igy megkapjuk a mlkodést jellemz6 allapotsorozatot, ami egy RST reset jel utdn a
kovetkez6 id6beli dllapot atmeneti sorrendet eredményezi:
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a kikapcsolasig vagy ujabb RST reset pulzusig.

A 3 6nallo, de kapcsolddd részfeladat specifikacidja:
HF1_1. Hagyomanyos tervezési mod

A véges allapotu vezérl6 megtervezése hagyomanyos, papir-ceruza mddszerrel. A tervezend6 modul
neve legyen: ,MAN_FSM.v”, a modul kimenete jele legyen a 3 bites MAN_OUT[2:0]. Els6 |épésként,
az allapotatmenetek felirdsa utan megkapjuk a tervezend6 egység allapot atmeneti flggvényét
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definialo tablazatot. Az allapot atmeneti fliggvény egy 3 bemenet(, 3 kimenetl logikai fiiggvény, a
példa sorozatra, oktalis szdmrendszerben dbrazolva:

Jelenlegi | Kovetkez6
allapot allapot
0 1
1 3
3 4
4 7
7 5
5 2
2 6
6 0

Az allapotregiszter egy harombites regiszter, a modulon beliili azonositéja legyen state[2:0]. A
kovetkez6 allapotot azonositd valtozd neve legyen next_state[2:0].

irja fel a logikai egyenleteket, amelyek segitségével a state[2:0] 3 bites dllapotvaltozd jelenlegi értéke
alapjan a kovetkezd dllapot értékét meghatdrozd 3 bit, azaz a next_state[2], a next_state[1] és a
next_state[0] egyenként elGallithaté. Tehat hdrom darab, az dllapot &atmeneti el6irdsok
felhasznalasaval el6allitott egyedi 3 valtozés logikai figgvényt varunk, a Verilog HDL nyelv logikai
operatorainak (&, |, #, ~) hasznalataval. Amennyiben lehetséges, a logikai fliggvényeket egyszerisitse
az ismert szabdlyok szerint. Ha vannak redunddns kifejezések a 3 06nallé kimeneti fliggvény
elGallitasaban, akkor azok kihasznalhatésagat is vegye figyelembe (minimalizalds tobbszoros
kimenete esetén)!

Tervezze meg a MAN_FSM Verilog HDL modult és szimulacidval ellenérizze a m(kodését! Az
eredményeket a feladatkiiras végén a DOKUMENTACIO fejezetben elSirt formaban ismertesse a sajat
NEPTUN kod alapjan elnevezett NEPTUN_HF1.pdf fajlnevi dokumentdaciéban.

HF1_2: Altalanos FSM tervezési méd

A 8 allapotu allapotgép tervezése a sorrendi halézatok tervezésére megismert altaldnos modszer
szerint. A modul neve ,STD_FSM.v”, a 3 bites kimeneti jel neve legyen STD_OUT[2:0]. A modulon
belll az allapotregiszter neve legyen state[2:0], a kovetkez$ allapotot reprezentald jel neve
next_state[2:0]. A targy el6addsain, gyakorlatain és laboratdériumi foglalkozdsain megismert, véges
allapotu allapotgépek tervezésére javasolt tervez6i mintat kovetve Verilog HDL nyelven specifikalja a
személyes DIGIT kdédban megadott mintasorozat szerint m(ikodé dllapotgépet. Az allapotok
szimbolikus neve legyen: START, A, B, C, D, E, F, G. Rendelje hozza a szimbolikus nevekhez a DIGIT kéd
altal elGirt konkrét numerikus kddok értékét és specifikalja az allapotgép mikodését.

Tervezze meg az STD _FSM Verilog HDL modult és szimuldcidval ellenérizze a mikodését! Az
eredményeket a feladatkiiras végén a DOKUMENTACIO fejezetben el&irt formaban ismertesse a sajat
NEPTUN kod alapjan elnevezett NEPTUN_HF1.pdf fajlnevd dokumentdciéban.
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HF1_3: Indirekt tervezési mod

A 8 dllapotu allapotgép tervezése indirekt médon. A modul neve ,IND_FSM.v”, a 3 bites kimeneti jel
neve legyen IND_OUT[2:0]. A terv alapja egy 3 bites binaris szdmlalé (Lehetne barmilyen mas
szamlald is, pl. Gray). A szamlaldé a O kezdeti értékbdl indulva, sorban végig lépked a 8 lehetséges
allapoton, bindris esetben, a 012345670123.. sorrendben. A modul tartalmaz egy kimeneti atkédold
haldzatot, amely a fenti (normal) sorrendet leképezi a DIGIT kddban megadott szdmsorrendre. Tehat,
mig a szamlald a sajat 012345670123... sorrendjét generadlja, a kimeneten ennek alapjan (a mintanak
megfelel6en) a 013475260134.. sorrend jelenik meg. A cnt[2:0] kddokat a kimeneti IND_OUT[2:0]
kédokra leképezé atkodoldt tetszGleges, a targy keretében tanult médszerrel megtervezheti.
Torekedjen a szép, esetleg ondokumentdlé jellegli Verilog HDL kédoldsi stilus valasztdsara,
hasznalatara. De természetesen az elsédleges a funkcionalisan helyes atkddolé megtervezése!

Tervezze meg az IND_FSM Verilog HDL modult és szimuldcidéval ellen6rizze a mikodését! Az
eredményeket a feladatkiiras végén a DOKUMENTACIO fejezetben elSirt formaban ismertesse a sajat
NEPTUN kod alapjan elnevezett NEPTUN_HF1.pdf fajlnevi dokumentaciéban.

DOKUMENTACIO

A feladat formai kovetelményeit legkdnnyebben a mintamegoldas stilusat kovetve lehet betartani.

Az elsé oldal 6sszefoglalja a szerz6 azonosité adatait (Név, NEPTUN kdd, Tankor, Gyakorlati Kurzus,
DIGIT kéd).

Nyilatkozat, hogy a

A feladatokat 6nalloan, meg nem engedett segédeszkdzdk hasznalata és
masok kdzvetlen kézremiikddese nelkiil oldottam meg:

alairas

Az alairas lehet egy elektronikusan reprodukalt kézi aldiras kép, tetsz6leges technoldgiai médon
megvaldsitva. A kozvetlen kozrem(ikodés tiltdsa nem az el6zetes konzultaciés segitség
igénybevételének tiltdsat jelenti, hanem azt az elvdrast fogalmazza meg, hogy a feladatot a szerz6
onalldan késziti el. A meg nem engedett segédeszkodz olyan esetleg masok altal készitett altalanos
,generator” program, ami akar csak a részfeladatok megoldasait is automatikusan el&allitja. Célunk a
HF kiadasaval a tdrgy tananyagdnak elsajatitasat segiteni, és ehhez kérjik a korrekt hallgatoi
kozrem(kodést, mert csak igy biztosithaté a tervezett cél elérése.

A feladatokat tehat az elGirdsok értelmében 6ndlldan, egyéni munkaban kell elkésziteni. Hazi feladat
elkészittetése madssal a kari szabdlyozds értelmében minimalisan elégtelen minden érintettnek,
részletesen az elGirdsok megtalalhatdk: https://www.vik.bme.hu/szabalyzatok/123.html.

Az egyes részfeladatok ismertetésénél kérjik egy-két mondatban az el6zetes tervezsi észrevételeket,
a késBbbiekben hasznalt megoldasok valasztasanak indoklasat. Kérjlik bemasolni a modulok kédjat és
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a helyes m(ikédést bemutatod szimulacids id6diagramokat. Minden részfeladat végén kériink egy-két
mondatos 6sszefoglalét az elvégzett munkardl (vélemény, problémak felsorolasa, stb.).

A teljes dokumentacio az el6lapot is beleértve ne legyen hosszabb 4 oldalndl, azaz részfeladatonként
maximum 1-1- oldalt varunk.

A terveket a laboratdriumi gyakorlatokon is hasznalt Xilinx ISE 14.6 verzidju fejlesztGrendszerrel, a
szimulacidkat az Isim szimulatorral kérjik elkésziteni. Akinek problémaba Utkozik a tervezérendszer
otthoni haszndlata, az IE321 laboratériumban biztositunk lehetGséget a szamitdgépes kornyezet
elérésére.

Kérdések, problémdk esetén a targy elGaddival, a gyakorlatvezetGivel, ill. a laboratdriumi
mérésvezetSkkel javasolt konzultalni.

A beadasi hatarid6é a MIT HF portdl szerint mért id6. Ezt fogadjuk el érvényes id6nek. A hataridé utdn
beadott feladatok is kaphatnak teljes érték(i pontszdmot, a késedelem negativ kdvetkezménye
pusztan a félév végén kirdtt kuloneljarasi dij befizetési kotelezettség (1800Ft/feladat).

Budapest, 2015. szeptember 28.

A targy oktatoi
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