Sztochasztika 2 félvizsga

Fels6bb matematika informatikusoknak D
2013. junius 6. 8:00. Munkaids: 70 perc. Minden feladat 8% pontot ér.

1. Egy szabalyos dobokockat addig dobalunk, amig ki nem jon a 6-os, és N-nel jel6ljiik a 6-ost
megeldzd dobasok szaméat (vagyis a 6-ost mar nem szamoljuk bele). Ezutan feldobunk egy
szabélyos pénzérmét N-szer, és X-szel jeloljik az Osszes dobott fejek szaméat. Adjuk meg
X generatorfiiggvényét, varhato értékét és szordsat! Bonusz kérdés: mi X eloszldsa?

2. Mérnok Mari jsziilott gyermeke az édesanyja megfigyelése szerint haromféle allapotban
lehet: 1 — sir”; 2 — alszik”; 3 — ,eszik”. A gyermek idénként véletlenszertien ugrik at
egyik allapotbol a masikba, az el6zményektdl (a jelenre, mint feltételre nézve feltételesen)
fiiggetlentil, vagyis 6 egy haromallapott, folytonos ideji Markov lanc. Jelolje X (t) a gye-
rek allapotat ¢ idében. A beagyazott diszkrét idejii Markov-lanc () dtmenetvaloszintiség

méatrixa a kovetkezd:
0 1 0

Q=107 0 0,3
0,7 0,3 0

Az allapotsorrend 1,2,3 balrél-jobbra és feliilrl-lefelé. Feltessziik, hogy az 1-es allapotban
marad Exp(8) ideig, a 2-es allapotban Exp(0,5) ideig és a 3-asban Exp(4) ideig. (Mari az
id6t 6raban méri.)

(a) Az id6 hany szazalékaban van az 1-es, 2-es, 3-as allapotokban?
(b) Harom hét utan délben megnézziik a gyereket. Mi a valoszintisége, hogy éppen alszik?

(c) Ha a gyerek az l-es allapotban van, Marinak oranként 100 hajszéla hullik ki. Ha-
sonldan a 2-es allapotban 5, a 3-as allapotban 20 hajszalat veszit oéranként. Hény
hajszala hullik ki Mérnok Marinak, mire a gyermek eléri a négyhetes kort?

3. Fogadjuk el azt a feltevést, hogy a nagycsoportos 6vodas lanyok és fiik testmagassaga is
normalis eloszlasd, azonos szoérassal. Megmértiink 10 nagycsoportos lanyt és 8 nagycso-
portos fitt, és a kovetkezs testmagassédgokat kaptuk (cm-ben): a lanyokra 119; 103; 112;
102; 103; 108; 113; 99; 108; 94; a fiakra 120; 100; 100; 104; 83; 107; 105; 111. Dontsiink
95%-0s szinten arr6l a hipotézisrdl, hogy a nagycsoportos lanyok atlagban legalabb olyan
magasak, mint a fiuk.



