1.) Feladat Ismertesse a fazisforditd hiszterézises (pozitiv visszacsatolasi) komparator

jellemzoit:
a.) Kapcsolasi rajz, 5p
b.) us — Uw transzfer karakterisztika, 5p
c.) abillenési kiiszobértékek, 5p

d.) az Un (hiszterézis hurok fesziiltség) értéke. 5p

Megoldas:
a.) b.)
R2 4 Uki
R1 — Un=—">T"T™ U, &
F— n U + \ R +R,
Upe o— - [ RI P \ 4 be
"R +R, «4le—— Un
c.) Az Un — Uwm billenés feltétele:
R R
Au=U, 6 —— —u,>0 U, <U, —=
R1 +R 2 R1 + Rz
Az Uy — Unbillenés feltétele:
R R
Au=U, —— -u,<0 u, >U,, —=
R +R, R +R,

R1

d) Uy, =(Uy -U,) 0
1 2




2.) Feladat Hatarozza meg az alabbi kapcsolas paramétereit!
T: npn tranzisztor, Ugeo=0.6 V, Un=0,5V, f=B=99, Rg=2,6kQ,
Re=4,374kQ, Rc=0,26kQ, Ri=2.6kQ, U=5V, Ce=Cc=0, Chc=5pF.
a.) leo=?, Ukio=?, rq=? 2+2+1p

+U,
Re
Ge ) SN | R
Ry b.) Kozepes frekvencids erdsités: A, =—- =" 5p
T u
@E Rel ] §u o : ’
Ugl Upe l H l ‘ c.) Maximalis kimendjel amplitido: Ukimax=? S5p
Re|| Ce
'Ut

d) Az Yl 3 dB-es felss hatarfrekvenciajat 1,5 MHz -nek mérjiik.
u
g
Mekkora a bazis-emitter kapacitas értéke Cpe=? 5p
Megoldas:
a) = UirUee, 5706 ) Ugo=0 r, _Y %0
Re +(L-a)R, 4374+0,01-26 I,
u..
b) A==l AL,
Ug
R, =0+ /), =100-26 =2,6 kQ, L, = Re __26 _1
R,+R, 26+26 2
A= 09920 _ g9
I 26
L=t 20 597 pA-Y_| AL -05.99.091--45
R.+R 0,26+2,6 Uy

c) U=2U,=10V, R, =R.+R.=026+4,374=4634kQ, R =R.xR =236 Q
U/ =U; =Uqp U, =U’ —1,R, U, =10-4.634-05=14.86V
Ug=U_ = IR, =1-0,236 =0,236 V Uy = Min(U;;, U, )=0,236 V

d) R =R xR, =26x26=13kQ o, =27, =6,28-15-10° =9,42 Mrad /sec
1 10107
"~ R, 94213
A= AL, =-9.9-091=-9
Cyo =C, —(1— A)C,, =81,66-10-5=31,66 pF

=81,66 pF =C,, +(1- AC,,



3.) Feladat Hatarozza meg az aramkor paramétereit.

+U
R t Ri=1MQ, R>=7,2kQ, Rg=1kQ, U=20V, C1=1nF, Co=c0.
2
Ry Ci " Ukd a.) R3=?, ha Ipo=1 mA értéket akarunk beallitani 5p
. T . u, .
b.) Savkozépi erdsités —<- = ? 5p
1ug R1 Ug
R3 C:
I c.) Yal 156 hatarfrekvenciaja f, =? 5p
u
g
d.) Ha Rs=1kQ, mekkora a zarasi iranyu kivezérelhetéség U . =? 5p
Megoldas:

a.) Mivel Ri-en nem folyik munkaponti aram, ezért:

Masrészt:

1) ugs +ipR, =0

2
. Ugs —U
2.) ip = IDOO(%)
P

T: n-csatornas, kitiritéses MOS FET, Ipoo=4 mA, Up=-2 V

Numerikusan: Grafikusan:
UGSO +2 ’ 2
lpp =1MA=4 =602 (U, +2)f =1 Iooo
Ugso t2=%1 — Ugso= -2+1=-1V > Up=-2V (- oo
? Ugs
u U I\ } - >
1.)-bél: R,=—-0C5=_=680___= _1kQ ‘
) 8 i loo 1mA Ur  Ueso
2| —— 2| —
S:U— IDOIDOO =‘_—2‘ 14=2mS
P
o) Gi_Yelts R —% z—%=—SR2=—2-7,2=—14,4
Uy U Uy R1+Rg 1 1
S S
c.) ) = 1 =7 16 —=999rad/s fa=&:@=159|-|z
(R, +RJc, (10°+10° O 2 2z
d.) U, =15R, =15R, =1-7,2=7,2V



4.) Feladat Hatarozza meg az aramkor paramétereit.

T1=T2: n-p-n tranzisztorok Ugeo=0,6 V, f1= > = B1=Bo=
T3: p-n-p tranzisztor Uego=0,6 V, 3= B3 =

R1=2,8 kQ, R>=2 kQ, Ri=10 kQ, I =2 mA, U; =5V.

a.) Munkaponti aramok: leo1=?, le02=?, lg03=? op
b.) Munkaponti kimené fesziiltség: Ukio=? 5p
c.) Differencialis erésités: Ap=? 5p
d.) KME, CMRR=? 5p
Megoldas:
a.) Ico1= leo1, lco2= o2, lcos= leos
Munkapont: u;=u,=0 — Ugeo1=Uge02 — leo1=le02 =lo/2=1 mA (leo1tle02 =lo) 5p
leosRi = TeosRo +Uegos = legs = leos = e ~Uesos = e =Y = 28-06 =11mA
R, R, 2
b.) Ukio=" Uvio :(Icos_ Icoz)Rt :(IE03_ IEOZ)RI :(1’1_1)10 =1V o5p
C ) Ap=
fa=r,=0r =20 260 =Yt _®_5360 RlE luS Re
I EO1 1 I EO03 ’1 r
. . d3
Uy =g, Ry = i3 (R, +1y3) Yie12 0 i3
i, R 28 —

— = = ! =1,38
i, R,+r, 2+0,0236
R

AD_U — (ielz+ie3)R _[1+ie_3 t
elz(rd1+rd2) i rdl_'_rdz

—ki
Up

Fan etz TFaz
( j = (1+1,38) —100200 = 457,7 .

2

d) KME=CMRR= ‘AD‘ B 5p



5.) Feladat Hatarozza meg az dramkér kisjelfi paramértereit.
A miveleti er6sité nyilthurka erésitése jol kozelithet6 a kétpolust modellel:

1 1

Als)= A,

1+s/w 1+slw,

paraméterei idealisak.

, ahol: Ag=108, w1=10rad/sec, w,=1Mrad/sec. A miiveleti erésitd egyéb

Ri1=2kQ, Ro=4kQ, Rs=2kQ.
a.) Abrazolja a nyilthurku erdsitést toréspontos kozelitésti Bode

R, diagramban 5p
R - b.) Mekkora az a becsatolasi és a B visszacsatolasi tényezo,
L _ mekkora a rendszer ideélis fesziiltség erdsitése A, ="?
Rs TAu AGs) L o Uk 5p
Ug l + c.) Mekkora a visszacsatolt rendszer wp polus frekvenciaja?
5p
d.) Abrazolja az —& Y (Ja)) abszolut értékét Bode diagramban
g
toréspontos kozelitéssel 5p
Megoldas: | Ao) |
a.) [@g] 4
120 —+2
.20 dB/D
5 dekad
20 la(g)
0dB 10rad/s 1Mrad/s WB/D o
. 1 p(w) |g(§))
N1 w2 "
-90° ™~ ~
\
R,X R, X
b.) Ui =| —Uq 2 R3 k| R3 ﬂukl)
R, + RZXR ,+R xR3
_ RxR,  4x2 B= RxR, _ 2x2
R +RXR, ~ 2+4x2 R, +RXR, 4+2x2
U= U A= fUgA, U+ PuA=au A, D@ PR _p PR, o 04
u, Bl+pA 1+ pA’ g 02
¢) @, = A fww, =10°-0,2-10-10° =1.41 Mrad /sec
A(S)pS p 1 1
d) _() Adl AS)p Adlpb / (/ )zzAid / (/ )z
U, + +ALL+251 0, +(s] w, 1+2¢/ w, +\s/ w,
A
ﬁ(.fwﬁ
M‘L,
[dB] ¢
0 | lg(©)  SP
141Mradfs ]



(

A megoldason tul: az — hanyados — idealis erdsités - nem fiigg R, -t6l, csak a és f:

RR, o . RR R,R, R,R, +R,R, +RR,
A _a_ R+R 2 R+R, R, +R, R, +R, _ R,
T8 n . ReRs R,R, R,R, + RR; + R,R, R,R, R,
' R,+R, R +R, R, +R, R, +R,

a pontos gorbe szamitashoz:

. . 1 1
B (5 )= 201g| — 2019194 (0Y = 201g|————| = 201g —
¢ (a)p) QUbe(Ja)p gube( gl+j2g—1 ng
, o, 1 @ 1
- -~ £B(@w )=20lg—=20Ig~2 =10lg2=3 dB
10°.02 42 ( ") ng | )

J3

Szélséérték szamitasok utan a kiemelés maximuma az ,,,, = 7a)p =~ 0,86a)p frekvencian van és itt

értéke:  £®(w,, )=3,59 dB

u.(i
u

[dB]

6 \.3dB
N\

-40 dB/D
0dB - la(g)
1,41Mrad/s




