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1. Egy kosdrban 3 darab piros és 2 darab lila himes tojds van. Véletlensze-
riien tobbszor kimiznak egy tojast. A kihtzott tojdst és még ugyanolyan
szin{ibol plusz 1 darabot visszatesznek a kosdrba. Ezt megteszik egymads
utdn 4-szer. Ezutdn tjra huzva a kosarbdl, mekkora valésziniiséggel fo-
gunk piros tojdst hizni?

Megoldds: Az elsé 4 huzds sorozata 16 féeleképpen valésulhat meg. A p
piros tojds hizésat, [ a lila tojas hizdsét jeloli:

Ay = pppp, Az : pplp, As : plpp, Ay : Ippp,

As :pllp, Ag : Iplp, A7 : llpp, Ag : Up,

Ag : ””71410 : llpl,Au : lp”, A12 Zplll,

Axz tlppl, Ava 2 plpl, Ays 2 ppll, Ase = pppl

FEzek az események teljes eseményrendszert alkotnak.

P(A)=2.4.5.6_ 360
P(Ay) =P (A3) =P (Ay) =P (Ays)=2-2.2.2 =120

1375145):P(AG):P(A7):P(A13)ZE’(AM):P(AB):5-2-5-42

1680
P(As) =P (Ayp) =P (A)=P(App)=2.2.2.3 =22
2.3 5 120
P(Ag)=2-5-7 5= 160
Ha B jeloli azt az eseményt, hogy 6todszorre piros tojast hizunk, akkor a
teljes val6sziniiség tételébol:
P(B]A)= §P(B|A2)=§,P(B|A5)=5,P(B|As)=5,P(B|A)=
9

16
P(B):;P(B|Ai).P(Ai):Z.@+4., 12016512 g4,

[

[=2]

9 ' 1680 9 ' 1680

Toso + 5 " Taso = 16m0 — 00

2. Egy teherauté 100 ldda tojast szdllit, mindegyik ldddban pontosan 1000 to-
jassal. Széllitaskor minden tojds 0,001 valésziniiséggel 6sszetorhet (a tob-
bitdl fiiggetleniil). A megrendelé akkor vesz dt egy ladét a szallit6tol, ha a
ldddban 1évo 6sszetort tojasok szdma nem haladja meg a 10-et. *Mennyi
annak a valésziniisége, hogy legfeljebb két lddat nem fognak dtvenni?
Megoldas: Az egy ldddban 6sszetort tojdsok széma (X) és az &t nem
vett 1ldddk szama (Y) egyardnt binomidlis eloszldsu valdszinfiségi valtozok,
rdaddsul alkalmazhatjuk a Poisson eloszldssal valé kozelitést:
X € B (1000, 1955) =~ Po(1),Y € B(100,p) ~ Po (100p)
p = P (egy laddban tsbb az 8sszetort tojas mint 10) =

1000 10 . .
_ E (IOkOO) (0’ OOl)k (0’ 999)1000—k _ 1_2 (10i00) (O, 001)1 (O, 999)1000—1 ~
k=11 =0



1—et %,

i=0 ,
P (legfeljebb két ladét nem fognak dtvenni) = kzo ")k (1 - p)'07F &
i OOkL'p)’“ o—100p
k=0
. Az egységnyi oldali négyzet két szomszédos oldaldn taldlomra vélasztunk
egy-egy pontot véletlenszertien. Jeloljiikk X-szel a két pont tdvolsdgat!
Adja meg az Fx (z) eloszlasfiiggvényt!
Megoldds: Legyen a két szomszédos oldal az egységnégyzet x illetve y
tengelyen fekvd oldalai. A két kivilasztott pontnak vegyiik az origé-
tol vett tdavolsagat. Jeloljiikk ezeket a tdvolsiagokat a,b-vel! A két pont
kivédlasztdsa tehdt megfelel egy pont kivilasztdsdnak az egységnégyzetben.
X = va?+b. A X < t esemény azoknak a pontoknak felelnek meg
az egységnégyzetben, amelyek tdvolsdga az origéponttdl kisebbek, mint
t. Nyilvdn ¢t € [Q\/ﬂ. Az az eset egyszer(i, ha t € [0, 1], hiszen az
Hat e [1, \/§] , akkor a tartomdny két haromszog és egy korcikk unidja,
hasonlatosan a példatar I1./27 feladatdahoz. Ilyenkor Fx (t) = vt2 — 1+

% (% —2arccos%).NyilvénFX (t)=0,hat <0és Fy (t) = 1,hat > /2.

alakzat egy origé kozepil, ¢ sugard negyedkor. Ilyenkor Fx (t) =

. Legyen X € N (-2,3). E (X®) =7 (Hasznéljuk fel, hogy a standard nor-
malis eloszlds mdsodik momentuma 1, a negyedik pedig 3, valamint min-
den pdratlan momentuma 0.) 5

Megoldds: Mivel X = % € N(0,1) illetve X = 3X — 2 fgy X° =

- 5 5 N = . . -
(3% —2) = ¥ () (3%) (-2 = =32+ 240X — 720X* + 1080X° -
i=0

810X* +243X5. . } }
Mivel EX = EX? = EX® = 0 ¢s EX? = 1,EX* = 3, igy EX®
—32 — 720 — 2430 = —3182.

. A 32 lapos magyar kdrtyacsomagbdl két lapot kivdlasztunk. Jelolje X a
kihuzott piros, Y pedig a kihizott zold szinti lapok szamat. *Adja meg X
és Y egyiittes eloszlasat. Fiiggetlenek X és Y7

16
Megoldds: Rx = Ry ={0,1,2} P(X =0,Y =0) = 5322;7

2

P(X=1y=0)=P(x=0y=1= 00
G
(%)’

0~ %
~—"0

P(X=2Y=0=P(X=0Y=2)=

8\ (8
P(X=1Y=1)= (Elgi),

2
P(X=1Y=2=P(X=2Y=1)=P(X=2Y =2)=0.
A két valtozé nem fiiggetlen, mert pl. P(X =2) =P (Y =2) =
P(X=2Y=2)=0,gyP(X=2)-PY=2)#P (X =2,Y
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1. Egy kosdrban 2 darab piros és 3 darab lila himes tojds van. Véletlensze-
riien tobbszor kihuznak egy tojast. A kihuzott tojdst és még ugyanolyan
szin{ibol plusz 2 darabot visszatesznek a kosdarba. Ezt megteszik egymads
utdn 4-szer. Ezutdn djra hizva a kosarbdl, mekkora valészinliséggel fo-
gunk piros tojast hiizni?

Megoldds: Az elsé 4 huzds sorozata 16 féleképpen valésulhat meg. A p
piros tojds huzdsat, [ a lila tojds hiizdsat jeloli:

Ay = pppp, A2 : pplp, As : plpp, A4 : Ippp,

As : pllp, Ag : Iplp, A7 : llpp, As : Ulp,

Ag : llll,Alo : llpl,An : lpll, A12 Zplll,

Axs tlppl, Ava 2 plpl, Ass @ ppll, Ase = pppl

Ezek az események teljes eseményrendszert alkotnak.

P(A)=2-7-5- 1 = 315 s 4 s s
P(AQ):P(Ag):P(A4):P(A16):g'*'g'ﬁ:- T
le)z(()As))ZP(AG)ZP(A7)ZP(A13)=P(A14)=P(A15)=Z'é'é'%:
3465

P(Ag) =P (Ap) =P (A1) =P (App)=2-2.53. 1T = 210
_3.5 9 _ 945
P(Ao) =525 11 = 3105
Ha B jeloli azt az eseményt, hogy 6todszorre piros tojast hizunk, akkor a
teljes val6sziniiség tételébol:

P(B| A1) =13, P(B|A) = 3,P(B|A;) =3, P(B|As) = 3, P (B | 4y) =
2

N

137 137 137 137
1 16
_ _ 10 . 384 8 . 144 6 . 120
P(B)—ZP(B|AZ')'P(AZ')_ﬁ'3465+4'T3'3465+6'ﬁ'3465+4'

=1
4 210 2 945 __ 18018 __
13 " 3465 T 13 ° 3465 — 45045 — 0,4

2. Egy teherauté 50 lada tojdst szallit, mindegyik laddaban pontosan 1000 to-
jassal. Széllitdskor minden tojds 0,002 valészinfiséggel sszetorhet (a tob-
bitél fiiggetleniil). A megrendeld akkor vesz at egy ladét a szallit6tol, ha a
ldddban 1év6 osszetort tojdsok szdéma nem haladja meg a 10-et. *Mennyi
annak a valésziniisége, hogy legfeljebb két lddat nem fognak dtvenni?
Megoldds: Az egy ldddban Osszetort tojdsok szdma (X) és az 4t nem
vett laddk szama (V') egyardnt binomiélis eloszldsu valdszintiségi valtozok,
rdaddsul alkalmazhatjuk a Poisson eloszlassal val6 kozelitést:

X € B (1000, ﬁ) ~ Po(2),Y € B(50,p) ~ Po(50p)
p = P (egy ldddban tsbb az 6sszetort tojas mint 10) =

1000 10 . .
_ Z (10k00) (0’ 002)k (0’ 998)1000716 _ 1_2 (IOiOO) (07 002)1 (0’ 998)100071 ~
k=11 =0



2 32 2
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P (legfeljebb két ladat nem fognak atvenni) = > (°7)p" (1 — p) e S

k=0 k=0
. Az egységnyi oldali négyzet x tengelyen fekvé oldalan taldlomra vélasz-
tunk egy pontot véletlenszerfien. Jeloljiik X-szel a pont tdvolsdgat a né-
gyzet (0,1) cstcsatol! Adja meg az Fx (z) eloszlasfiiggveényt!
Megoldas: Jeloljiik a pont és az origé tavolsiagdt Y-nal. Y € U (0,1).
X=V1+Y2
Fx(2)=P(X<2)=P (Y <Va?-1)=Vva?2 -1z [1,V2].Fx(2) =
0,2 <16és Fx (z) =1,2> 2

. Legyen X € N(-1,2). E (X5) =7 (Haszndljuk fel, hogy a standard nor-
milis eloszlds masodik momentuma 1, a negyedik pedig 3, valamint min-
den pédratlan momentuma 0.)

Megoldds: Mivel X = X+ ¢ N(0,1) illetve X = 2X — 1 igy X°

(25-1)" = 3 () (2%) (-1" " = -
32.X°. B

Mivel EX = EX? = EX® = 0 ¢s EX?2 = 1,EX* = 3, fgy EX®
—1— 40 — 240 = —281.

1+10X —40X2480X3 —80X*

. A 32 lapos magyar kdrtyacsomagbdl két lapot kivdlasztunk. Jelolje X a
kirdlyok, Y pedig az dszok szamat a kivélasztott két lap kozott. *Adja
meg X és Y egyiittes eloszldsat. Fiiggetlenek X és Y7

Megoldds: Rx = Ry ={0,1,2} P(X =0,Y =0) = %,

P(X=1Y=0)=P(x =0,y = 1) = D)
Q)

i

&~
N

P(X=2Y=0=P(X=0,Y=2)=
4\ (4
P(X=1Y=1 =0

2
P(X=1Y=2=P(X=2Y=1)=P(X=2Y =2)=0.
A két valtoz6 nem fiiggetlen, mert pl. P(X =2) =P (Y =2) =
P(X=2Y=2=0{gyP(X=2) P(Y=2#£P(X=2Y
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