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1. Alhalozatok tervezese
2. Valtozo hosszusagu maszkok

A féliak elkészitéséhez felhasznaltuk Jim Kurose és Keith Ross ,Szamitogép haldzatok
makodése” cimi konyvéhez készult féliakat.
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* Aszervezetekhez rendelt osztalyalapu halozatok
— Tul nagyok, tul sok interfész
— Nem illeszkednek a szervezet felépitéséhez, haldzati céljainoz

« Kisebb alhal6zatokra osztjak fel a haloézatot

« Els6 megkozelités
— Ismert a szukséges alhal6ézatok szama
— Azonos meéretl darabokra osztjuk a cimteret
— Betartva az IPv4 cimzés szabalyait

* Azonos hosszusagu maszkok
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« Cimezzuk meg az abran lathato
6 alhalozatot

« Rendelkezésre allé haldzat:
172.16.0.0/ 16

« (Osszesen 232-16 = 5536 darab
cim

« Egyenletes felosztas
— Hanyfelé?
— Hatfelé: 10922 cim
alhalézatonkeént, de j6 lesz igy? .

— Csak 2 hatvany johet sz6ba
darabszamra, mert a maszkkal
csak azt lehet kezelni

« Osszuk nyolc részre

— Harom bitet hasznalunk fel az
interfész részbol
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« Hany interfész tehet6 egy alhalozatba?
65 536 /8 = 8192
— Szukség van ennyire?
— Mit tehetlnk, ha ujabb routerekkel bovul a halézatunk?
» Hasznalatlan alhal6zatok
- Ujrafelosztas: keriiljiik el ha lehet
« Tovabbosztas
« Hany hasznalatlan alhal6zat maradt?
— Kettd, de ezek is hasznalhatok bévitéskor

* A szukseéges darabszamok feldl kozelitve az egyenletes felosztashoz
— Csak akkora legyen egy alhalézat, amekkora kell

— Eredmény
172.16.0.0 /30 :172.16.0.1-172.16.0.2
172.16.0.4 /30 :172.16.0.5-172.16.0.6

.1.%2.16.0.20 /30:172.16.0.21 - 172.16.0.22
— Igy hany hasznalatlan halézat marad? (65 536 /4 — 6 = 16378)
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* Minimalis szamu alhalézat * Minimalis meéretl alhalézatok
esete esete
1010 1100.0001 0000000 0000.0000 0000 1010 1100.0001 000,0000 0000.0000 0000
« Rovid maszk /19  Hosszu maszk /30
« Sok interfész « Keveés interfész
« Egy-egy alhal6zat konnyen « Egy-egy alhalozat nehezen
bdvithet6 vagy nem is bdvithetd
« Uj alhaldzattal nehezebben « A sok hasznalatlan alhal6zat
bovithetd bdviteskor bevethetd

— Csak kis méreti uj alhal6zatokkal
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« Lattuk, hogy egyik véglet sem az igazi
« Tartsuk szem el6tt a bOvithetdseget mindkét ertelemben
— Tul kicsi és tul nagy sem jo
— Legyen a maszk a kozeputon, pl. 24 bites
« Alhal6zatokban Iévé interfészek szama
— Akar elég nagy eltérés is lehet az igények kozott
— Kozvetlen router-router kapcsolathoz elég kettd
— Egy nagyobb LAN-nal akar tobb szaz kellhet
— Legyen a maszk a kozéputon, pl. 24 bites

« Nagyon rossz kihasznaltsagu az eredmény

« Ennél hatékonyabb megoldas kellene
— Muszaj az 0sszes alhalézatnak ugyanakkoranak lennie?
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1. Alhalozatok tervezese
2. Valtozo hosszusagu maszkok
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 Uj megkdzelités
— Ne ragaszkodjuk az egyenletes felosztashoz, legyen egyenetlen
— Az egyes alhalozatok nem azonos méretliek

« A cimzeés alapszabalyai tovabbra is megmaradnak
— 2 hatvanya lesz az alhal6ézatban a cimek darabszama

« Egy-egy alhalozat mérete illeszkedjen az adott darabszamhoz
— Nyilvan ne legyen kevesebb
— Sokkal tobb sem

« Kulonbozd hosszusaguak lesznek a maszkok
— Variable Length Subnet Mask (VLSM) séma
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« Keszuljunk a LAN-ok
bdvulésére
 Rendelkezésre allo haldzat:
172.16.0.0/ 16

« Egyenetlen felosztas
— Menjunk sorban
— Kezdjuk a legnagyobb alhalozattol
— Addig osszuk, amig kell
« SN-A
— 53 darab — 64 méretl legyen
— Ahostid rész hossza 6 bit

— Maszk hossza 32 — log,64 = 26 bit
1010 1100.0001 000.0000 0O00.0000 0000

— 172.16.0.0/26 , 255.255.255.192
— Szobrasicim: 172.16.0.63

— Interfészek: .0.1 - .0.62

— 1 router port €s 61 hoszt
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« SN-B (<
— 64 méretl

@)SN-C: 25 db
— Maszk hossz 26 bit
1010 1100.0001 000.0000 0000.0100 0000
— 172.16.0.64/26, 255.255.255.192
— Szbrasicim: 172.16.0.127
— Interfészek: .0.65 - .0.126

— 1 router port és 61 hoszt
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« SN-C
— 25 darab — 32 meéretil legyen iﬂ SN-B: 43 db

— Ahostid rész hossza 5 bit

_ Maszk hossza 32 — log,32 = 27 bit ~ SN-A:53db
1010 1100.0001 000.0000 0000.1000 0000 v

— 172.16.0.128/27, 255.255.255.224 =

— Szérasi cim: 172.16.0.159

— Interfészek: .0.129 - .0.158
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— 1 router port és 29 hoszt '?40.. oL =
. RAB % ('i
— 2 darab — 4 méretii legyen  RBC
_ Ahostid rész hossza 2 bit 4 méreti @SN-C: 25 db
— Maszk hossza 32 — log,4 = 30 bit — Maszk hossz 30 bit
1010 1100.0001 000.0000 0000.1010 0000 1010 1100.0001 000.0000 0000.1010 0100
— 172.16.0.160/30, 255.255.255.252 — 172.16.0.164/30, 255.255.255.252
— Szobrasicim: 172.16.0.163 — Szdérasi cim: 172.16.0.167
— Interfészek: .0.161 - .0.162 — Interfészek: .0.165 - .0.166
— 2 router port — 2 router port
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RAC

— 4 méretl
— Maszk hossz 30 bit

1010 1100.0001 000.0000 0000.1010 1000

— 172.16.0.168/30, 255.255.255.252
— Szoérasi cim: 172.16.0.171

— Interfészek: .0.169 - .0.170

— 2 router port

Tudjuk boviteni a LAN-okat?

— lIgen, korlatozottan

Milyen tartomanyok maradtak
szabadon?

— 172.16.0.172/ 30

— 172.16.0.176 / 28

— 172.16.0.192 /25

— 172.16.1.0/ 24

— 172.16.2.0/23
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172.16.4.0 / 22
172.16.8.0 / 21
172.16.16.0 / 20
172.16.32.0 /19
172.16.64.0/ 18
172.16.128.0 / 17
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Célszerl a legnagyobb alhal6zattol kezdve haladni a feloszthato
tartomanyon

A cimek darabszama kettd hatvanya
Halozati és szorasi cim csokkenti az interfészek szamat

A kovetkezd alhal6zat tartomanya kozvetlenul kovetheti

— Trukk: 256-nal kisebb cimtartomanynal nem kell bitszinten nézegetni, hogy
hol kezd6dik a kovetkezd szabad alhalézat, elég a halézati cimhez
hozzaadni a tartomany méretét

— PI: SN-C: 172.16.0.128 / 27 »RAB: 172.16.0.(128+32), maszk: /30

A darabszam meghatarozza a maszk hosszat

— Trukk: 24-nél hosszabb maszknal a tartomany méretébdl konnyld megkapni
a maszk utolsé oktetjét, csak ki kell vonni 256-bdl

— PI: SN-C: 172.16.0.128 / 27 —— maszk: 255.255.255.(256-32)

A trukkok kiterjeszthetok nagyobb tartomanyokra is (csak nem az utolso
oktetben kell alkalmazni 6ket)
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+ Négy LAN
— LAN1: 30 darab
— LANZ2: 31 darab
— LANS3: 16 darab
— LAN4: 600 darab

* Feloszthato tartomany: 172.16.16.0 / 20

 Darabszamok, halézatok, maszkok
— LAN4: 1024 db, 172.16.16.0/22, 255.255.252.0
— LANZ2: 64 db, 172.16.20.0/26, 255.255.255.192
— LAN1: 32 db, 172.16.20.64/27, 255.255.255.224
— LANS3: 32 db, 172.16.20.96/27, 255.255.255.224
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IPv6 esetén nem annyira szorit a hatékonysag
Az oriasi cimtartomanyok miatt nem baj, ha pazarolunk
A /64-es halbzatot darabolhatjuk akar egyenletesen, az alhalozatok
szamanak megfeleléen
— Kevés, de nagy alhal6zat lesz
— Tovabbi alhalozatokat ezekbdl tudunk kihasitani
— Végul egyfajta VLSM lesz
Kicsit nehezebb kovetni, mert hexadecimalis szamokkal dolgozunk
Példaul:
— Osszuk fel négyfelé a 2001:DB8:172:16::/64 halozatot
— Eredmeény:
2001:DB8:172:16:0000::/66
2001:DB8:172:16:4000::/66
2001:DB8:172:16:8000::/66
2001:DB8:172:16:C000::/66
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« Az el6bbi példara konnyebben atlathatd megoldas lehet ez is:

2001:DB8:172:16:0::/72
2001:DB8:172:16:1::/72
2001:DB8:172:16:2::/72
2001:DB8:172:16:3::/72
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