Fels6bb matematika vizsga — 2013-01-15
Név Neptun

Minden feladat 1 pontot ér, kivéve ha meg van adva a pontszam. Az 0sszesen szerezhetd 25 pontbol
legaldbb 10 pontot el kell érni. A bekeretezett részbe kell a wvdlaszt beirni. Csak annyit irjunk be,
amennyit a feladat kér! Részletszdmitdsokat sehol nem kérink. A wvizsgin semmilyen segédeszkiz
nem haszndlhato.

1. Legyen adva az R test folotti V vektortér! Mit
jelent az, hogy a V vektortér euklideszi tér?

2. Mi a sziikséges és elégséges feltétele annak, hogy
egy matrix (a) diagonalizalhaté (a valaszt béazisok se-
gitségével fejezziik ki), (b) diagonalizalhato (a valaszt
a geometrial multiplicitasokkal fejezziik ki), (¢) or-
togonalisan diagonalizalhato, (d) unitéren diagonali-
zalhato legyen? (2 pont)

3. Legyen W az R" egy altere. Tekintsiik azt a line-
aris leképezést, mely merdélegesen vetit a WV altérre.
Mik a sajatértékei e leképezésnek, és mik a hozzajuk
tartozo sajatalterek?

4. Householder-tiikrozéssel hatarozzuk meg azt a H
matrixot, mely a (6,2,3) vektort olyan vektorba vi-
szi, melynek az elsé koordinatajat kivéve minden ko-

ordinétéja 0. (2 pont)
. -2 =2 .
5. Hatarozzuk meg azA = 1 9 matrix 1-, 2-,
oo- és Frobenius-normajat! (2 pont)
6x 4+ 3y =8
6. Hogyan kapjuk meg az 2x + 8y =17/2
3z + 5y =11

egyenletrendszer optimalis, minimélis abszolut érté-
kd megoldasat az egyiitthatoméatrix QR-felbontasa-

6 —3 7
bol, ami £ [2 6 { }? Szamitsuk is ki!
0o 7
3 2
7. Primitivek-e az alabbi matrixok? Valaszunkat r6-
viden indokoljuk! (2 pont)
[0 1 0] [1 1 1]
A=10 0 1 B=|0 1 0
|1 0 0f 0 1 1
[0 0 1] [0 0 6]
C=1]110 D=7 0 8
0 1 0f 10 9 0f

8. Adjuk meg az alabbi ellentmondésos egyenlet-
rendszer egy optimalis megoldasat a megfelels psze-
udoinverz kiszamitaséaval! (8 pont)

r+2y=15
20 +4y =5




9. Mondjuk ki a Perron—Frobenius-tétel erésebb alakjat (nemnegativ elemi matrixokra). (4 pont)

10. Igazoljuk, hogy egy megoldhato linearis egyenletrendszer sortérbe es6 megoldésa minimaélis ab-
szolit értékd. (8 pont)

11. Bizonyitsuk be, hogy minden val6s méatrixnak léteznek szinguléris értékei! (4 pont)




