Elektroméagneses terek alapjai (VIHVACO03) 2021. november 19. 2. példa. Egy rétegzett gombkondenzator méretei: Ry = 1,5mm, Ry = 3,5mm,
R3 = 5,5mm. Az egyes rétegek dielektromos allandoi és vezetSképességei rendre e1,

N&v (olvashatoan): Nagy: /10 /10 €2, 01 €8 03. A fegyverzetek kozé kapcsolt fesziiltség U = 1,5kV, melyeken ennek
Neptun-kod: Kis: /10 hatasara +Q, illetve —@Q) nagysagu toltés halmozodik fel, ahol Q@ = 830,79 pC.
Hallgato alairasa: S /30 Tekintsiik a két réteget tokéletes szigetelének (o7 = o2 = 0), tovabba legyen

€1 =2,25 és g9 = 3,3!
Nagypéldak. (Az egyes nagypéldakat kiilon lapokon, dttekinthetden dolgozza ki.)

1. példa. Egy merdélegesen metsz6dd foldelt fémsikok altal alakitott sarokban egy
R = 5cm sugart, ¢ = —15nC/m hosszegységre esd toltésstriiséggel ellatott igen
hosszu fémhenger helyezkedik el az abran lathaté moédon az egyes sikoktol a = 1,5m
és b = 2m tavolsagra. A kozeg levegs.
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/ i a) Adja meg és abrazolja a sugar fliggvényében az elektromos térerGsség nagysagat
; P : a a dielektrikumban (az R; < r < Rz tartomanyon)! Az abran tintesse fel a
/ térerGsségértékeket a hataratmeneteken! (3 pont)
/ a /2 b) Legfeljebb mekkora fesziiltség kapcsolhat6 a kondenzéatorra gy, hogy a térerdsség
; ne lépje tul a kritikus értéket egyik dielektrikumban se, ha az egyes rétegek atiitési
/ szilardsaga rendre Ej i = 250kV /cm és Ej yip = 300kV/cm? (4 pont)
e e a e e Legyen a tovabbiakban o1 = g9 = 10_13S/m!
a) Vegyen fel olyan ekvivalens t6ltéselrendezést, melynek elektromos tere megegye- ¢) Hatérozza meg a szivirgisi ellenallist (3 pont)
zik a fémlemezek és a toltés altal létrehozott térrel! (1 pont)
b) Mekkora és milyen iranyt erd hat a henger [ = 15 m hosszusagi szakaszara? Az
irdnyt elegendd az a) feladat abrajan jelolni! (3 pont)
c) Hatarozza meg a potencialt az P pontban! (3 pont)
d) Hatarozza meg a fesziiltséget a henger és a fémsikok kozott! (3 pont)

Elemi toltés- és arameloszlasok keltette mezsk vakuumban:
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Konstansok: g9 = 8,854 - 10712 25 15 = 47 - 1077 =




Kispéldak. (Minden helyes valasz 2 pontot ér. A végeredményt irja fel a feladatlapra,
a részletszdmitdsokat — ahol sziikséges — kiilon lapon mellékelje.)

1.

Egy 0,25 m hosszu koaxidlis kabel ere sugaranak és kopenye belsé sugaranak a
kiilonbsége 1 cm. Alkalmazhato-e elektrosztatikus modell a hosszegységre es6
kapacitas szamitasara, ha a kidbelt 1 GHz-en szeretnénk hasznalni? Valaszat
indokolja!

A o fajlagos vezetSképességii kozegben, egy nagy kiterjedésii fémsik folott h
magassagben egy R < h sugari vezeték helyezkedik el. Hatarozza meg a
vezeték és a sik kozotti hosszegységre es6 vezetést!
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Elektrosztatikus térben, homogén térfogati toltésstirtiséggel ellatott, e, = 1
permittivitasu szigetel§ kozegben a skalarpotencial kifejezése V és m egysé-
gekben kifejezve ¢(z) = —2x2. Hatarozza meg a térfogati toltésstirtiséget!

p:

A levegdben két egyforma, R sugari igen hosszi vezeték helyezkedik el egymés-
tol d > R tavolsagban, melyek ellentétes iranya I aramot szallitanak (Lecher-
vezeték). Adja meg a [ hosszu szakaszanak énindukcios egyiitthatojat!
Segitség: alkalmazzon ésszert kézelitéseket!
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Egy igen hosszu villamaram-levezetd és egy hurok kozotti kdlesonos induktivi-
tas L1o = 5mH. A villaméaram lineéris felfutasa, 1 us alatt 0-r6l 105 A értékre
emelkedik. Mekkora fesziiltség indukalodik ekézben a hurokban?
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